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一、任务来源

依据《河北省质量信息协会团体标准管理办法》，团体标准《耐高温纳

米介孔绝热毡》由河北省质量信息协会于2024年4月25日批准立项，项目编

号为：T2024200。

本标准由河北中增智能科技有限公司提出，由河北省质量信息协会归

口。本标准起草单位为：河北中增智能科技有限公司。

二、重要意义

介孔绝热毡是一种新型纳米多孔材料，全球十大新材料之一，具有超低

密度、高孔隙率、低热导率和低折射率的特性，是一种新型超级绝热材料。

它的常温热导率可低达0.015 W/（m·K）、真空条件下可低于0.001 W/（m·K）、

不燃率达A1级、使用温度范围为-270℃~1500℃，且疏水、高温下不分解、

无有害气体放出、稳定性好（寿命长）、可重复使用等突出优点，是目前世

界上隔热性能最好的材料。可广泛应用于航空航天、舰船、建筑、石油、液

化气体、军事工业、化工、热能工程、热工设备、交通运输和家用电器等领

域。

传统保温隔热毡多采用矿棉、无机棉和聚氨酯泡沫塑料等材料，但这些

隔热材料导热系数偏高而不能有效减少热量的损失，并且他们都存在一定的

安全隐患，如纤维类制品中的纤维尘埃对人体会有较大的危害，有机类制品

在高温下易燃等。鉴于这种情况，加强保温、减少能耗是提高能源利用效率

的有效途径，最直接的方法就是选用合理的新型保温绝热材料来替代传统保

温材料。而纳米介孔绝热毡能有效从三个方面抑制热量的传递，首先纳米介

孔绝热毡的空隙尺寸小于气体分子碰撞的自由程（70 nm），参与热传递的

气体分子无法通过，进而从本质上切断了气体分子的热传导。并且，由于近
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于无穷多介子的存在，热流在固体中传递时就只能沿着气孔壁传递，近于无

穷多的气孔壁构成了近于“无穷长路径”效应，使得固体热传导的能力大大

下降；其次纳米介孔绝热毡的气孔直径小，空气分子因此失去自由流动的能

力以致无法参与热对流；此外，介孔材料还能通过加入对红外线不透明的纳

米添加剂，形成了近于“无穷多的热辐射反射界面”，有效阻断了热辐射。

纳米介孔绝热毡通过其独特的孔隙结构，可以有效地抑制热量的传递，实现

耐高温特性。

总的来说，纳米介孔绝热毡以其独特的结构和优异的性能，为解决传统

保温隔热材料存在的问题提供了全新的解决方案，具有巨大的市场潜力和应

用前景。

三、编制原则

《耐高温纳米介孔绝热毡》团体标准的编制遵循规范性要求、一致性和

可操作性的原则。首先，标准的起草制定规范化，遵守与制定标准有关的基

础标准及相关的法律法规的规定，按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第

1部分：标准化文件的结构和起草规则》、《河北省质量信息协会团体标准

管理办法》等编制起草；此外，工作组在制定标准过程中遵循“面向市场、

服务产业、自主制定、适时推出、及时修订、不断完善”原则，不断满足下

游企业实际生产中对技术的需求，推动耐高温纳米介孔绝热毡产品向着高质

量、耐高温的方向发展。

四、主要工作过程

2024年4月，河北中增智能科技有限公司牵头，组织开展《耐高温纳米介

孔绝热毡》编制工作。2024年5月，起草组研究制定了《耐高温纳米介孔绝热
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毡》立项文件及征求意见稿草案的编制，明确了编制工作机制、目标、进度等

主要要求。主要编制过程如下：

（1）2024年4月初：召开第一次标准起草讨论会议，初步确定起草小组的

成员，成立了标准起草工作组，明确了相关单位和负责人员的职责和任务分工。

（2）2024年4月中旬：起草工作组积极开展调查研究，检索国家及其他

省市相关标准及法律法规，调研耐高温纳米介孔绝热毡产品的市场需求并进

行总结分析，为标准草案的编写打下基础。

（3）2024年4月中下旬：分析研究调研材料，由标准起草工作组的专业

技术人员编写标准草案，通过研讨会、电话会议等多种方式，对标准的主要

内容进行了讨论，确定了本标准的名称为《耐高温纳米介孔绝热毡》。本标

准起草牵头单位河北中增智能科技有限公司向河北省质量信息协会归口提

出立项申请，经归口审核，同意立项。

（4）2024年4月25日：《耐高温纳米介孔绝热毡》团体标准正式立项。

（5）2024年5月下旬：起草工作组通过讨论，确定本标准的主要内容包括

耐高温纳米介孔绝热毡的分分类及型号命名、技术要求、试验方法、检验规则、

标志、标签、使用说明书、包装、运输、贮存，初步形成标准草案和编制说明。

起草组将标准文件发给相关标准化专家进行初审，根据专家的初审意见和建议

进行修改完善，形成征求意见稿。

五、主要内容及依据

《耐高温纳米介孔绝热毡》团体标准的制订主要内容基于GB/T 34336

《纳米孔气凝胶复合绝热制品》、GB/T 17393《覆盖奥氏体不锈钢用绝热材

料规范》、GB/T 5480《矿物棉及其制品试验方法》等的主要技术指标及检
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验方法，并结合耐高温纳米介孔绝热毡产品的特点，作为本标准起草制订依

据。

本标准规定了耐高温纳米介孔绝热毡的分类及型号命名、技术要求、试

验方法、检验规则、标志、标签、使用说明书、包装、运输、贮存。

1.范围

规定本标准的内容以及适用的范围。

2.规范性引用文件

列出了本标准的规范性引用文件。

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 2918 塑料 试样状态调节和试验的标准环境

GB/T 4132 绝热材料及相关术语

GB/T 5480 矿物棉及其制品试验方法

GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T 10294 绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法

GB/T 10295 绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 热流计法

GB/T 10299 绝热材料憎水性试验方法

GB/T 17393—2008 覆盖奥氏体不锈钢用绝热材料规范

GB/T 17430 绝热材料最高使用温度的评估方法

GB/T 17911 耐火纤维制品试验方法

GB/T 34336—2017 纳米孔气凝胶复合绝热制品

3.术语和定义
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GB/T 4132和GB/T 5480界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

4.分类及型号名称

本标准根据耐高温纳米介孔绝热毡产品实际特点，对产品的分类、型号

名称进行了规定。

5.技术要求

根据耐高温纳米介孔绝热毡实际生产和检测报告结果，将其技术要求具

体分为通用要求和特殊物理性能要求，具体内容和主要依据如下：

5.1 通用要求

通用要求指的是耐高温纳米介孔绝热毡所有型号都通用的技术要求。主

要包括外观质量、尺寸及允许偏差、体积密度、质量吸湿率、体积吸水率、

压缩回弹率、抗拉强度、浸出液pH值。

5.1.1 外观质量

本标准主要参考GB/T 34336《纳米孔气凝胶复合绝热制品》对产品表观

质量进行规定。

5.1.2 尺寸及允许偏差

本标准主要基于产品检测报告对产品尺寸进行规定，允许偏差主要参考

GB/T 34336《纳米孔气凝胶复合绝热制品》。

5.1.3 体积密度

GB/T 34336《纳米孔气凝胶复合绝热制品》中对体积密度的规定为“实

测体积密度与标称体积密度的偏差应不大于20%”，GB/T 16400《绝热用硅

酸铝棉及其制品》中对体积密度的规定为“允许偏差为-15%～15%”，GB/T
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17795《建筑绝热用玻璃棉制品》中对体积密度的规定为“-10%，+20%”。

为提高体积密度的精准性，本标准根据检测报告数据，将产品体积密度偏差

为±20%。

5.1.4 质量吸湿率

本标准主要参考GB/T 34336《纳米孔气凝胶复合绝热制品》、GB/T 16400

《绝热用硅酸铝棉及其制品》、GB/T 17795《建筑绝热用玻璃棉制品》对产

品质量吸湿率进行规定。

5.1.5 体积吸水率

本标准主要参考GB/T 34336《纳米孔气凝胶复合绝热制品》对产品体积

吸水率进行规定。

5.1.6 压缩回弹率

本标准主要参考GB/T 34336《纳米孔气凝胶复合绝热制品》对产品压缩

回弹率进行规定。

5.1.7 抗拉强度

本标准主要基于产品检测报告对产品抗拉强度进行规定。

5.1.8 浸出液pH值

本标准主要根据产品检测报告结果，并参考GB/T 34336《纳米孔气凝胶

复合绝热制品》对产品浸出液pH值进行规定。

5.2 特殊物理性能要求
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本标准主要根据产品实际分类对特殊物理性能要求进行规定。其中耐高

温纳米介孔绝热毡产品型号主要包括ZZJRZ-S10、ZZJRZ-A10、ZZJRZ-B10、

ZZBLZ-S10，根据检测报告实际结果对特殊物理性能要求进行规定。

6.试验方法

本标准主要参考了 GB/T 34336《纳米孔气凝胶复合绝热制品》、GB/T

17393《覆盖奥氏体不锈钢用绝热材料规范》、GB/T 5480《矿物棉及其制品

试验方法》等国标中的试验方法，对耐高温纳米介孔绝热毡的状态调节、试

样准备、通用要求和特殊物理性能指标的测定方法进行了规定。

7.检验规则

本标准规定了耐高温纳米介孔绝热毡的检验规则，包括组批、抽样、检

验项目、出厂检验、型式检验和判定规则。

8.标志、标签、使用说明书

本标准规定了耐高温纳米介孔绝热毡的标志、标签、使用说明书。

9.包装、运输、贮存

本标准规定了耐高温纳米介孔绝热毡的包装、运输、贮存。

六、与有关现行法律、政策和标准的关系

本标准符合《中华人民共和国标准化法》等法律法规文件的规定，并在制定过

程中参考了相关领域的国家标准、行业标准、团体标准和其他省市地方标准，在对分

类及型号命名、技术要求、试验方法、检验规则、标志、标签、使用说明书、包装、

运输、贮存等内容的规范方面与现行标准保持兼容和一致，便于参考实施。
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七、重大意见分歧的处理结果和依据

无。

八、提出标准实施的建议

建立规范的标准化工作机制，制定系统的团体标准管理和知识产权处置

等制度，严格履行标准制定的有关程序和要求，加强团体标准全生命周期管

理。建立完整、高效的内部标准化工作部门，配备专职的标准化工作人员。

建议加强团体标准的推广实施，充分利用会议、论坛、新媒体等多种形

式，开展标准宣传、解读、培训等工作，让更多的同行了解团体标准，不断

提高行业内对团体标准的认知，促进团体标准推广和实施。

九、其他应予说明的事项

无。

《耐高温纳米介孔绝热毡》标准起草工作组

2024年6月12日
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