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 前 言 

DB 21/T XXXX-2024《土壤碳储量调查与核算方法》为系列标准，包括以下部分： 

—— 第 1 部分：总则 

—— 第 2 部分：湿地生态系统 

—— 第 3部分：农田生态系统 

—— 第 4 部分：草地生态系统 

—— 第 5 部分：森林生态系统 

—— 第 6 部分：荒漠生态系统 

本部分为第 1 部分。 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由辽宁省市场监督管理局提出。 

本文件由辽宁省自然资源厅归口。 

本文件起草单位：辽宁省地质矿产研究院有限责任公司。 

本文件主要起草人：唐丽娟，吕莎，程秀峰，唐浩，薛澳，安逸，文武。 
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土壤碳储量调查与核算方法 

第 1 部分：总则 

1 范围 

本文件规定了生态系统碳储量的调查与核算原则，样品采集，样品流转，土壤容重、有机碳和砾石

体积含量测定，土壤有机碳储量计算方法。 

本文件规定了生态系统的土壤碳储量的调查与核算方法。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 32740-2016 自然生态系统土壤长期定位监测指南 

GB/T 36197-2018 土壤质量 土壤采样技术指南 

GB/T 42340-2023 生态系统评估 生态系统格局与质量评价方法 

GB/T 50123-2019 土工试验方法 

LY/T 1237-1999 森林土壤有机质的测定及碳氮比的计算 

NY/T 1121.1-2006 土壤检测 第1部分：土壤样品的采集、处理和贮存 

NY/T 1121.4-2006 土壤检测 第4部分：土壤容重的测定 

DB11/T 1562-2018 农田土壤固碳核算技术规范 

3 术语和定义 

下列术语与定义适用于本文件。 

生态系统类型 Ecosystem type 

在特定尺度下，生物群落组成、结构与功能过程、演替特征、群落外貌具有一致性的生态系统单元。 

土壤碳储量 Soil carbon pool 

在特定面积和深度土体中有机碳和无机碳总量。土壤有机碳的储量则是进入土壤的植物、动物和微

生物残体及其在土壤微生物作用下分解损失量二者之间平衡的结果。 

土壤有机碳 soil organic carbon 

土壤有机质中所含有的碳元素。 

土壤容重 soil bulk density 

单位容积土体的干质量。 

 

土壤碳库 soil carbon pools 
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土壤剖面厚度中有机碳储量。 

4 调查与核算原则 

—— 调查应包括生态系统现状； 

—— 调查布设应具有典型代表性； 

—— 调查区域样点布设应达到标准抽样调查强度； 

—— 调查样点数量应满足调查系统指定的和可以接受的精度要求； 

—— 核算采用实测法和估算法，前者依据采样样品的土壤有机碳含量计算，后者依据已公开发表

的不同土壤固碳技术的参数数据计算，适用于土壤有机碳含量数据无法获得的情况。 

5 样品采集 

采样深度 

参考联合国政府间气候变化专门委员会IPCC（Intergovernment Panel on Climate Change，IPCC）采

样和评估，一般以100cm作为土壤调查和碳储量测算深度，采样应在100cm范围土层内。 

土壤剖面样品 

按土壤分层情况，在各层中部多点取样，按土壤分层情况分别混合均匀组成一系列能代表各层次形

状的土壤样品。 

土壤原状样品 

用环刀在各层中部取样，采样过程中应保持土体不受挤压。测定土壤密度或容重时，可将样品从环

刀转移到铝盒中保存。 

样品流转 

5.4.1 装运前核对 

在采样现场样品必须逐件与样品登记表、样品标签和采样记录进行核对，核对无误后分类装袋。 

5.4.2 运输中防损 

运输过程中严防样品的损失、混淆和玷污，应及时送至实验室检测，不能及时送样应冷藏保存。 

5.4.3 样品交接 

由专人将土壤样品送到实验室，送样者和接样人员同时清点核实样品，并在送样单上签字确认，双

方各留一份交接单。 

样品处理、贮存 

5.5.1 风干样品 

从野外采回的土壤样品要及时放在样品盘上,摊成薄薄的一层,置于干净整洁的室内通风处自然风

干,严禁曝晒,并注意防止酸、碱等气体及灰尘的污染。风干样品过程中要经常翻动土样并将大土块捏碎

以加速干燥,同时剔除土壤以外的侵入体。 
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5.5.2 新鲜样品 

为了能真实地反映土壤在田间自然状态下的某些理化性状,如容重、含水率等，新鲜样品要及时送

回室内进行处理和分析。新鲜样品一般不宜贮存,如需要暂时贮存时,可将新鲜样品装人塑料袋,扎紧袋

口,放在冰箱冷藏室或进行速冻固定。 

6 土壤容重、有机碳和砾石体积含量测定 

土壤容重的测定 

采用环刀法测定样品湿容重，测定原状样品的质量，含水率，计算样品干容重。 

样品湿容重应按下式计算： 

 ρ0 =
𝑚0

𝑉
 ··············································································· (1) 

式中： 

ρ0——样品的湿容重，单位为克每立方厘米（g/cm3）； 

m0——样品质量，单位为克（g）； 

V——环刀体积，单位为立方厘米（cm3）。 

样品干容重应按下式计算： 

 𝜌𝑑=
𝜌0

1+0.01𝜔0
 ··········································································· (2) 

式中： 

ρd——样品的干容重，单位为克每立方厘米（g/cm3）； 

w0——含水率，单位为%。 

土壤有机碳的测定 

土壤有机碳采用重铬酸钾——外加热法进行测定。测定方法参照LY/T 1237-1999。 

土壤砾石含量测定 

将各层次风干的土壤样品依次放入塑料或金属容器内，向容器内注入水，没过样品，搅拌土体，使

得砾石和土壤分离，待砾石沉底后，倒掉泥水，如此反复至土和砾石彻底分离，用干毛巾或吸水纸吸干

表面水分，然后用2mm目的筛网将砾石直径≥2mm的石砾筛选出来。石砾体积V可用量筒采用排水法测

得。 

土壤参数记录表格如表1所示。 

表1 土壤采样基本情况野外调查记录表 

项目 单位  项目 单位  

采样点号 -  地理坐标 °′″  

采样层次 -  采样深度 cm  

土壤容重 g/cm
3
  砾石含量 %  

土壤有机碳 g/kg  土壤pH -  

采样人 -  采样日期 年 月 日  

注：采样点号：样地号+样方号 
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7 土壤有机碳储量计算 

实测法 

各生态系统土壤有机碳的平均碳密度乘以相应土地面积并累加各土层得到。 

 𝐷𝑆𝑂𝐶 = ∑ 𝐶𝑆𝑂𝑖
𝑛
𝑖=1 = ∑ 𝐶𝑖 × 𝐷𝑖 × 𝐻𝑖

𝑛
𝑖=1 × (1 − 𝐺𝑖) × 10 ······································ (3) 

式中： 

DSOC——土壤有机碳密度，单位为吨每公顷（t/hm2）； 

i——土层代号； 

Ci——i层土壤有机碳含碳率，单位为克每千克（g/kg）； 

Di——容重，单位为克每立方厘米（g/cm3）； 

Hi——土层厚度，单位为厘米（cm）； 

Gi——直径大于2mm砾石含量所占体积百分比（%）。 

 𝑀𝑑 = ∑ 𝐴𝑗𝐷𝑠𝑜𝑐
𝑘
𝑗=1  ······································································ (4) 

式中： 

Md——生态系统碳储量，单位为吨（t）； 

Aj——生态系统面积，单位为公顷（hm2）。 

估算法 

对于土壤有机碳含量数据无法获得的情况，采用估算法，利用土壤碳库参考缺省值，土壤库变化因

子进行估算。 

 𝑀𝑑 = 𝑆𝑂𝐶𝑟𝑒𝑓 × 𝐴𝑗 × 𝐹 ·································································· (5) 

式中： 

SOCref——不同生态系统土壤参考碳库缺省值，单位为吨碳/公顷（tC/hm2）； 

F——土壤库变化因子，无量纲。 


