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前     言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由湖南省住房和城乡建设厅提出并归口。

本标准涉及专利《一种隔离型混凝土耐久性修复与防护涂层结构》专利号ZL 201720092493.5（可免费使用），如在使用过程中发现涉及到专利技术请及时与编制组联系。

本文件起草单位：湖南固特邦土木技术发展有限公司、湖南东方红建设集团有限公司、湖南固特邦土木科技发展有限公司、长沙市规划设计院有限责任公司、湖南省建筑科学研究院有限责任公司、广东建科建筑工程技术开发有限公司、湖南中机国际检测技术有限公司、湖南高速养护工程有限公司、山西省建筑科学研究院检测中心有限公司。

本文件主要起草人：单韧、彭勃、单远铭、彭杰、李军、雷迅、郑智洪、欧长红、陈潇冰、王宏明、林启辉、任浩、赵强、侯晋杰、吴灿、邱浩群、刘木林、尹明、胡铁刚、谭文红、罗雷、黄振宇、谭波、李雨浓、陈海宁。
装配式建筑隔离型饰面应用技术规程
范围
本标准阐述了装配式建筑隔离型饰面的设计、选材、施工和验收，统一质量检验标准等内容。

本标准适用于使用隔离型饰面对新建或既有装配式建筑进行装饰与防护的材料、设计、施工及验收。当隔离型饰面应用于混凝土结构耐久性修复与防护时，也可按本规程执行。
规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 1725  色漆、清漆和塑料不挥发物含量的测定
GB/T 2567  树脂浇铸体性能试验方法
GB/T 2793  胶粘剂不挥发物含量的测定

GB/T 5210  色漆和清漆 拉开法附着力试验
GB/T 6739  色漆和清漆 铅笔法测定漆膜硬度
GB/T 7123.1  胶粘剂适用期和贮存期的测定
GB/T 7124  胶粘剂拉伸剪切强度的测定 (刚性材料对刚性材料)
GB/T 13452.2  色漆和清漆 漆膜厚度的测定
GB 18582  建筑用墙面涂料中有害物质限量
GB/T 18922  建筑颜色的表示方法
GB/T 23989  涂料耐溶剂擦拭性测定法

GB 30982  建筑胶粘剂有害物质限量
GB 50212  建筑防腐蚀工程施工规范

GB 50550  建筑结构加固工程施工质量验收规范

GB 50728  工程结构加固材料安全性鉴定技术规范

HG/T 3792  交联型氟树脂涂料 
HG/T 4104  建筑用水性氟涂料 

JG/T 507  数显式粘结强度检测仪 
JT/T 695  混凝土桥梁结构表面涂层防腐技术条件 
JGJ/T 259  混凝土结构耐久性修复与防护技术规程

JTG/T B07-01  公路工程混凝土结构防腐蚀技术规范 

T/CECS 746混凝土耐久性修复与防护用隔离型涂层技术规程

术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。


隔离型饰面    Isolated caotings
能隔离、阻绝腐蚀介质交换的饰面结构，由无溶剂环氧腻子层与水性氟碳涂料面层构成。


无溶剂环氧腻子    solvent-free epoxy putty

以环氧树脂为主要组分，与固化剂反应生成具有能修复补强、找平混凝土基层并形成隔离、阻绝腐蚀介质交换的双组份无溶剂型反应性腻子状材料。


水性氟碳涂料    water-based fluorocarbon coating
以含反应性官能团的水性氟树脂为主要成膜物，并加入颜填料、助剂等辅料作为主剂，以水性多异氰酸酯树脂为固化剂的双组分常温固化型耐候涂料。

材料
 无溶剂环氧腻子的有害物质限量应符合现行国家标准《建筑胶粘剂有害物质限量》GB 30982的有关规定，水性氟碳涂料的有害物质限量应符合现行国家标准《建筑用墙面涂料中有害物质限量》GB 18582的有关规定。

无溶剂环氧腻子的产品质量应符合表1的要求。

表1无溶剂环氧腻子的技术要求

	序号
	项目
	技术要求
	方法

	1
	适用期/min
	≥35
	《多组分胶粘剂可操作时间的测定》GB/T 7123.1

	2
	不挥发物含量/%
	≥99
	《胶粘剂不挥发物含量的测定》GB/T 2793

	3
	抗压强度平均值/MPa
	≥65
	《树脂浇铸体性能试验方法》GB/T 2567

	4
	钢-钢拉伸抗剪强度平均值/MPa
	≥17
	《胶粘剂拉伸剪切强度的测定(刚性材料对刚性材料)》GB/T 7124

	5
	钢对C45混凝土正拉粘结强度平均值/MPa
	≥2.5，且为混凝土内聚破坏
	《工程结构加固材料安全性鉴定技术规范》GB 50728-2011 附录G

	6
	耐湿热老化能力
	在50℃、95%RH环境中老化90 d后，冷却至室温进行钢对钢拉伸抗剪试验
	与室温下短期试验结果相比；其抗剪强度降低率≤12%
	《胶粘剂拉伸剪切强度的测定(刚性材料对刚性材料)》GB/T 7124

《工程结构加固材料安全性鉴定技术规范》GB 50728-2011第4.2节



	7
	耐冻融能力
	在–25℃[image: image4.png]


35℃冻融循环温度下，每次循环8 h，经50次循环后，在室温下进行钢对钢拉伸抗剪试验
	与室温下短期试验结果相比；其抗剪强度降低率≤5%
	

	8
	耐盐雾作用
	5%NaCl溶液；喷雾压力0.08 MPa；试验温度（35±2）℃；每0.5 h喷雾一次，每次0.5 h；盐雾应自由沉降在试件上；作用持续时间90 d；到期进行钢对钢拉伸抗剪强度试验
	与室温下短期试验结果相比；其抗剪强度降低率≤5%；外观不得有裂纹或脱胶
	

	9
	耐海水浸泡作用
	海水或人造海水；试验温度（35±2）℃；浸泡时间60 d；到期进行钢对钢拉伸抗剪强度试验
	与室温下短期试验结果相比；其抗剪强度降低率≤7%；外观不得有裂纹或脱胶
	《工程结构加固材料安全性鉴定技术规范》GB 50728 -2011第4.2节、附录G

	10
	耐碱性介质作用
	Ca(OH)2饱和溶液；试验温度（35±2）℃；浸泡时间60 d；到期进行钢对C45混凝土正拉粘结强度试验
	与对照组相比，强度不下降，且为混凝土内聚破坏；外观不得有裂纹、剥离或起泡
	

	11
	耐酸性介质作用
	5%H2SO4溶液；试验温度（35±2）℃；浸泡时间30 d；到期进行钢对C45混凝土正拉粘结强度试验
	混凝土内聚破坏；外观不得有裂纹、剥离或起泡
	


水性氟碳涂料的产品质量应符合表2的要求。

表2 水性氟碳涂料的技术要求

	序号
	项目
	技术要求
	方法

	1
	在容器中状态
	搅拌后均匀无硬块
	《建筑用水性氟涂料》HG/T

4104-2019

	2
	低温稳定性（3次循环）
	不变质
	《乳胶漆耐浆融性的测定》GB/T9268-2008

	3
	基料中氟含量a/%
	≥12
	《建筑用水性氟涂料》HG/T 4104-2019 附录A

	4
	不挥发物含量/%（含铝粉、珠光颜料的涂料除外）
	≥30
	《色漆、清漆和塑料不挥发物含量的测定》GB/T 1725-2007

	5
	附着力（拉开法）/MPa
	≥2
	《色漆和清漆 拉开法附着力试验》GB/T 5210

	6
	干燥时间（表干）/h
	≤2
	《建筑用水性氟涂料》HG/T 4104-2019

	7
	对比率
	≥0.9
	

	8
	涂膜外观
	正常
	

	9
	弯曲试验/mm
	2
	

	10
	耐水性
	168 h无异常
	

	11
	耐酸性（50g/L硫酸溶液）
	168 h无异常
	

	12
	耐碱性
（饱和氢氧化钙溶液）
	168 h无异常
	

	13
	耐湿冷热循环性
	10次循环无异常
	

	14
	荧光紫外加速老化（UVB-313，1.0 W/m2，1700h）
	白色和浅色b：不起泡、不开裂、不脱落，变色≤1级、失光≤1级、粉化≤1级；
	

	
	
	其他色：不起泡、不开裂、不脱落，变色商定、失光≤1级、粉化0级
	

	15
	挥发物有机化合物（VOC）含量/（g/L）
	≤250
	《色漆和清漆 挥发性有机化合物（VOC）含量的测定》GB/T 23986-2009

	a 基料指主漆中树脂、助剂部分。铝粉漆体系中只测罩光清漆的氟含量。FEVE类为水性氟烯烃/乙烯基醚（酯）共聚树脂（FEVE类涂料）；PVDF类为水性含聚偏二氟乙烯（PVDF涂料）；含氟丙烯酸类为水性含氟丙烯酸/丙烯酸酯类单体共聚树脂涂料。

b 浅色是指以白色涂料为主要成分、添加适量色浆后配制成的浅色涂料形成的涂膜所呈现的浅颜色，按GB/T15608中规定透明度值为6-9之间（三刺激值中的YD65≥31.26）。


装配式建筑隔离型饰面使用的材料应有产品质量保证书、合格证、包装桶上应标有产品名称、配比、执行标准、生产日期、有效储存期、企业名称、生产地址等。
设计
隔离型饰面用于装配式建筑装饰与防护工程时，应进行专项设计，其专项设计应根据工作环境、结构的安全性和耐久性等要求进行。既有建筑专项设计尚应在耐久性调查、检测与评定的基础上根据损伤原因和程度进行。
专项设计应包括下列内容：

1 设计依据；
2 隔离型饰面的设计使用年限；

3 主要材料；

4 构造要求；

5 涂层颜色、光泽；

6 基层需使用无溶剂环氧腻子修复的缺陷部位；

7 涂层的施工部位、面积等；

8 施工工艺。

设计使用年限应依据国家现行标准《混凝土桥梁结构表面涂层防腐技术条件》JT/T 695、《公路工程混凝土结构防腐蚀技术规范》JTG/T B07-01和《建筑防腐蚀工程施工规范》GB 50212的有关规定按20年进行。

涂层颜色宜按现行国家标准《建筑颜色的表示方法》GB/T 18922的指定色号。

混凝土基层表面缺陷部位应先找平修复。

装配式建筑隔离型饰面结构（图1）应由无溶剂环氧腻子层与水性氟碳涂料面层构成。
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图1 装配式建筑隔离型饰面构造示意图

1-水性氟碳涂料面层；2-无溶剂环氧腻子层；3-混凝土基层

无溶剂环氧腻子层的厚度不应小于1.0 mm。

水性氟碳涂料面层的厚度不应小于60 μm。

施工
一般规定
6.1.1  装配式建筑隔离型饰面施工前，应根据工程情况、涂饰要求、基层条件、施工平台及涂饰机械等制订专项施工方案。

6.1.2  施工平台应符合下列规定：

1 施工平台应符合国家现行标准对高处施工作业的技术要求。

2 施工面与施工平台间的距离，应充分考虑材料的种类、式样，以便于操作。

6.1.3  施工单位对材料的备料和存放应符合下列规定：

1 选定的材料应是由检测机构检验并出具有效产品性能检测报告的合格产品。

2 应根据选定的品种、工艺要求，结合实际面积及材料的损耗，确定备货量。

3 根据设计选定的颜色，以色卡订货。超越色卡范围时，应由设计者提供颜色样板，并取得建设方认可，不得任意更改或代替。

4 材料应存放于阴凉干燥且通风的环境内，其储存温度应介于5℃～40℃之间，避免火种和暴晒，隔离热源，应满足国家有关的消防要求。

5 工程所用的材料应按品种、批号、颜色分别存放。

6 大面积施工前宜由施工人员按工序要求做好“留样”、“样板”，并封样保存至竣工。

6.1.4  施工机具应根据设计文件、施工工艺等选定：

1 基层处理主要施工机具为角磨机、抛光机、吹风机、高压水枪等。

2 无溶剂环氧腻子施工主要机具为电子秤、搅拌桶、电动搅拌器、油灰刀、喷涂机、抛光机、吹灰机等。

3 水性氟碳涂料施工可选用刷涂、辊涂、喷涂，主要施工机具为电子秤、搅拌桶、电动搅拌器、滚筒、空压机、喷枪、无气喷涂机等。

4 施工中使用的主要劳保用品为护目镜、口罩、胶手套、安全帽、反光背心、安全绳等。
6.1.5  无溶剂环氧腻子材料施工环境温度宜为5℃～40℃，混凝土表面应清洁、干燥。并应根据施工环境温度选择相应型号的产品，当施工环境温度小于5℃或大于40℃时，应采用特殊型号产品。

6.1.6  水性氟碳涂料材料施工环境温度宜为大于或等于5℃，环境相对湿度小于或等于85%，在雨、雾、雪、大风和较大灰尘的条件下，禁止户外施工。

6.1.7  施工前，宜由施工单位组织施工人员按施工工艺要求进行样板试验，以确定施工工艺参数。样板选择典型部位，涂装面积宜为7 m2～20 m2，经相关方检查并按本规程7.6的规定检验合格后，方可进行施工。

施工工艺
6.2.1  隔离型饰面施工应按图2的施工工序流程进行。
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                        图2 隔离型饰面施工工序

6.2.2  基层处理施工时，混凝土基层应符合下列规定：
1 对混凝土基层表面垃圾、油污、苔藓等应处理清洁，特别是表面残留脱模剂应打磨干净。

2 对混凝土基层表面起壳、浮灰残浆等应打磨干净。
3 对预留的装配式混凝土拼接缝应做好保护。

6.2.3  基层修复施工时，混凝土基层表面的缺陷应进行找平修复，并应符合下列规定：

1 混凝土基层表面蜂窝、孔洞应用无溶剂环氧腻子进行修补，当孔洞深度大于10 mm时，宜分层修补。

2 混凝土基层表面裂缝修复应符合现行行业标准《混凝土结构耐久性修复与防护技术规程》JGJ/T 259的有关规定，适用于表面处理法修复的裂缝，应用无溶剂环氧腻子进行修复。

3 混凝土基层表面露筋，应进行钢筋除锈处理及混凝土表面处理，再用无溶剂环氧腻子进行修补。

4 混凝土基层表面有碳化损伤，应剔除损伤的混凝土，再用无溶剂环氧腻子进行修补。
5 基层修复施工后，应对基层的清洁度、平整度、表面缺陷等进行验收，并作记录，满足要求后，方可进行下一步施工。
6.2.4  无溶剂环氧腻子层施工时，无溶剂环氧腻子层应至少分两遍施工，第一遍厚度为总厚度的10%～20%，第二遍厚度为总厚度的80%～90%，并应符合下列规定：

1 无溶剂环氧腻子应按厂家要求进行配制或调制。

2 配制及操作地点应保持整洁和良好的通风条件。

3 无溶剂环氧腻子层后一遍施工应待前一遍实干后方可进行，施工应尽量平整无刮痕。

4 每一遍无溶剂环氧腻子层施工完毕后，均需进行打磨处理，消除气泡和刮痕。
5 无溶剂环氧腻子应在产品的适用期内使用完，未用完的材料应密封保存，不得随意丢弃。

6 施工过程中应采取措施，防止对周围环境的污染。

7 无溶剂环氧腻子层施工完应通过本规程第7.7条中无溶剂环氧腻子与混凝土的正拉粘结强度检验后，再进行下一工序的施工。

6.2.5  水性氟碳涂料面层施工时，水性氟碳涂料面层应至少分两遍施工，并应符合下列规定：

1 水性氟碳涂料应按厂家要求进行配制或调制。

2 配制及操作地点应保持整洁和良好的通风条件。

3 水性氟碳涂料面层应无露底、流挂、发花、针孔、开裂和剥落等涂膜病态。

4 两遍水性氟碳涂料面层之间的重涂间隔宜按水性氟碳涂料使用说明书和施工环境温度确定，达到最小涂装间隔时间后进行下一遍施工，并应在上一遍涂层的重涂间隔时限内完成。当已经超出上一遍涂层的最大重涂间隔，应对涂层打磨处理并清理表面，才能进行下一遍施工。

5 未用完的材料应密封保存，不得泄露或溢出。

6 施工过程中应采取措施，防止对周围环境的污染。

7 施工时，应由多人配合操作，流水作业，沿同一方向涂饰，并处理好接茬部位。

8 施工应由混凝土结构自上而下，先细部后大面，分段应以混凝土结构分隔缝、阴阳角等为分界线。

成品保护
6.3.1  无溶剂环氧腻子施工完毕后，需按产品说明书规定养护，养护期间应避免造成无溶剂环氧腻子层损伤的行为。

6.3.2  水性氟碳涂料涂装完毕后，应按产品说明书规定养护，养护期间应避免造成涂层损伤的行为。

预制装配式工厂饰面施工
6.4.1  当预制装配式混凝土自然养护龄期≥7天，可在预制工厂完成隔离型饰面施工。

6.4.2  预制工厂进行隔离型饰面施工，遵照6.1、6.2、6.3相关内容实施即可。

6.4.3  预制工厂完成隔离型饰面的预制装配式混凝土，在后期运输及安装过程中，为减少磕碰、刮伤等，应采取保护隔离型饰面的有效措施。

6.4.4  预制工厂完成隔离型饰面的预制装配式混凝土，在后期运输及安装过程中的局部磕碰、刮伤等，可后期先打磨到无溶剂环氧腻子层，然后涂刷水性氟碳涂料面层的工艺进行修补。

验收
装配式建筑隔离型饰面工程应在隔离型饰面完全干燥固化后方可进行验收。验收时应检查下列资料：
1 涂装工程的施工图和其他设计文件。

2 涂装工程的所用材料的产品合格证、产品质量保证书、产品性能检测报告、产品说明书及进场验收记录。

3 基层验收资料。

4 施工单位自检记录及施工记录。

根据涂装工程量，每2000 m2为一个检验批，不足2000 m2应按一个检验批计。

涂装工程每个检验批中每500 m2应检查一处，不足500 m2应按一处检查，每处不应小于10 m2。

无溶剂环氧腻子的厚度应符合本规程第5.7条及设计要求，厚度应按国家标准《色漆和清漆 漆膜厚度的测定》GB/T 13452.2-2008中5.4条光学法检测。应对无溶剂环氧腻子层进行外观检查，表面应平整、无漏涂。

 水性氟碳涂料的厚度应符合本规程第5.8条的规定及设计要求，厚度应按国家标准《色漆和清漆 漆膜厚度的测定》GB/T 13452.2-2008中第5.4条光学法检测。应对水性氟碳涂料进行外观检查，涂层应连续、均匀、平整，颜色一致，无漏涂。
同一工程涂层色调应一致、色泽均匀、不得漏涂、不得沾污、露底，接茬处不应出现明显涂刷接痕。

装配式建筑隔离型饰面的工程施工质量应符合本规程表3所列的各项规定。
表3  装配式建筑隔离型饰面的工程施工质量要求
	序号
	项目
	技术要求
	测试方法

	1
	无溶剂环氧腻子与混凝土的正拉粘结强度/MPa
	≥2.5，或为混凝土内聚破坏
	《建筑结构加固工程施工质量验收规范》GB50550 附录U 

	2
	涂层体系附着力（水性氟碳涂料与无溶剂环氧腻子及混凝土之间）/MPa
	≥1.5，或为混凝土内聚破坏
	《混凝土耐久性修复与防护用隔离型涂层技术规程》T/CECS 746

	3
	水性氟碳涂料铅笔硬度
	≥1H
	《混凝土耐久性修复与防护用隔离型涂层技术规程》T/CECS 746

	4
	水性氟碳涂料耐溶剂擦拭性（丁酮）/次
	≥100
	《涂料耐溶剂擦拭性测定法》GB/T 23989




