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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替了DB 43/T961-2014《家用电梯检验规范》，与DB 43/T961-2014项目比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：
更改了适用范围（见第1章，2014版的第1章）；
删除了部分规范性引用文件（见第2章，2014版的第2章）；
增加了部分术语和定义（见3.3～3.6），删除了部分术语和定义（见2014版的3.2、3.3、3.5）；
更改了工作条件的要求（见4.1,2014版的4.1）；
更改了技术资料的要求（见4.2,2014版的4.2）；
增加了检验机构的要求（见4.3），删除了检验人员、检验仪器和工具的要求（见2014版的4.3～4.4）；
更改了轿顶工作区域的要求（见5.1.1,2014版的5.1.1）；
更该了井道外工作区域的要求（见5.1.2,2014版的5.1.2～5.1.3）；
更改了悬挂装置的的要求（见5.2.1,2014版的5.2.1.1～5.2.1.3）；
更改了液压驱动家用电梯的要求，并调整了部分编号（见5.2.2，2014版的5.2.2.1～5.2.2.7）；
增加了螺杆和螺母家用电梯的要求（见5.2.3）；
更改了井道的结构与布置要求（见5.3.1,2014版的5.3.1）；
删除了导轨的要求（见2014版的5.3.2）；
删除了限速器型式试验的要求（见2014版的5.3.3.8）；
更改了安全钳的要求（见5.3.3,2014版的5.3.4）
删除了顶部缓冲器的部分要求以及缓冲器型式试验的要求（见2014版的5.3.5.2.1、5.3.5.3）；
更改了轿厢的要求，并调整了部分编号（见5.4,2014版的5.4）；
删除了动力驱动的自动门的关闭要求（见2014版的5.5.1.3.4）；
更改了玻璃门的要求（见5.5.3,2014版的5.5.3.3）；
增加了门的运行与导向要求（见5.5.4.11）；
删除了电动机运行保护的部分要求（见5.6.3.1，2014版的5.6.3.1）；
删除了电动机运转时间限制器要求（见2014版的5.6.3.2.1～5.6.3.2.2）；
删除了电气故障的保护（见2014版的5.6.5.1）；
删除了控制装置的基础要求（见2014版的5.6.6）；
增加了断相、错相保护的要求（见5.6.7.4）；
删除了静态试验以及标识的要求（见2014版的5.7.5），增加了轿厢上行制动试验与运行试验要求（见5.7.5～5.7.6）；
增加了检验规则（见第6章），删除了2014版的规范性附录A。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由湖南省市场监督管理局提出。
本文件由湖南省特种设备标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：湖南省特种设备检验检测研究院、长沙市市场监督管理局。
本文件主要起草人：陈畅、彭浪草、王庆云、秦宇杰、赖思稳、成卓、胡湘林、夏浩、张权国、杨红、王锐、万洪明、蔡志华、王国军。
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家用电梯检验规范
[bookmark: _Toc167091563][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc166660987][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc167091505][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc17233325]范围
本文件规定了家用电梯检验条件、检验项目和检验要求。
本文件规定的家用电梯仅供单一家庭使用且适用于具有独立的井道，在固定层站之间轿厢沿与垂直方向倾斜角不大于15°的导轨运行，由钢丝绳（或包覆带）、液压油缸（直接或间接）、螺杆和螺母支撑或悬挂，可供使用或未使用轮椅车的人员使用的家用电梯。
本文件不适用公众使用的电梯。
[bookmark: _Toc167091506][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc166660988][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc167091564][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _GoBack]GB/T 7024 电梯、自动扶梯、自动人行道术语
GB/T 7588.1-2020 电梯制造与安装安全规范 第1部分：乘客电梯和载货电梯
GB/T 16895.3 建筑物电气装置 第5-54部分：电气设备的选择和安装 接地配置、保护导体和保护联结导体
GB/T 21739-2008 家用电梯制造与安装规范

[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc166660989][bookmark: _Toc167091507][bookmark: _Toc167091565]术语和定义
GB/T 7588、GB 16895、GB/T 21739-2008、GB/T 7024界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

家用电梯 home lift
安装在私人住宅中，仅供单一家庭成员使用的电梯。它也可安装在非单一家庭使用的建筑物内，作
为单一家庭进入其住所的工具，但是建筑物内的公众或其他居住者无法进入和使用。

机械阻止装置 mechanical blocking device
当该装置在工作位置时能保证底坑和轿顶的最小安全空间，以便维修和检查。

承载螺母 load carrying nut
内部具有螺纹的部件，与螺杆共同承载载荷。

安全螺母 safety nut
内部具有螺纹的部件，它被连接到承载螺母上，但在正常运行期间不承载。如果承载螺母断裂，它能承受载荷。

螺杆 screw
外部具有螺纹的部件，它被连接到承载螺母上，但在正常运行期间不承载。如果承载螺母断裂，它能承受载荷。

安全制停装置  stopping safety device
在超速时，停止螺杆与螺母之间相对旋转，并且停止家用电梯和使其保持静止的机械装置。
[bookmark: _Toc166660990][bookmark: _Toc167091508][bookmark: _Toc167091566]检验前提条件
[bookmark: _Toc166660991][bookmark: _Toc167091509][bookmark: _Toc167091567]工作条件
机房或机器设备间温度应在5℃～40℃之间。
供电电压波动范围应在制造厂家规定的范围内。
电梯及其环境应清理干净。机房门窗应防风防雨，机房应有安全防护措施和警示标识。通向机房的通道应畅通、安全，底坑应无杂物、积水与油污。机房、井道与底坑均不应有与电梯无关的其他设施。
提交检验的电梯应能正常运行。
[bookmark: _Toc166660992][bookmark: _Toc167091510][bookmark: _Toc167091568]技术资料
制造厂家应提供的资料和文件：
1. 产品质量证明文件，注有该电梯的产品出厂编号、主要技术参数（液压驱动家用电梯应当包括满载压力设计值和液压油的特性和类型），以及安全保护装置（如有的话），如门锁装置、限速器、安全钳、缓冲器、破裂阀、含有电子元件的安全电路、轿厢上行超速保护装置、驱动主机、安全制停装置、控制柜和仅使用机械移动部件的单向节流阀和主要部件的型号和编号等内容；
安全保护装置（如有的话），如门锁装置、限速器、安全钳、缓冲器、破裂阀、含有电子元件的安全电路、轿厢上行超速保护装置、驱动主机、安全制停装置、控制柜和仅使用机械移动部件的单向节流阀和主要部件的型式试验证书复印件，以及高压软管的出厂合格证书复印件、限速器和渐进式安全钳的调试证书复印件，破裂阀的调试证书复印件及其制造单位提供的调整图表复印件；
机房或者机器设备间及井道布置图；
电气原理图，包括动力电路和连接电气安全装置的电路，液压系统原理图（如果有，含液压元件代号说明以及主要液压元件设计参数）；
安装使用维护说明书。包括安装、使用、日常维护保养和应急救援等方面操作说明的内容。
[bookmark: _Toc167091569][bookmark: _Toc166660993][bookmark: _Toc167091511]检验机构
检验机构宜为国家市场监督管理总局核准的具有电梯监督检验资格的机构。
检验人员必须熟悉所检验的电梯产品和本标准规定的检验内容、方法和要求。现场检验至少由2 名具有电梯监督检验资格的人员进行。现场检验时，检验人员不得进行电梯的修理、调整等工作。
检验机构应当配备能够满足检验项目并在计量检定合格或校准有效期内的检验检测仪器设备、计量器具和工具。
[bookmark: _Toc166660994][bookmark: _Toc167091512][bookmark: _Toc167091570]检验项目及检验要求
[bookmark: _Toc166660995][bookmark: _Toc167091513][bookmark: _Toc167091571]工作区域及设备
[bookmark: _Toc166660996][bookmark: _Toc167091514][bookmark: _Toc167091572]轿顶工作区域
当需从轿顶检修（维护和修理）或检查机器时，如果该工作可能导致失控和（或）意外的轿厢运动，应装设机械锁住装置，该装置应满足下列要求：
1. 保证用于维修和检查站人的轿顶平面与轿顶垂直投影面积内的井道最低部件之间最小2m的垂直距离。
通过符合5.6.4要求的电气安全装置证实该装置已处于所设计的非工作位置，仅当其处在非工作位置时，家用电梯才能正常运行、检修运行及紧急电动运行。
[bookmark: _Toc167091573][bookmark: _Toc167091515]井道外的工作区域
任何紧急操作和动态测试（如：制动器测试、曳引能力测试、限速器、安全钳测试）所需要的装置应装设为可从封闭的井道外操作。
当机器在井道内且需要从井道外进行维修、检查时，应只能通过满足GB 21739-2008中5.8要求的门才可能接近设备。
最小通道应是宽0.80m、高1.80m，且不应被打开的门（活板门）和（或）依照维护说明安装在井道外工作区域的任何保护装置所阻塞。
设备柜前应有足够对设备进行方便和安全操作的净工作区域。工作区域的净高度应至少为2m ，且：
1. 在需要维护和检查部位的地方，应至少提供0.50m×0.60m的水平净工作区域；
在控制柜（屏）前的水平净工作区域应满足：
2. 深度，从壁外表面测量至少为0.70m；
宽度，取0.50m或柜（屏）的总体宽度两者较大值。
仅对于在用建筑，最小净高度可以减小为建筑物结构所允许的最大值，但是不应小于1.80m。当该高度小于2.0m时，应在柜上适当位置设置与此相应的警告。
[bookmark: _Toc166660997][bookmark: _Toc167091516][bookmark: _Toc167091574]驱动系统
[bookmark: _Toc166660998][bookmark: _Toc167091517][bookmark: _Toc167091575]曳引（强制）驱动家用电梯
悬挂用钢丝绳的公称直径不应小于6mm。
强制驱动电梯，钢丝绳在卷筒上的固定，应采用锲块的压紧装置，或至少用两个绳夹或具有同等安全的其他装置，将其固定在卷筒上。
钢丝绳的绳端应采用符合GB/T 7588.1—2020中5.5.2.3.1的装置将其固定在轿厢、对重（平衡重）或系结钢丝绳固定部件的悬挂部位上。
至少应在悬挂钢丝绳的一端设置一个自动调节装置，用来平衡各绳间的张力，使任何一根绳的张力与所有绳之张力平均值的偏差均不大于5%。如果用弹簧来平衡张力，则弹簧应在压缩状态下工作。
电梯轿厢和平衡重至少应由两根独立的绳悬挂。如果轿厢悬挂在两根钢丝绳上,则应设有一个符合5.6.4规定的电气安全装置,在一根钢丝绳发生异常相对伸长时应能使家用电梯停止运行。对于强制式电梯和液压电梯，如果存在松绳或松链的风险，应设置一个符合5.6.4规定的电气安全装置，在绳或链条松弛时使驱动主机停止。
钢丝绳出现下列情形之一时，应更换：
1. 钢丝绳直径减少超过标称直径10％；
对于断丝分散出现在整条钢丝绳时，任何一个捻距内单股的断丝数大于4根；
对于断丝集中在钢丝绳某一部位或一股时，一个捻距内断丝总数大于12根（对于股数为6的钢丝绳）或大于16根（对于股数为8的钢丝绳）；
钢丝绳产生扭结、压弯、明显的变形或腐蚀。
曳引轮、滑轮、限速器及张紧轮等与钢丝绳形成传动的旋转部件，均应当设置防护装置，以避免人身伤害、钢丝绳因松弛而脱离绳槽、异物进入绳与绳槽之间。
卷筒应被加工成螺旋状绳槽，且绳槽应与所用的绳相匹配。卷筒上应仅绕一层钢丝绳。当轿厢停止在完全压缩的缓冲停止装置上时，在绳槽中应至少还剩一圈半的钢丝绳。钢丝绳相对于绳槽的偏离角（放绳角）不应大于4°。
钢丝绳曳引应满足以下两个条件：
1. 轿厢装载至125%额定载重量的情况下应保持平层状态不打滑；
当对重压在缓冲器上而曳引机按电梯上行方向旋转时，应不能提升空载轿厢。
包覆带悬挂应满足以下要求：
1. 无包覆带层变形（如鼓包、压痕、折痕、凹陷等）、包覆带承载体外露或者刺出、承载体断裂等达到报废条件的现象；
设有检测每根包覆带承载体强度的装置，当检测到任何一根承载体破断时，能够防止电梯的下一次正常启动；
用于查看包覆带使用时间或者电梯启动次数的装置完好。
上行超速保护应符合GB/T 7588.1-2020中对于上行超速保护装置的相关要求。    
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驱动方式允许采用以下两种作用型式：
1. 直接作用；
间接作用。
使用多个液压缸提升轿厢时，这些液压缸管路应相互连接以保证压力的均衡。
对于间接作用式，悬挂绳应符合GB/T 7588.1-2020第5.5.1的规定。
在液压缸柱塞行程末端应采取措施使其停止，间接作用式的家用电梯，该减速度不应导致绳或链的松弛。
如果液压缸延伸至地下，则应安装在保护套管中。如果延伸入其他空间，则应给予适当的保护。保护装置的设计应防止液压缸锈蚀，并易被检验。以下部件也应给予同样的保护：
1. 破裂阀/节流阀；
连接破裂阀（节流阀）与缸筒的硬管；
破裂阀（节流阀）之间互相连接的硬管。
直接作用式家用电梯，轿厢与柱塞（油缸）之间应采用挠性连接。间接作用式家用电梯，柱塞（缸筒）的端部应设置导向装置。拉伸作用的液压缸，如果拉伸布置能防止柱塞承受弯曲力的作用，则可不要求液压缸端部设置导向装置。间接作用式家用电梯，其柱塞（缸筒）端部导向装置的任何部件不应进入轿顶的垂直投影区域内。
多级式液压缸，应满足下列附加要求：
1. 在相继的多级式柱塞缸节之间应装有限位停止装置，防止柱塞脱离其相应的缸筒。
不具备外部导向的多级式液压缸的每一节的支撑长度应至少等于相应的柱塞直径的2倍。
多级式液压缸应具有机械的或液压的同步机构。
当使用钢丝绳或链条作为同步机构时，应满足GB/T 21739中同步机构的相关要求。
管路和附件应妥善固定便于检验，当管路穿过墙或地面时，应使用套管保护。套管的尺寸应能够在必要时拆卸管路，以便进行检修，且套管内不应有任何的连接接头。
驱动主机由一个符合要求的电气安全装置的动作制停，其控制过程如下：
1. 对于向上运行的液压式家用电梯：电动机的电源应至少由两个独立的接触器切断，这两个接触器的主触点应串联于电动机供电回路中；或电动机的电源由一个接触器切断，且分流阀的供电回路应至少由两个串联于该阀供电回路中的独立的电气装置来切断。
对于向下运行的液压式家用电梯，下行方向阀的供电回路应：至少由两个独立的串联连接的电气装置来断开；或直接由电气安全装置来断开，条件是与该电气安全装置的电气容量相匹配。
当家用电梯停止时，若电动机电源的其中某一个接触器的主触点没有打开或某一个电气装置没有断开，最迟到下一次运行方向改变时，应防止轿厢再运行。
液压系统应设置截止阀。它应安装在连接液压缸与单向阀和下行阀之间的回路上。
液压系统应设置单向阀。它应安装在液压泵与截止阀之间的回路上。当动力产生的压力降低至最低工作压力以下时，单向阀应能够将载有最高静态载荷的家用电梯保持在井道内的任意位置上。
液压系统应设置溢流阀。溢流阀应连接到液压泵和单向阀之间的回路上，溢流阀溢出的油应回到油箱。溢流阀应调节到系统压力不超过满载压力的140%。如果由于较高的内部损耗（接头损耗、摩擦），则溢流阀可设置一个较大的值但不能超过满载压力的170%。
破裂阀直接安装在液压缸出口位置，其连接应满足下列方式之一：
1. 与液压缸成为一个整体。
直接与液压缸法兰刚性连接。
布置在液压缸附近，用短硬管与液压缸相连，可采用焊接、法兰连接或螺纹连接。
用螺纹直接与液压缸连接。破裂阀端部应设置带螺纹的凸肩。凸肩应与液压缸对接。
其他类型的连接（如：压接或扩口式连接）不允许在液压缸和破裂阀之间使用。
破裂阀应能使载有额定载重量下行的轿厢停止且保持停止状态。最迟在轿厢速度达到额定下行速度再加上0.15m/s时，破裂阀应动作。
节流阀直接安装在液压缸出口位置，其连接应满足下列方式之一：
1. 与液压缸成为一个整体。
直接与液压缸法兰刚性连接。
布置在液压缸附近，用短硬管与液压缸相连，可采用焊接、法兰连接或螺纹连接。
用螺纹直接与液压缸连接。节流阀端部应设置带螺纹的凸肩。凸肩应与液压缸对接。
其他类型的连接（如：压接或扩口式连接）不允许在液压缸和节流阀之间使用。
在液压系统泄露的情况下，节流阀应防止载有额定载重量的轿厢下行时速度超过其下行额定速度再加上0.15m/s。
应设置压力表。它应连接在单向阀或下行方向阀与截止阀之间的回路中。在主回路与压力表的接头之间应设置压力表关闭阀。
液压系统应具有油温监控装置，当液压系统液压油的油温超过预定值时，该装置应当能立即将液压电梯就近停靠在平层位置上并打开轿门，只有经过充分冷却之后，液压电梯才能自动恢复上行方向的正常运行。
应设置手动操作的紧急下降阀，即使在失电的情况下，允许使用该阀使轿厢下行到乘客能离开轿厢的位置，轿厢的速度不应超过0.15m/s。该阀的操作需要持续手动操作且应防止产生误动作的可能性。紧急下降阀应设置在井道外。
对于间接作用的家用电梯，可能发生绳或链松弛的情况，手动操作该阀不应由于柱塞的下降而导致绳或链的松弛。
对于轿厢装有安全钳或夹紧装置的家用电梯，应永久性地安装手动泵，以便能够向上移动轿厢。手动泵应连接在单向阀或下行方向阀与截止阀之间的回路中。手动泵应设置溢流阀，以限制压力至2.3倍的满载压力。
在液压式家用电梯上，应按照GB/T 21739-2008中表4提供保护措施，以防止轿厢自由坠落、超速下降和从层站沉降超过20mm，且防止沉降超过开锁区域。
对于其他保护措施，应仅当其至少具有与GB/T 21739-2008中表4中的措施所达到的同等安全时才能使用。
对于间接作用式液压式家用电梯和装设安全钳的直接作用式液压式家用电梯，其安全钳装置即可作为夹紧装置使用，对于其的相关要求应符合5.3.4规定。
当轿厢位于平层位置以下最大20mm至开锁区域下端部位置这一区间时，无论层门和轿门处于什么状态，液压式家用电梯的驱动主机都应驱动轿厢上行。
轿厢内装有停止装置的液压式家用电梯应在轿厢内提供声觉信号装置。当停止装置处于停止位置时，该声觉装置应起作用，其供电可源于5.6.7的紧急照明电源或其他等效电源。
无轿门或层门和轿门打开情况下的防沉降控制应符合下列规定：
1. 运行只限于开锁区域：
应至少由一个开关防止轿厢在开锁区域外的所有运行。该开关装于门及锁紧电气安全装置的桥接或旁接式电路中。
该开关是满足5.6.4要求的安全触点，或其连接方式满足5.6.4对安全电路的要求。
如果该装置的动作是依靠不与轿厢直接机械连接的装置，如：绳、带或链，则连接件的断开或松弛，应通过符合5.6.4要求的电气安全装置的作用使驱动主机停止运转。
平层运行期间，只有在已给出停站信号之后才能使门电气安全装置不起作用。
再平层和电气防沉降速度不应大于额定速度，且不应大于0.15m/s。
由悬挂机构断裂触发安全钳动作应满足以下附加要求：
1. 当使用弹簧触发安全钳动作时，应使用导向压缩弹簧。
应能从井道外进行动作试验，表明悬挂机构断裂可以触发安全钳动作。
对于具有数个液压缸的间接作用式液压式家用电梯，任一液压缸的悬挂机构的断裂都将使安全钳动作。
由安全绳触发安全钳动作应满足以下附加要求：
1. 安全绳应符合GB/T 21739-2008中10.2.2 的要求。
安全绳应由重力张紧或至少由一个导向压缩弹簧张紧。
在安全钳起作用期间，即使制动距离大于正常值，安全绳及其附件也应保持完整无损。
安全绳的断裂或松弛将通过一个电气安全装置(5.6.4)使驱动装置停止工作。
安全绳滑轮应与任何悬挂绳（链）的轴或滑轮组分别安装，且应装设符合5.2.1.7的防护装置。
由轿厢向下运行来触发安全钳动作应符合GB/T 7588.1-2020的相关要求。
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应按照表1提供防护措施，以防止轿厢:
1. 自由坠落；
超速下降。
防止轿厢自由坠落和超速度下降的措施组合
	自由坠落
	超速下降

	安全螺母（5.2.3.2.h）
	由符合GB 21739-2008中10.2的限速器触发符合5.2.3.2的安全制停装置；或自锁型螺杆和螺母系统。


对于其他防护装置，仅当达到不低于表1同等安全程度时，才能采用。
当5.2.3.1要求设置安全制停装置时，该装置应满足下列条件:
1. 安全制停装置应仅在下行时动作，且在载有额定载重量的轿厢以限速器动作速度运行的情况下，能够停止螺杆和螺母之间的相对转动并保持停止状态。
安全制停装置应是渐进式。
安全制停装置的触发应采用符合GB 21739-2008中 13.7.1.1要求的方法。
安全制停装置的释放应只能靠提升轿厢来实现，在安全制停装置释放后,它应处在正常工作状态。
如果安全制停装置是可调节的，则其调定后应加封记，该封记表面应涂成红色，且不易脱落。
当安全制停装置动作时，轿厢空载或载有均匀分布额定载重量的地板与其正常位置的倾斜不应超过5%。
当安全制停装置动作时，如果轿厢正在下行，一个符合5.6.4要求的电气装置应立即使主机停止且防止启动。
应设置正常运行时非承载的安全螺母，在驱动螺母失效的情况下,承受载荷和操作符合5.6.4要求的电气安全装置，以达到GB 21739-2008中10.1要求所规定的同等安全程度。当驱动螺母失效时，电气安全装置应动作，切断电动机和制动器电源。
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曳引式家用电梯应设置机-电摩擦式制动器，制动系统应平稳地制停载有125%额定载重量的轿厢，并保持其在停止位置。制动器应机械施力而电气打开,除非同时给家用电梯的电机供电,否则在正常的操作下制动器不应被释放。
所有参与向制动轮或盘施加制动力的制动器机械部件应当分两组装设。如果一组部件不起作用，应当仍有足够的制动力使载有额定载荷以额定速度下行的轿厢减速下行。
切断制动器电流，至少应用两个独立的电气装置来实现，不论这些装置与用来切断家用电梯驱动主机电流的电气装置是否为一体。当家用电梯停止时，如果其中一个接触器的主触点未打开，最迟到下一次运行方向改变时，应防止电梯再运行。
断开制动器的释放电路后，家用电梯应无附加延迟地被有效制动。
能够用手动释放的制动器应需持续力保持制动器打开。
在预期的使用条件下:平层准确度应在±10mm之间；再平层动作区域应在±20mm之间。
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家用电梯的额定速度不应大于0.4m/s，对于无轿门的家用电梯额定速度宜不大于0.3m/s。
对于曳引式家用电梯，当电源为额定频率，电动机施以额定电压时，轿厢承载0.5倍额定载重量，向下运行至行程中段（除去加速和减速段）时的速度，不得大于额定速度的105％，不宜小于额定速度的92％。
对于液压式家用电梯，当电源为额定频率，电动机施以额定电压时，空轿厢上行的速度，不得大于额定上行速度的105％，载有额定载重量的轿厢下行速度，不应大于额定下行速度的108％，此两种情况下的速度均与液压油的正常温度有关。
[bookmark: _Toc166661003][bookmark: _Toc167091522][bookmark: _Toc167091580]紧急操作
家用电梯应设置便于救援人员接近的紧急操作装置，在各种情况下，均能实现紧急救援。未经授权的人员应不能接近该装置。
对于可拆卸的手动紧急操作装置，应设置一个符合5.6.4的电气安全装置最迟在该装置装上电梯驱动主机时动作。
移动轿厢到最近可打开门的层站的时间不应超过10min。
当通过手动操作实现紧急操作时，在紧急操作情况下，应能够使轿厢有控制地运行。该紧急操作应仅能由胜任人员从井道外操作，轿厢应在完全控制下运行。
液压式家用电梯的紧急操作应符合5.2.2.18和5.2.2.19的要求。
可采用一个备用电源或装置用于该操作。备用电源应能使载有任何允许载荷的轿厢到达层站。
如果向上移动装有额定载重量的轿厢所需的操作力大于400N，在井道外应设置符合规定紧急电动运行的电气操作装置。
应设置符合GB/T 21739-2008中16.2.2.2要求的标识来说明轿厢运行方向。
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井道内除轿厢、对重、悬挂系统、电缆及附件等装置外，不应有与电梯无关的设施。井道结构应符合国家建筑规范的要求。除层门开口、通往井道的检修门、井道安全门以及检修活板门的开口、排气孔和通风孔外，井道不应有多余的开口。检修入口要装设向井道外开启的检修门或活板门，且必须用专用的钥匙或工具才能打开，并应采用符合规定的电气安全装置证实上述门的关闭状态，仅当检修门和活板门均处于关闭位置时，家用电梯才能运行。
部分封闭井道的设置应符合GB/T 21739-2008中5.2.2的规定。
对于曳引式家用电梯，当对重完全压在缓冲器上时，顶层空间应满足GB/T 21739-2008中表1规定，轿厢导轨的制导行程不应小于0.10m。当轿厢完全压在缓冲器上时，对重导轨的制导行程不应小于0.10m。
对于液压式家用电梯，轿厢从顶层向上运行撞击到上缓冲器或运行到上限位装置时轿厢的行程不应小于0.10m，且轿厢完全压缩上缓冲器或上限位装置动作后顶层空间应满足GB/T 21739-2008中表1规定，轿厢导轨的制导行程不应小于0.10m。如果液压式家用电梯装设平衡重，平衡重导轨的制导行程不应小于0.10m。
如果装设有上机械阻止装置，当对重完全压在缓冲器上时，固定在轿顶上的最高部件与轿顶垂直投影范围内井道顶最低部件之间的垂直距离不小于0.1m；当上机械阻止装置起作用时，轿顶上方空间能容纳一个不小于0.50m×0.60m×0.80m的长方体，任一平面朝下放置即可，轿顶站立区域最高水平面与井道最低部件间距不小于1m 。
该上机械阻止装置上应采用一个符合5.6.4要求的电气安全装置监控该机械装置是否处于工作位置。若上述机械装置未复位，电气安全装置应能防止电梯的启动。
未装设上机械阻止装置，当对重完全压在缓冲器上时，顶层空间应满足GB/T 21739-2008中表1规定。
底坑地板在任何位置应至少能支撑两个人的重量。底坑内应设置有照明和停止装置，且应在打开门去底坑时和在底坑地面上时容易接近。
对于直接作用式液压式家用电梯,当轿厢到达最低位置时,而对于曳引式家用电梯，当轿厢完全压在缓冲器上时，最小底坑空间应满足GB/T 21739-2008中表2规定。
如果装设有下机械阻止装置，轿厢底部最低部件与底坑最高部件之间垂直距离不小于0.1m，当下机械阻止装置动作时，底坑应有足够空间可以容纳一个不小于0.50 m×0.60 m×1.0m的长方体，任一面朝下放置即可。该下机械阻止装置上应采用一个符合5.6.4要求的电气安全装置监控该机械装置是否处于工作位置。若上述机械装置未复位，电气安全装置应能防止电梯的启动。
未装设有下机械阻止装置，最小底坑空间应满足GB/T 21739-2008中表2规定。
家用电梯井道不宜设置在人们能到达的空间上面。若井道底坑下方有人能够到达的空间,井道底坑的底面至少应按5000N/m2载荷设计，且：
1. 将对重缓冲器作用于(或平衡重运行区域下面是)一直延伸到坚固地面上的实心桩墩；或
对重上装设安全钳。
面对轿厢入口的井道壁，对于无轿门家用电梯，在开门宽度并每边各加50mm范围内，井道壁内表面的任何凹进和凸出应不大于3mm，且超过1.5mm的凸出物与垂直方向的倒角应不大于15°。对于有轿门家用电梯，每个层门地坎下的电梯井道壁应符合下列要求：
1. 应形成一个与层门地坎直接连接的垂直表面，它的高度不应小于1/2开锁区域加上50mm，宽度不应小于门入口的净宽度并两边各加25mm。
1. 这个表面应是连续的，由光滑而坚硬的材料构成。
此外，该井道壁应：
连接到下一个门的门楣；或
采用坚硬光滑的斜面向下延伸，斜面与水平面的夹角至少为60°，斜面在水平面上的投影不应小于20mm。
除面对轿厢入口的井道壁外，井道内表面的凹进或凸出不应超过80mm，超过80mm的应打平或从底部加工成与垂直平面不小于15°但不大于30°的倒角。
除了轿厢地坎和层门地坎之间的其他地方,井道壁和轿厢地坎之间、或者和轿厢门框架之间、或者和轿厢门之间的水平距离都不大于0.15m。
[bookmark: _Toc166661006][bookmark: _Toc167091525][bookmark: _Toc167091583]限速器
操纵轿厢安全钳的限速器的动作应发生在其速度至少等于轿厢下行额定速度的115％，但应小于0.63m/s。
通过符合5.6.4要求的电气安全装置，限速器绳的断裂或过分伸长应使曳引式家用电梯停止运行。
限速器应是可接近的，以便于检查和维修。
若限速器装在井道内，则应能从井道外面接近它，除非满足下列要求：
1. 能够从井道外用远程控制（除无线方式外）的方式来实现限速器动作，这种方式应不会造成限速器的意外动作，且未经授权的人不能接近远程控制的操纵装置；
能够从轿顶或从底坑接近限速器进行检查和维护；
限速器动作后，提升轿厢、対重（或平衡重）能使限速器自动复位。
通过符合5.6.4要求的电气安全装置，最迟在达到限速器动作速度时，限速器或其他装置应使家用电梯驱动主机停止。
如果安全钳释放后，限速器未能自动复位，则在限速器未复位时，符合5.6.4要求的电气安全装置应防止家用电梯启动。
[bookmark: _Toc167091526][bookmark: _Toc167091584][bookmark: _Toc166661007]安全钳
安全钳动作后用于操作安全钳的绳、链或其他机械装置的张力减小不应释放安全钳，轿厢下行也不应释放安全钳。
安全钳应能使载有额定载重量以额定速度下行的轿厢制停，制停距离（自安全钳啮合之处起）应不大于150mm。
仅间接作用式液压式家用电梯，安全钳可由独立于悬挂装置的安全绳或由悬挂绳（链）的松弛或断裂触发。
如果限速器由主悬挂链或绳驱动，由悬挂装置断裂或松弛来操作的机械装置也应触发安全钳。
安全钳动作后的释放须经作业人员进行。只有将轿厢提起，才能使轿厢上的安全钳释放并自动复位。
当轿厢安全钳作用时，一个符合5.6.4要求的且由安全钳操纵的电气安全装置应立即使家用电梯制停且不应再启动。
对重或平衡重安全钳（如果有）应仅在其下行时动作，且即使在悬挂装置断裂的情况下安全钳也应制停対重或平衡重并使其保持停止状态。
[bookmark: _Toc166661008][bookmark: _Toc167091527][bookmark: _Toc167091585]缓冲器
对于液压式家用电梯，其缓冲器应满足下列要求：
1. 当缓冲器完全压缩时，柱塞应不触及缸筒的底座，本要求不适用于保证再同步的装置；
当棘爪装置的缓冲装置用来限制轿厢在底部的行程时，可不设置底部缓冲器，但仍要求有缓冲器支座，除非棘爪装置的固定支撑座安装在轿厢导轨上，且当棘爪缩回时轿厢不能通过支撑座；
顶部应设置缓冲器以限制轿厢的上行越程；
如果轿厢的上行越程限制由油缸内的停止装置或由固定在油缸外部的停止装置来实现，则可不装设顶部缓冲器。
对于钢丝绳卷筒驱动与螺母螺杆驱动的家用电梯，顶部应设置缓冲器以限制轿厢的上行越程。
[bookmark: _Toc167091586][bookmark: _Toc166661009][bookmark: _Toc167091528]对重和平衡重
如果对重（或平衡重）由对重块组成，对重块应固定在一个框架内，对于金属对重块，则至少要用二根拉杆将对重块固定住。装在对重（或平衡重）上的滑轮应设置符合要求的防护装置。
[bookmark: _Toc166661010][bookmark: _Toc167091529][bookmark: _Toc167091587]轿厢
[bookmark: _Toc166661011][bookmark: _Toc167091530][bookmark: _Toc167091588]轿厢结构
轿厢结构包括轿壁、轿厢地板、轿顶及各附件应符合GB/T 21739的相关规定。
[bookmark: _Toc166661012][bookmark: _Toc167091531][bookmark: _Toc167091589]轿厢尺寸
轿厢入口的净高度不应低于2.0m。对于在用建筑，轿厢入口的最小净高度可适当减小至建筑物所允许的最大值，但不应小于1.80m。当高度小于2.0m时，轿厢内和层站上应给出适当的警告。
轿厢入口净宽度不应小于0.60m。如果轿厢入口宽度超出层门入口宽度，超出部分所面对的井道壁应符合5.4.6.3无轿门井道壁的规定。
轿厢净宽度（不考虑扶手的影响）不应小于0.60m，轿厢净高度不应小于2m。
轿厢的净装载面积（扶手所占面积也应计算在内）不应超过1.6 m2。对于轿厢的凹进和凸出部分，无论高度是否小于1m，还是其是否有单独门保护，在计算轿厢最大有效面积时均应计入。对于无轿门家用电梯，计算有效面积时，轿厢深度应从轿厢入口边缘处计算。对于有轿门家用电梯，当门关闭时，轿厢入口的任何有效面积也应计入。
额定载重量应按净承载面积（扶手所占面积也应计算在内）上至少250 kg/m2；额定载重量不应大于400kg。
轿厢行程不应超过12m。
[bookmark: _Toc166661013][bookmark: _Toc167091532][bookmark: _Toc167091590]轿顶
轿顶应有一块不小于0.12 m2的站人净面积，其短边不应小于0.25m。
轿顶外侧边缘与井道壁之间水平距离大于0.30m时，轿顶应装设护栏。水平距离应测量至井道壁，井道壁上有宽度或高度小于0.30m的凹坑时，允许在凹坑处有稍大一点的距离，最大凹进不允许超过80mm。
护栏应满足GB/T 7588.1-2020第5.4.7.4的要求。如果轿顶护栏的部分结构是可以活动的，则应满足下列规定：
1. 活动部分也应安装在轿顶上，且应防止其活动部分脱落和坠入井道。维修和检查人员应能容易地将护栏设置成工作状态和恢复到所设计的放置位置；
通过符合5.6.4要求的电气安全装置证实护栏处在非工作位置和工作位置。仅当其处在工作位置时，轿厢才能从轿顶以检修速度运行，且仅当其处在所设计的非工作位置时，轿厢才能正常运行、底坑检修运行及紧急电动运行。
[bookmark: _Toc167091533][bookmark: _Toc167091591][bookmark: _Toc166661014]轿厢内部设置
轿厢应设置永久性的两个并联的电气照明，控制装置上和轿厢地板上的照度应不小于50lx。应有自动再充电的紧急照明电源，在正常照明电源中断的情况下，应自动接通紧急照明电源。
如果轿壁上安装扶手，扶手抓握部分的截面积尺寸应在30mm～45mm之间，且最小圆弧半径为10mm。抓握部分与其所固定的轿壁之间的间隙应至少为35mm。抓握部分顶边距地板高度应在900mm±25mm范围内。如果扶手的位置阻挡了按钮或控制装置，扶手应断开，以便能清楚地看到按钮和控制装置。如果扶手进入了净入口通道，扶手的凸出末端应封闭且应朝向轿壁，以减小伤害的风险。
轿厢内可装设折叠椅，无人使用折叠椅时，折叠椅应处在折叠状态。折叠椅的安装位置应满足下列要求：
1. 座面距轿厢地板的高度为500mm±20mm；
使用人员坐在折叠椅上容易抓住扶手。
每一轿厢地坎下均应装设护脚板，其宽度应等于相应层站入口的整个净宽度。护脚板的垂直部分以下应成斜面向下延伸，斜面与水平面的夹角应不小于60°，该斜面在水平面上的投影深度不应小于20mm。护脚板的垂直防护高度不应小于0.75m，该高度从轿厢地坎（地板面）开始测量。当符合以下条件时，护脚板的垂直高度可减小到开锁区域高度的一半：
1. 仅能从顶层和底层层站借助于一个符合规定的三角钥匙将层门打开；
在开锁区域外从轿厢内不能打开层门；
当最大可能的上越程时，护脚板垂直部分的下边沿与顶层层门地坎之间的垂直距离不大于150mm；
底坑深度不大于0.50m。
轿厢应设有载荷控制装置，在轿厢发生超载情况下，防止正常启动。当载荷大于额定载重量的110%时认为超载。在超载情况下，应满足下列要求：
1. 应通过轿厢上的听觉和（或）视觉信号通知使用人员。
门应保持打开状态或在开锁区域内能够打开。
[bookmark: _Toc167091592][bookmark: _Toc167091534][bookmark: _Toc166661015]轿门
轿门应是无孔的水平滑动门、折叠门或铰链门，轿门不应向层站入口方向打开。
除门运行所需间隙外，轿门关闭后，轿门应将轿厢入口完全封闭，面对轿厢的表面应由连续坚硬平滑的垂直无孔表面构成。
从层站应能用钥匙打开轿门。
如果层门有视窗，则轿门也应设视窗。若轿门是自动门且当轿厢停在层站平层位置时，轿门保持在开启位置，则轿门可不设视窗。 
设置的视窗应满足GB/T 21739-2008中6.4.8a）的要求，当轿厢停在层站平层位置时，层门和轿门的视窗位置应对齐。
如果轿门（或多扇轿门中的任何一扇门）开着，在正常操作情况下，应不能启动电梯或保持电梯继续运行（液压式家用电梯的电气防沉降除外），但可以进行轿厢运行的预备操作。
每个轿门均应设有证实其闭合位置的电气安全装置。
如果轿门需要上锁，该门锁装置的设计和操作应采用与层门门锁装置相类似的结构。
对于手动操作的轿门，应仅在轿厢位于开锁区域内时才能从轿厢内打开轿门，且在手柄处打开轿门所需要的力不应超过40N。
轿门未锁住时，电梯应停止运行且不能启动。
动力驱动的自动门在关闭过程中，乘客通过入口时被门扇撞击或即将被门扇撞击，一个保护装置应自动地使门重新开启。此保护装置的作用可在每个主动门扇最后50mm的行程中被消除。
如果家用电梯未设置轿门，则应在轿厢内装设保护装置（如：光幕），该保护装置应满足下列要求：
1. 距轿厢地坎外边缘不小于50mm但不大于75mm，且与轿厢地坎垂直；
至少在距轿厢地坎6mm±5mm到1.80m高度范围内起作用。如果采用光电感应装置，则用一根直径为50mm的直棒以任何角度插入应能使该装置起作用；
该装置的动作应使供电断开并停止轿厢运行。这应借助于以下方式实现：
26. 采用符合5.6.4的电气安全装置，或
采用至少二套独立的装置。
该装置动作过程中有声觉和视觉信号提醒使用人员。
[bookmark: _Toc167091593][bookmark: _Toc167091535][bookmark: _Toc166661016]轿厢与面对轿厢入口井道壁之间及部件之间的间距
对于有轿门的家用电梯，轿厢与面对轿厢入口井道壁应满足下列条件：
1. 井道内表面与轿厢地坎、轿厢门框架或滑动门的最近门口边缘的水平距离不大于0.15m。
轿厢地坎与层门地坎的水平距离不应小于10mm，但是：
27. 对于动力操纵的轿门，不应大于35mm；
对于手动轿门，不应大于25mm。
轿门与关闭后层门的水平距离，或各门之间在整个正常操作期间的通行距离，不应大于0.12m。
如果家用电梯使用了铰链式层门和折叠式轿门，则在关闭后门之间的任何间隙内都不能放下一个直径为150mm的球。
对于无轿门的家用电梯，轿厢与面对轿厢入口井道壁应满足下列条件：
1. 井道内表面与轿厢地坎和入口框架立柱之间的水平距离应在10mm～20mm范围内。
如果轿厢入口高度小于2.50m，井道内表面与轿厢入口的框架上梁之间的水平距离应在10mm～70mm范围内，此间距不允许在轿厢入口采用活动装置来满足。
除操纵装置与对应的被操纵装置外，运动部件和固定部件之间应有不小于20mm的水平运行间隙。
轿厢与对重（或平衡重）之间应有不小于50mm的水平距离。 
[bookmark: _Toc167091594][bookmark: _Toc167091536][bookmark: _Toc166661017]层门和层站
[bookmark: _Toc166661018][bookmark: _Toc167091537][bookmark: _Toc167091595]层站指示和操作装置
如果层门是手动开启的，使用人员在开门前，必须能知道轿厢是否在该层站。因此当层门用非透明的材料制成且非透明部门高度超过1.10m时，应安装下列三者之一：
1. 符合下列全部条件的一个或几个透明视窗：
除用冲击摆试验外，应满足GB/T 21739-2008中6.4.7规定的机械强度；
每个层门装玻璃的面积不小于0.015 m2，每个视窗的面积不小于0.01 m2； 
宽度不小于60mm，且不大于150mm；
窗下沿在层站以上0.90m至1.10m之间，对于宽度大于80mm的视窗，其下沿距地面不小于1.00m。
一个发光的表示轿厢在此的信号，它只能当轿厢到达该层平层区域时燃亮。在轿厢停留在此平层区域时，该信号应保持燃亮。
能确保正确显示轿厢所在楼层的显示器。
手动操作的层门还应满足下列条件：
1. 靠持续作用力才能打开层门及保持层门打开，当作用力取消后，层门应自动关闭；
轿厢到达层站在手柄处打开层门所需要的力不应超过40N。
动力驱动的水平自动滑动门，在关门行程开始的1/3之后，阻止关门的力不应大于150N。阻止折叠门开启的力不应大于150N，这个力的测量应在门处于下列折叠位置时进行，即：折叠门扇的相邻外缘间距或与等效件（如门框）距离为100mm时进行。
[bookmark: _Toc166661019][bookmark: _Toc167091596][bookmark: _Toc167091538]层门高度和宽度
除5.5.2.2外，层门入口净高度不应小于2m。
对于在用建筑，入口的最小净高度可适当减小至建筑物所允许的最大值，但不应小于1.80m。当高度小于2m时，轿厢内和层站上应给出适当的警告。
层门入口的净宽度不应小于0.60m。如果使用轮椅车，层门入口的净宽度不应小于0.80m。
层门入口净宽度比轿厢入口净宽度在任一侧的超出部分均不应大于50mm。
[bookmark: _Toc166661020][bookmark: _Toc167091539][bookmark: _Toc167091597]玻璃门
玻璃门的固定件，即使在玻璃下沉的情况下，也应保证玻璃不会滑出。
玻璃门扇上应有永久性的标记：
1. 供应商名称或商标；
玻璃的型式；
厚度。
为了避免拖曳孩子的手，对动力驱动的自动水平滑动玻璃门，若玻璃尺寸大于5.5.1.1的规定，应采取下列使危险减至最小的措施：
1. 减小手和玻璃之间的摩擦系数；
使玻璃不透明部分高度达1.10m；
感知手指的出现；
其他等效的方法。
[bookmark: _Toc166661021][bookmark: _Toc167091540][bookmark: _Toc167091598]层门锁紧与关闭
在正常运行时，应不能打开层门（或多扇层门中的任意一扇），除非轿厢在该层门的开锁区域内停止或停层。开锁区域不应超出层站地平面上下0.10m。
在层门打开状态下，家用电梯应不能启动或继续运行（液压式家用电梯的电气防沉降除外）。
轿厢运行前应将层门有效地锁紧在闭合位置上，但层门锁紧前，可以进行轿厢运行的预备操作。
层门的锁紧状态应由一个符合5.6.4要求的电气安全装置来证实。锁紧元件应至少啮合7 mm后，用来证实的安全触点才能闭合。
应通过重力、永久磁铁或者弹簧来实现锁紧动作和保持锁紧位置，弹簧是带导向的压缩弹簧，并且在开锁时，弹簧不会被压并圈，即使永久磁铁或者弹簧失效，重力亦不能导致开锁。如果锁紧元件是通过永久磁铁保持其锁紧位置，则用一种简单的方法（如加热或冲击）不应使其失效。
证实门扇锁闭状态的电气安全装置的元件，应由锁紧元件强制操作而没有任何中间机构，应能防止误动作，必要时可以调节。
每个层门应设有符合5.6.4要求的电气安全装置，来证实它的关闭位置。在与轿门联动的水平滑动层门的情况下，如果证实层门锁紧状态的装置是依赖层门的有效关闭，则该装置同时可作为证实层门关闭的装置。
如果滑动门是由数个直接机械连接的门扇组成，允许：
1. 证实层门闭合位置和证实层门锁紧状态的装置装在一个门扇上；
若仅锁紧一扇门，则应采用钩住重叠式门的其他门扇的关闭方法，使该单一门扇的锁紧能防止其他门扇的打开。
如果滑动门是由数个间接机械连接的门扇组成，允许仅锁紧一扇门，其条件是：该门扇的单一锁紧能防止其他门扇的打开，且这些门扇均未装设手柄。未被锁住的其他门扇的关闭位置应由一个符合5.6.4要求的电气安全装置来证实。
层门关闭后，层门与门框立柱、门楣、地坎之间的间隙不应大于6mm，如果有凹进，间隙从凹进底处测量。
在正常操作期间，应防止门在其行程极限位置时卡住或脱位，当采用滑动门或折叠门时，门的顶部和底部应设有导向装置。
[bookmark: _Toc167091599][bookmark: _Toc166661022][bookmark: _Toc167091541]紧急开锁
至少顶层和底层层门应能从层站借助于一个符合规定的三角钥匙将层门打开。
该钥匙应由业主交给负责救援的部门或人员。钥匙应带有书面说明，详述应采取的预防措施，以防止开锁后未能有效的重新锁上而可能引起的事故。
在一次紧急开锁操作后，当层门重新闭合时，其门锁装置不应保持开锁位置。
在轿门驱动层门的情况下，当轿厢在开锁区域之外时，如层门无论因为何种原因而开启，则应有一种装置（重锤或弹簧）确保该层门自动关闭。
对于液压式家用电梯，如果采用电力驱动的层门，且未设置棘爪装置将轿厢保持在层站位置，在失电的情况下，则也应有一种装置（重锤或弹簧）确保该层门自动关闭。
[bookmark: _Toc166661023][bookmark: _Toc167091542][bookmark: _Toc167091600]电气安装和电气设备
[bookmark: _Toc166661024][bookmark: _Toc167091543][bookmark: _Toc167091601]主开关、照明和插座 
曳引式家用电梯应使用专用电源供电。各电梯应单独装设能切断电梯正常使用情况下最大电流的能力，且不应切断下列电路供电：
1. 与家用电梯有关的任何照明；
为维护而设置的电源插座；
报警装置。
与电梯有关的照明和插座电源应与电梯驱动主机电源分开。照明和插座电源应有一个设置在主开关附近的开关控制。插座电源可采用2P+PE型250V直接供电或以安全电压供电。
主开关应当具有稳定的断开和闭合位置，并且在断开位置时能用挂锁或其他等效装置锁住，能够有效地防止误操作；
每台家用电梯主开关的操作机构应易于识别，且能方便、迅速地接近主开关的操作机构。
当液压驱动家用电梯具备电气防沉降系统时，应当在主开关或近旁标识“当轿厢停靠在最低层站时才允许断开此开关”。
[bookmark: _Toc167091602][bookmark: _Toc167091544][bookmark: _Toc166661025]电气安装的绝缘电阻
绝缘电阻应在每个通电导体与地之间测量。绝缘电阻的最小值应按照表2选取。
绝缘电阻
	额定电路电压（v）
	测试电压（v）
	绝缘电阻（MΩ）

	安全电压
	250
	≥0.25

	≤500
	500
	≥0.5


[bookmark: _Toc167091603][bookmark: _Toc167091545][bookmark: _Toc166661026]驱动主机和制动器
对于液压式家用电梯，液压系统油温监控装置功能应当可靠，当液压系统液压油的油温超过预定值时，液压式家用电梯不应再继续运行，此时轿厢应停在层站，以便乘客能离开轿厢，该液压式家用电梯应在充分冷却后才能自动恢复上行运行。
由交流或直流电源直接供电的电动机，必须用两个独立的接触器切断电源，接触器的触点应串联于电源电路中。电梯停止时，如果其中一个接触器的主触点未打开，最迟到下一次运行方向改变时，必须防止轿厢再运行。
交流或直流电动机用静态元件供电和控制时，应采用下述方法中的一种：
1. 用两个独立的接触器来切断电动机电流。
由一个切断各相（极）电流的接触器、阻断静态元件中电流流动的控制装置和检验电流流动阻断情况的监控装置组成的系统。
[bookmark: _Toc167091604][bookmark: _Toc167091546][bookmark: _Toc166661027]电气安全装置
电气安全装置应符合GB/T 7588.1-2020的相关规定。
[bookmark: _Toc166661028][bookmark: _Toc167091547][bookmark: _Toc167091605]接地保护
家用电梯电气安全回路应有接地保护，接地保护的设置应符合GB/T 7588.1-2020中5.10.9的要求。
[bookmark: _Toc166661029][bookmark: _Toc167091548][bookmark: _Toc167091606]控制装置
家用电梯应设置停止装置，用于停止家用电梯并使家用电梯包括动力驱动的门保持在非服务的状态。停止装置应设置在：
1. 底坑。
设备柜。
轿顶，该装置距维修和检查人员入口不大于1m的易接近位置。该装置也可利用紧邻入口的检修运行控制装置上的停止装置，但该停止装置也应在距维修和检查人员入口不大于1m的易接近位置。
检修运行控制装置上。
无轿门或非动力驱动轿门的家用电梯轿厢内。
停止装置应由符合5.6.4规定的电气安全装置组成。停止装置应为双稳态，误动作不能使家用电梯恢复运行。该装置应清楚可见、可接近且易于操作，但应防止意外操作。
家用电梯极限开关应设置在尽可能接近轿厢端站时起作用且无误动作危险的位置上。
对于液压式家用电梯，设置在相应于轿厢行程上极限的柱塞位置处，极限开关应设置在尽可能接近轿厢上端站时起作用且无误动作危险的位置上。
极限开关应在轿厢或对重（如果有）接触缓冲器之前起作用，并在缓冲器被压缩期间保持其动作状态。
对于借助于柱塞缓冲停止限制行程极限的液压式家用电梯，极限开关应在柱塞缓冲停止之前起作用，当柱塞位于缓冲停止范围内，极限开关应保持其动作状态。
[bookmark: _Toc167091549][bookmark: _Toc167091607][bookmark: _Toc166661030]运行控制
为便于维修和检查，可在轿顶上装设易于接近的检修运行控制装置，该装置应由一个符合电气安全装置要求的开关（检修运行开关）操作。
同时应满足以下要求：
1. 轿厢运行应依靠持续揿压按钮，该按钮应设有意外动作的防护，并应清楚地标明运行方向；
控制装置应包括符合GB/T 21739-2008中14.15.5规定的停止装置；
家用电梯运行应仍依靠安全装置；
不应超过轿厢正常的行程范围；
检修运行速度不大于额定速度或不大于0.4m/s。
当设置紧急电动运行时，应满足下列要求：
1. 应设置符合电气安全装置要求的紧急电动运行开关，该开关及其操纵按钮应设置在井道外且在使用时易于直接观察电梯驱动主机的地方。
由持续揿压具有防止误操作保护的按钮控制轿厢运行。
紧急电动运行开关操作后，除由该开关控制外，应防止轿厢的一切运行。检修运行一旦实施，则紧急电动运行应失效。
液压式家用电梯的电气防沉降运行控制应满足GB/T 21739-2008中13.8.11.5的有关规定。
应设置断相、错相保护，当外部电源发生断相、错相时应防止电梯启动或者继续运行，电梯运行与相序无关时，可不设错相保护。
[bookmark: _Toc167091608][bookmark: _Toc167091550][bookmark: _Toc166661031]紧急报警装置与紧急照明电源
曳引式家用电梯轿厢内应装设紧急报警装置或固定电话。紧急报警装置应配备备用电源（如：备用电池和充电器），以防正常电源中断。备用电源的持续时间应至少为1h。
应有自动再充电的紧急照明电源，在正常照明电源中断的情况下，它能至少供1W灯泡用1h。在正常照明电源一旦发生故障的情况下，应自动接通紧急照明电源。
[bookmark: _Toc166661032][bookmark: _Toc167091551][bookmark: _Toc167091609]整机性能试验
[bookmark: _Toc166661033][bookmark: _Toc167091552][bookmark: _Toc167091610]钢丝绳曳引条件试验
钢丝绳曳引试验应满足以下条件：
1. 轿厢装载至125％额定载荷的情况下应保持平层状态不打滑。
应保证在任何紧急制动的状态下，不管轿厢内是空载还是满载，其减速度的值不能超过缓冲器作用时减速度的值。
当对重压在缓冲器上而曳引机按电梯上行方向旋转时，应不可能提升空载轿厢。
[bookmark: _Toc167091553][bookmark: _Toc167091611][bookmark: _Toc166661034]平衡系数试验
平衡系数应在0.4～0.5之间或者满足制造单位的设计值。轿厢以额定载重量的30％、40％、45％、50％、60％时上、下运行，当轿厢与对重运行到同一水平位置时，交流电动机仅测量电流，直流电动机测量电流并同时测量电压，绘制电流（或电压）-负荷曲线，以向上、向下运行曲线的交点来确定平衡系数。
[bookmark: _Toc166661035][bookmark: _Toc167091554][bookmark: _Toc167091612]限速器-安全钳联动试验
轿厢安全钳试验是在轿厢正在下行期间，轿厢装有均匀分布的额定载重量，电梯驱动主机运转直至钢丝绳打滑或松弛。
[bookmark: _Toc166661036][bookmark: _Toc167091555][bookmark: _Toc167091613]制动系统试验
当轿厢载有125%额定载荷并以额定速度向下运行时，操作制动器应能使曳引机停止运转并使轿厢可靠制停。在上述情况下，轿厢的减速度不应超过安全钳动作或轿厢撞击缓冲器所产生的减速度。
[bookmark: _Toc166661037][bookmark: _Toc167091556][bookmark: _Toc167091614]轿厢上行制动试验
曳引驱动电梯轿厢空载，以额定速度上行至行程上部，切断电动机与制动器供电，轿厢应完全停止。
[bookmark: _Toc166661038][bookmark: _Toc167091557][bookmark: _Toc167091615]运行试验
轿厢分别空载、满载，以额定速度上、下运行，呼梯、楼层显示等信号系统功能应当有效、指示正确、动作无误，轿厢平层良好，无异常现象发生。
[bookmark: _Toc166661039][bookmark: _Toc167091558][bookmark: _Toc167091616]检验规则
[bookmark: _Toc166661040][bookmark: _Toc167091559][bookmark: _Toc167091617]交付前的检验
家用电梯交付使用前，由检验人员进行全面的检查和试验，应完成和保存测试和检查的文件。
[bookmark: _Toc166661041][bookmark: _Toc167091560][bookmark: _Toc167091618]检验项目
检验项目应符合表3的规定。
检验项目及要求
	技术资料

	序号
	检验项目
	技术要求

	1
	资料审查
	4.2

	工作区域及相关设备

	2
	控制柜
	5.1.2.3、5.6.7.2

	3
	安全空间
	5.1.2

	4
	轿顶工作区域的设置
	5.1.1

	5
	照明与电源插座 
	5.6.1.2

	6
	断错相保护 
	5.6.7.4

	7
	主开关
	5.6.1

	8
	驱动主机 
	5.2.2.9、5.6.3.1、5.6.3.2、5.2.2.10


1. 检验项目及要求（续）
	工作区域及相关设备

	序号
	检验项目
	技术要求

	9
	制动装置 
	5.2.4

	10
	曳引式家用电梯紧急操作
	5.1.2.1、5.1.2.2、5.1.2.3

	11
	溢流阀 
	5.2.2.13

	12
	截止阀
	5.2.2.11

	13
	单向阀
	5.2.2.13

	14
	压力表
	5.2.2.16

	15
	紧急下降阀 
	5.2.2.18

	16
	手动泵 
	5.2.2.19

	17
	油温监控
	5.6.3.1、5.2.2.17

	18
	管路及附件 
	5.2.2.2、5.2.2.5、5.2.2.8

	19
	紧急停止装置
	5.6.6.1、5.6.6.2、5.2.2.24

	20
	限速器
	5.3.2

	21
	接地
	5.6.5

	22
	电气绝缘
	5.6.2

	23
	轿厢上行超速保护装置 
	5.2.1.11

	24
	防止坠落、超速下降和沉降的组合措施 
	5.2.2.20、5.2.2.21、5.2.2.22、5.2.2.23、5.2.2.25、5.2.2.26、5.2.2.27、5.2.2.28、5.2.3.1、5.2.3.2、5.6.7.3

	25
	钢丝绳的卷绕
	5.2.1.7、5.2.1.8、5.2.1.2

	井道及相关设备

	26
	井道封闭 
	5.3.1

	27
	曳引式家用电梯顶层空间
	5.3.1.4、5.3.1.5

	28
	导向系统
	5.3.1.2、5.3.1.3

	29
	轿厢与井道壁距离 
	5.3.1.12

	30
	层门地坎下端的井道壁
	5.3.1.11

	31
	井道内表面
	5.3.1.11

	32
	极限开关
	5.6.6.3、5.6.6.4

	33
	底坑设施与装置
	5.3.1.6

	34
	底坑空间
	5.3.1.7、5.3.1.8、5.3.1.9

	35
	限速绳张紧装置 
	5.3.2.3

	36
	缓冲器 
	5.3.4

	37
	对重(平衡重)下方空间的防护 
	5.3.1.10

	38
	液压缸的设置
	5.2.2.1、5.2.2.4、5.2.2.5、5.2.2.6、5.2.2.7

	39
	破裂阀、节流阀的安装 
	5.2.2.14、5.2.2.15

	轿厢与对重（平衡重）

	40
	轿顶电气装置 
	5.6.7.1

	41
	轿顶护栏 
	5.4.3.1、5.4.3.2、5.4.3.3

	42
	运动部件与固定部件之间间隙 
	5.4.6.4、5.4.6.5

	43
	对重（平衡重）的固定
	5.3.5


1. 检验项目及要求（续）
	轿厢与对重（平衡重）

	序号
	检验项目
	技术要求

	44
	轿厢结构和尺寸
	5.4.1、5.4.2

	45
	扶手和折叠椅
	5.4.4.2、5.4.4.3

	46
	轿厢紧急照明和报警装置 
	5.4.4.1、5.6.8.1、5.6.8.2

	47
	地坎护脚板
	5.4.4.4

	48
	超载保护装置 
	5.4.4.5

	49
	安全钳
	5.3.3

	50
	轿门
	5.4.5

	悬挂装置及旋转部件防护

	51
	悬挂装置  
	5.2.1.1、5.2.1.6、5.2.1.9、5.2.1.10、5.2.2.3

	52
	端部固定
	5.2.1.3、5.2.1.4、5.2.1.5

	53
	松绳(链)保护 
	5.2.1.5

	54
	旋转部件的防护
	5.2.1.7

	轿门与层门

	55
	层门及层门入口
	5.5.1.1、5.5.1.2、5.5.1.3、5.5.2

	56
	门地坎距离
	5.4.6.1

	57
	门间隙 
	5.5.4.10

	58
	玻璃门
	5.5.3

	59
	防止门夹人的保护装置 
	5.4.5.10

	60
	门的运行和导向 
	5.5.4.11

	61
	自动关闭层门装置 
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