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前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由河北省农业农村厅提出。
本文件起草单位：河北省农林科学院农业资源环境研究所、中国农业科学院农业资源与农业区划研究所、邯郸市蔬菜技术推广站、石家庄市农林科学研究院。
本文件主要起草人：李若楠、王丽英、黄绍文、武雪萍、车寒梅、史建硕、贾舟、陈莉、陈丽莉、蒋龙刚、孙文江、李建芬。

蔬菜生产固碳减排技术规范
1  范围
本文件规定了蔬菜生产固碳减排的定义、固碳主要技术、减排主要技术和实施要点。
本文件适用于非有机土壤栽培蔬菜生产。
2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 25246	畜禽粪便还田技术规范
GB/T 36195	畜禽粪便无害化处理技术规范
GB/T 42118	秸秆收储运体系建设规范
NY/T 499	旋耕机 作业质量
NY/T 1004	秸秆粉碎还田机 质量评价技术规范
NY/T 1868	肥料合理使用准则 有机肥料
NY/T 2065	沼肥施用技术规范
NY/T 2374   沼气工程沼液沼渣后处理技术规范
NY/T 2596	沼肥
NY/T 2623	灌溉施肥技术规范
NY/T 3244	设施蔬菜灌溉施肥技术通则
NY/T 3441	蔬菜废弃物高温堆肥无害化处理技术规程
NY/T 3442	畜禽粪便堆肥技术规范
NY/T 3504	肥料增效剂 硝化抑制剂及使用规程
NY/T 3505	肥料增效剂 脲酶抑制剂及使用规程
NY/T 3850	设施果菜秸秆原位还田技术规程
NY/T 3958	畜禽粪便安全还田施用量计算方法
NY/T 4159	生物炭
NY/T 4161	生物质热裂解炭化工艺技术规程
DB13/T 5373	农用堆肥质量要求
DB13/T 5648	畜禽粪便纳米膜好氧发酵堆肥技术规范
DB13/T 5668	蔬菜生产施肥限量要求
DB13/T 5738	设施菜田生物炭施用技术规程
3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1
蔬菜生产固碳
通过秸秆还田、畜禽粪肥还田、多样化种植等技术将源自大气CO2的有机碳长期储存在菜田土壤中的过程，或通过保护性耕作等技术减缓菜田土壤有机碳分解的过程，以提升土壤有机质含量，增加土壤碳存储量。
3.2
蔬菜生产减排
降低单位面积或单位蔬菜产量下直接或间接产生的二氧化碳（CO2）、氧化亚氮（N2O）、甲烷（CH4）等温室气体排放的过程。
4  固碳主要技术
[bookmark: _Hlk156225317]4.1 农作物秸秆还田
4.1.1 秸秆就地还田
4.1.1.1 适用于设施果菜秸秆及粮菜复种区粮食作物秸秆还田。不适用于发生严重病虫害的秸秆还田。
4.1.1.2 设施果菜或粮食作物收获后，秸秆宜全量粉碎就地还田。常见秸秆资源产生量和全量还田施入养分量参见附录A。
4.1.1.3 粉碎作业时，设施果菜生产可选用秸秆粉碎还田机，粮食作物宜选用配套秸秆切碎抛撒还田装置的联合收割机，将秸秆就地粉碎并均匀抛撒于土表。尽量减少二次耕作。秸秆粉碎作业质量应符合NY/T 1004的规定。
4.1.1.4 还田作业方式：
a) 设施果菜生产可选用旋耕机将秸秆混埋入土，配合夏季高温闷棚，促进秸秆腐解。旋耕机作业质量应符合NY/T 499的规定。设施果菜秸秆原位还田应符合NY/T 3850的规定。
b) 粮食作物秸秆还田包括但不限于少（免）耕原位覆盖还田、少（免）耕归行覆盖还田、旋耕碎混还田等方式。其中，原位覆盖还田保持秸秆残茬均匀覆盖地表，或采用条耕机械仅对种植垄进行耕整作业。归行覆盖还田采用秸秆归行机，将种植垄秸秆归入空闲条带。旋耕碎混还田同设施果菜生产。
4.1.1.5 秸秆全量粉碎就地还田3~5年宜深耕（深松或深翻）作业1次，少（免）耕地块可2~3年深翻1次，深度≥30 cm。土壤耕层浅的区域不宜单次翻耕过深。
4.1.1.6 耕层（0-20 cm）土壤有机质含量≤20 g/kg，下茬蔬菜基肥应配施其他来源有机物料，以逐步提升土壤有机质至适宜水平（25 g/kg）。应适当提高基肥中化肥氮的比例。肥料养分总量不宜超过DB 13/T 5668的要求。
4.1.2 秸秆收储后还田
4.1.2.1 适用于露地及设施蔬菜生产。
4.1.2.2 蔬菜产区周边秸秆资源丰富，就近收集利用。秸秆离田收储运应符合GB/T 42118的规定。
4.1.2.3 收储后秸秆还田方式包括但不限于好氧堆腐还田、炭化还田、建制秸秆反应堆等。其中，粮食作物秸秆堆腐应符合DB 13/T 5373的规定，蔬菜秸秆堆腐应符合NY/T 3441的规定。秸秆热裂解炭化工艺应符合NY/T 4161的规定，秸秆类生物炭应符合NY/T 4159的规定。
[bookmark: _Hlk164937072]4.1.2.4 还田量根据土壤质地、土壤有机质含量、秸秆类有机物料特点（如总碳含量、分解残留率、含水量）等确定。耕层土壤有机质含量≤20 g/kg，维持与提升土壤有机质水平的还田用量参见附录B。应避免单次还田量过高。连续还田作业5年后监测一次土壤有机质含量，有机质含量达到25 g/kg时可适当调减还田量。
4.1.2.5 还田作业方式：
a) 堆腐秸秆可利用撒肥机均匀铺撒于土表，结合旋耕整地翻入土壤，或粉碎造粒后沟施或穴施。
b) 秸秆类生物炭优先用于土壤有机质含量≤15 g/kg，或存在酸化、板结、盐渍化等障碍问题的田块。宜选择与中性或生理酸性化学肥料一同施用。施用后每2~3年监测一次土壤pH值，pH值升高0.5个单位应调整还田量。设施菜田生物炭施用技术应符合DB 13/T 5738的要求。还田作业方式同堆腐秸秆。
c) 秸秆反应堆可采用内置式反应堆，设施蔬菜定植前7~15天在种植畦下开挖深度20~30 cm的沟槽，秸秆铺于沟槽内，铺实后覆土整平畦面，浇大水启动。
4.1.2.6 与其他来源有机物料一同基施时，有机物料施入总氮（N）量宜占当季氮素建议施用总量的40%~50%。肥料养分总量不宜超过DB 13/T 5668的要求。
4.2 畜禽粪便无害化处理还田
4.2.1 无害化处理直接还田
4.2.1.1 适用于露地及设施蔬菜生产。
4.2.1.2 蔬菜产区周边有规模化养殖场及畜禽粪污处理中心，就近收集，就地利用。
4.2.1.3 畜禽粪便无害化处理包括但不限于好氧堆肥、厌氧消化、热解炭化等方式，无害化处理技术应符合GB/T 36195的规定。其中，好氧堆肥工艺及产物应符合NY/T 3442的规定，宜采用封闭式发酵，纳米膜好氧发酵堆肥技术应符合DB13/T 5648的规定。厌氧消化沼液沼渣后处理技术应符合NY/T 2374的规定，沼肥应符合NY/T 2596的规定。
4.2.1.4 还田量根据土壤肥力、蔬菜产量、无害化处理产物特点（如养分、水分、重金属含量等）等确定。土壤有机质含量≤20 g/kg，维持与提升土壤有机质水平的还田量参见附录B。以畜禽粪便无害化处理产物为单一有机物料来源时，还田量还应同时符合以下要求：
a) 还田施入氮（N）量不宜超过当季氮素建议施用总量的50%。
b) 还田施入磷（P2O5）、钾（K2O）量不宜超过DB 13/T 5668的限量要求。
c) 还田总量不应超过安全用量。安全用量按照NY/T 3958的规定计算。
4.2.1.5 建议配合秸秆还田，以减少畜禽粪便无害化处理产物用量，降低环境风险。直接还田利用技术应符合GB/T 25246的规定。沼肥还田技术应符合NY/T 2065的规定。
4.2.2 无害化处理间接还田
4.2.2.1 适用于露地及设施蔬菜生产。
4.2.2.2 间接还田包括但不限于以畜禽粪便无害化处理产物为主要原料生产的商品有机肥、生物有机肥、生物炭基有机肥、有机无机复混肥等肥料的还田利用。
4.2.2.3 还田量同4.2.1.4的要求。
4.2.2.4 还田利用技术同4.2.1.5的要求。
4.3 耕作制度优化
4.3.1 多样化种植
4.3.1.1 适用于露地及设施蔬菜生产。
4.3.1.2 因地制宜的选择具有区域适应性的多样化种植制度和模式，并根据生产实际（天气、病虫害、收益等）灵活调整。包括但不限于通过轮（套、间）作、使用覆盖作物和植物篱等方式实现种植多种作物。其中：
a) 轮（套、间）作周期宜为3~10年，包含3个以上不同种作物。可选择深根、残留物量较高的禾本科或豆科作物，如小麦、玉米、大豆等与蔬菜轮作（套、间）。应避免近似物种轮作。
b) 根据生长季、生长量、残留物量等选择适宜的覆盖作物。一般为能在蔬菜生产淡季种植、生长快速、残留物量高的作物，包括但不限于禾本科或豆科绿肥、荞麦、油菜等。
4.3.2 保护性耕作
4.3.2.1 适用于粮菜复种区露地蔬菜生产，包括在蔬菜或粮食作物种植季实施保护性耕作。
4.3.2.2 充分考虑区域种植制度、土壤固碳与保护性耕作需求，建立保护性耕作技术和模式。包括但不限于免耕、条（垄）耕、深松、浅松等技术。应配套适合的少（免）耕作业机具，如条带式旋耕机、秸秆归行机、免耕播种机等。优先在规模化种植区实施。还应同时符合以下要求：
a) 30%以上的土壤表面应覆盖作物残体。建议覆盖率70%以上。
b) 耕作动土量宜低于50%。将耕作限制在蔬菜周围。
c) 限制耕作次数，减少二次耕作。
4.3.2.3 在土壤肥力低、易受侵蚀或没有免耕基础的田块，可先通过增施有机物料、种植覆盖作物等措施改善土壤质量，并进行条（垄）耕，逐渐过渡到免耕，以降低短期减产风险。
4.3.2.4 宜将保护性耕作与多样化种植相结合。如建立小麦辣椒玉米套种生产模式，辣椒采用少（免）耕定植于预留空地，小麦收获时秸秆全量粉碎覆盖还田，并在麦茬垄上免耕播种甜糯玉米。
5  减排主要技术
5.1 肥水量化与精准施用
5.1.1 多源化基肥深施
5.1.1.1 适用于露地及设施蔬菜生产。
5.1.1.2 基肥种类、用量、施用时期及位置应符合以下要求：
a) 种类包括有机物料和无机肥料。有机肥料合理使用应符合NY/T 1868的规定。宜多种来源的有机物料配合施用，如露地生产可采用作物秸秆还田配施商品有机肥，设施生产可建制秸秆反应堆并配施商品有机肥或堆肥。
b) 用量以氮（N）计，宜占当季蔬菜建议氮素施用总量的45%~60%，其中有机物料占40%~50%，无机肥料占5%~10%。氮素建议施用总量按照DB 13/T 5668的规定计算。
c) 播种或幼苗定植前2~3天施入土壤。
d) 宜深施。中等或高肥力田块宜减量条施。土壤表面撒施时应及时翻耕入土。无翻耕条件时，可选择施用缓/控释氮肥、稳定性氮肥，或氮肥配合肥料增效剂施用。
5.1.1.3 常见蔬菜基肥施用方案参考附录C。
5.1.2 一体化肥水追施
5.1.2.1 适用于露地及设施蔬菜生产。
5.1.2.2 追肥种类、用量、施用时期及位置应符合以下要求：
a) 种类包括但不限于大（中、微）量元素水溶肥料、有机水溶肥料、尿素-硝铵溶液、含有机质叶面肥料等。根据蔬菜不同生育阶段养分需求特点选择适宜肥料配方，或采用单质或复合肥料配制相同或相近配方肥料。
b) 用量以氮（N）计，不宜超过当季蔬菜建议氮素施用总量的50%。
c) 分次追肥。应根据蔬菜关键生育期养分吸收量、土壤肥力、灌溉方式等合理安排追肥方案。设施蔬菜追肥应少量多次。
d) 结合节水灌溉技术将追肥施入蔬菜根区。节水灌溉技术包括但不限于喷灌、渗灌、膜下滴灌、交替灌溉等。应保持蔬菜根区土壤含水量相对稳定，避免过干过湿。灌溉施肥技术应符合NY/T 2623的规定。设施蔬菜灌溉施肥技术应符合NY/T 3244的规定。
5.2 使用肥料增效剂
5.2.1 脲酶抑制剂
5.2.1.1 适用于露地及设施蔬菜生产。
5.2.1.2 脲酶抑制剂的使用应符合NY/T 3505的规定。
5.2.2 硝化抑制剂
5.2.2.1 适用于露地及设施蔬菜生产。
5.2.2.2 硝化抑制剂的使用应符合NY/T 3504的规定。
6  实施要点
6.1 固碳与减排技术应充分考虑区域气候特点、种植制度、农民需求与接受度、技术措施成熟度等因素。在固碳与减排难以兼顾时，有侧重地选择主体技术，优选基于自然的解决方案。
6.2 应长期实施固碳减排技术，以提升蔬菜生产碳汇潜力，有效应对气候变化。




附  录  A
（资料性）
主要农作物秸秆资源密度与全量还田输入养分量参考值
[bookmark: _Hlk159314916]A.1  主要农作物秸秆资源密度
表A.1  主要粮食作物籽粒单位面积产量和秸秆资源密度参考值       单位为kg/亩
	项目
	籽粒产量 a
	秸秆产生量
	秸秆可收集量

	
	小麦
	玉米
	大豆
	小麦
	玉米
	大豆
	小麦
	玉米
	大豆

	河北
	435
	401
	162
	527~583
	558~694
	241~254
	385~426
	474~590
	135~142

	注：a 小麦、玉米和大豆籽粒产量为河北2020~2022年产量均值；小麦、玉米和大豆草谷比分别按照1.21~1.34、1.39~1.73和1.49~1.57计算，秸秆收集系数分别按照0.73、0.85、0.56计算



表A.2  主要蔬菜单位面积产量和秸秆资源密度参考值          单位为kg/亩
	项目
	鲜果产量 a
	秸秆产生量
	秸秆可收集量

	
	番茄
	黄瓜
	辣椒
	番茄
	黄瓜
	辣椒
	番茄
	黄瓜
	辣椒

	河北
	4594
	5038
	3027
	296
	211
	272
	243
	133
	258

	注：a 番茄、黄瓜和辣椒产量为河北2020~2022年产量均值；番茄、黄瓜、辣椒每生产1000 kg鲜果的秸秆（根、茎、叶，含水量为15%）生成量分别按照64.4、41.8和89.8 kg计算，秸秆收集系数分别按照0.82、0.63、0.95计算


A.2  主要农作物秸秆养分含量
表A.3  主要农作物秸秆养分含量参考值                   单位为%
	作物
	养分含量

	
	碳 (C)
	氮 (N)
	磷 (P2O5)
	钾 (K2O)

	小麦
	39.90
	0.65
	0.18
	1.27

	玉米
	44.40
	0.92
	0.34
	1.42

	大豆
	45.30
	1.81
	0.46
	1.41

	番茄
	37.00
	2.25
	0.59
	3.67

	黄瓜
	35.00
	2.70
	0.84
	3.34

	辣椒
	40.00
	2.24
	0.48
	2.88


A.3  主要农作物秸秆全量就地还田施入养分量
根据主要农作物秸秆产生量（A.1）和秸秆养分含量（A.2）估算秸秆全量就地还田施入养分量。
表A.4  主要粮食作物秸秆全量还田施入养分量参考值          单位为kg/亩
	项目
	碳（C）
	氮（N）
	磷（P2O5）
	钾（K2O）

	
	小麦
	玉米
	大豆
	小麦
	玉米
	大豆
	小麦
	玉米
	大豆
	小麦
	玉米
	大豆

	河北
	179~198
	210~262
	93~98
	2.9~3.2
	4.4~5.4
	3.7~3.9
	0.8~0.9
	1.6~2.0
	0.9~1.0
	5.7~6.3
	6.7~8.4
	2.9~3.0



表A.5  主要蔬菜秸秆全量还田施入养分量参考值           单位为kg/亩
	项目
	碳（C）
	氮（N）
	磷（P2O5）
	钾（K2O）

	
	番茄
	黄瓜
	辣椒
	番茄
	黄瓜
	辣椒
	番茄
	黄瓜
	辣椒
	番茄
	黄瓜
	辣椒

	河北
	93
	63
	92
	5.7
	4.8
	5.2
	1.5
	1.5
	1.1
	9.2
	6.0
	6.7


	

附  录  B
（资料性）
维持与提升菜田土壤有机质含量的有机物料用量参考值
B.1  堆腐秸秆还田用量参考值
对于耕层基础土壤有机质含量18 g/kg、质地疏松的田块，以秸秆好氧堆腐产品(含水量30%)为单一有机物料来源时，若维持基础有机质水平，每亩约需施用堆腐秸秆994 ~ 1730 kg/年。
表B.1  维持土壤有机质水平的堆腐秸秆年用量参考值   单位为以鲜基计, kg/亩
	耕层土壤有机质含量
(g/kg)
	土壤质地

	
	黏土~重壤
(较细密)
	中壤
(疏松)
	轻壤
(较粗糙)
	砂壤
(粗糙)

	15
	552 ~ 961 a
	829 ~ 1442
	1105 ~ 1922
	1491 ~ 2403

	16
	589 ~ 1025
	884 ~ 1538
	1178 ~ 2050
	1591 ~ 2563

	17
	626 ~ 1089
	939 ~ 1634
	1252 ~ 2179
	1690 ~ 2723

	18
	663 ~ 1153
	994 ~ 1730
	1326 ~ 2307
	1790 ~ 2883

	19
	700 ~ 1217
	1050 ~ 1826
	1399 ~ 2435
	1889 ~ 3044

	20
	737 ~ 1282
	1105 ~ 1922
	1473 ~ 2563
	1989 ~ 3204

	21
	773 ~ 1346
	1160 ~ 2018
	1547 ~ 2691
	2088 ~ 3364

	22
	810 ~ 1410
	1215 ~ 2115
	1620 ~ 2819
	2187 ~ 3524

	23
	847 ~ 1474
	1270 ~ 2211
	1694 ~ 2948
	2287 ~ 3684

	24
	884 ~ 1538
	1326 ~ 2307
	1768 ~ 3076
	2386 ~ 3845

	25
	921 ~ 1602
	1381 ~ 2403
	1841 ~ 3204
	2486 ~ 4005

	注：a  表中数据为以堆腐秸秆(含水量30%)为单一有机物料来源时的还田量


B.2  秸秆类生物炭还田用量参考值
表B.2  维持土壤有机质水平的秸秆类生物炭年用量参考值   单位以鲜基计,为kg/亩
	耕层土壤有机质含量
(g/kg)
	Ⅰ级生物炭用量
	Ⅱ级生物炭用量

	
	土壤质地
	土壤质地

	
	黏土~重壤
	中壤
	轻壤
	砂壤
	黏土~重壤
	中壤
	轻壤
	砂壤

	15
	64 ~ 75 a
	97 ~ 112
	129 ~ 150
	174 ~ 187
	86 ~ 150
	129 ~ 224
	172 ~ 299
	232 ~ 374

	16
	69 ~ 80
	103 ~ 120
	137 ~ 159
	186 ~ 199
	92 ~ 159
	137 ~ 239
	183 ~ 319
	247 ~ 399

	17
	73 ~ 85
	110 ~ 127
	146 ~ 169
	197 ~ 212
	97 ~ 169
	146 ~ 254
	195 ~ 339
	263 ~ 424

	18
	77 ~ 90
	116 ~ 135
	155 ~ 179
	209 ~ 224
	103 ~ 179
	155 ~ 269
	206 ~ 359
	278 ~ 449

	19
	82 ~ 95
	122 ~ 142
	163 ~ 189
	220 ~ 237
	109 ~ 189
	163 ~ 284
	218 ~ 379
	294 ~ 473

	20
	86 ~ 100
	129 ~ 150
	172 ~ 199
	232 ~ 249
	115 ~ 199
	172 ~ 299
	229 ~ 399
	309 ~ 498

	21
	90 ~ 105
	135 ~ 157
	180 ~ 209
	244 ~ 262
	120 ~ 209
	180 ~ 314
	241 ~ 419
	325 ~ 523

	22
	95 ~ 110
	142 ~ 164
	189 ~ 219
	255 ~ 274
	126 ~ 219
	189 ~ 329
	252 ~ 439
	340 ~ 548

	23
	99 ~ 115
	148 ~ 172
	198 ~ 229
	267 ~ 287
	132 ~ 229
	198 ~ 344
	264 ~ 459
	356 ~ 573

	24
	103 ~ 120
	155 ~ 179
	206 ~ 239
	278 ~ 299
	137 ~ 239
	206 ~ 359
	275 ~ 478
	371 ~ 598

	25
	107 ~ 125
	161 ~ 187
	215 ~ 249
	290 ~ 311
	143 ~ 249
	215 ~ 374
	286 ~ 498
	387 ~ 623

	注：a  表中数据为以生物炭(含水量25%)为单一有机物料来源时的还田量


B.3  建制反应堆秸秆还田用量参考值
表B.3  维持土壤有机质水平的反应堆秸秆年用量参考值   单位为以风干基计, kg/亩
	耕层土壤有机质含量
(g/kg)
	土壤质地

	
	黏土~重壤
	中壤
	轻壤
	砂壤

	15
	397 ~ 614 a
	595 ~ 920
	793 ~ 1227
	1071 ~ 1534

	16
	423 ~ 654
	635 ~ 982
	846 ~ 1309
	1143 ~ 1636

	17
	450 ~ 695
	674 ~ 1043
	899 ~ 1391
	1214 ~ 1739

	18
	476 ~ 736
	714 ~ 1104
	952 ~ 1473
	1285 ~ 1841

	19
	503 ~ 777
	754 ~ 1166
	1005 ~ 1554
	1357 ~ 1943

	20
	529 ~ 818
	793 ~ 1227
	1058 ~ 1636
	1428 ~ 2045

	21
	555 ~ 859
	833 ~ 1289
	1111 ~ 1718
	1500 ~ 2148

	22
	582 ~ 900
	873 ~ 1350
	1164 ~ 1800
	1571 ~ 2250

	23
	608 ~ 941
	912 ~ 1411
	1217 ~ 1882
	1642 ~ 2352

	24
	635 ~ 982
	952 ~ 1473
	1269 ~ 1963
	1714 ~ 2454

	25
	661 ~ 1023
	992 ~ 1534
	1322 ~ 2045
	1785 ~ 2557

	注：a  表中数据为以风干秸秆(含水量15%)为单一有机物料来源时的还田量


B.4  畜禽粪便无害化处理后还田用量参考值
表B.4  维持土壤有机质水平的畜禽粪便堆肥年用量参考值   单位为以鲜基计, kg/亩
	耕层土壤有机质含量
(g/kg)
	土壤质地

	
	黏土~重壤
	中壤
	轻壤
	砂壤

	15
	368 ~ 598 a
	552 ~ 897
	737 ~ 1196
	994 ~ 1495

	16
	393 ~ 638
	589 ~ 957
	786 ~ 1276
	1061 ~ 1595

	17
	417 ~ 678
	626 ~ 1017
	835 ~ 1356
	1127 ~ 1694

	18
	442 ~ 718
	663 ~ 1076
	884 ~ 1435
	1193 ~ 1794

	19
	466 ~ 758
	700 ~ 1136
	933 ~ 1515
	1259 ~ 1894

	20
	491 ~ 797
	737 ~ 1196
	982 ~ 1595
	1326 ~ 1993

	21
	516 ~ 837
	773 ~ 1256
	1031 ~ 1675
	1392 ~ 2093

	22
	540 ~ 877
	810 ~ 1316
	1080 ~ 1754
	1458 ~ 2193

	23
	565 ~ 917
	847 ~ 1376
	1129 ~ 1834
	1525 ~ 2293

	24
	589 ~ 957
	884 ~ 1435
	1178 ~ 1914
	1591 ~ 2392

	25
	614 ~ 997
	921 ~ 1495
	1228 ~ 1993
	1657 ~ 2492

	注：a  表中数据为以畜禽粪便堆肥 (或商品有机肥，含水量25%)为单一有机物料来源时的还田量


B.5  提升土壤有机质水平的有机物料还田用量参考值
以维持土壤有机质含量的有机物料用量为基础，耕层土壤有机质每提升0.5 g/kg需要增施的有机物料用量见表B.5。对于耕层基础土壤有机质含量18 g/kg、质地疏松的田块，以秸秆好氧堆腐产品(含水量30%)为单一有机物料来源时，若在14年间，计划提升有机质含量至25 g/kg，每亩约需施用堆腐秸秆2200 ~ 3000 kg/年；若在28年间，提升有机质含量至25 g/kg，每亩约需施用堆腐秸秆1600 ~ 2400 kg/年，在一年种植两季蔬菜的区域，单季亩用量约800 ~ 1200 kg。
表B.5  土壤有机质单位提升量下有机物料还田增量参考值   单位为kg/亩
	
	有机物料还田增量a

	
	堆腐秸秆
（含水量30%）
	秸秆类生物炭
（含水量25%）
	反应堆秸秆
（含水量15%）
	畜禽粪便堆肥
（含水量25%）

	耕层土壤有机质每提升0.5 g/kg
	921 ~ 1602
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	661 ~ 1023
	614 ~ 997

	
	
	107 ~ 125
	143 ~ 249
	
	

	注：a 堆腐秸秆、秸秆类生物炭、畜禽粪便堆腐（或商品有机肥）用量为鲜基值；反应堆秸秆用量为风干基值






附  录  C
（资料性）
蔬菜生产有机物料用量参考值
C.1  主要露地蔬菜生产有机物料用量参考值
土壤有机质含量≤20 g/kg、质地疏松的田块，维持与提升有机质含量至20 g/kg，主要露地蔬菜基肥施用技术模式及有机物料用量参考值见表C.1。建议采用包含秸秆还田的耕作制度，以降低畜禽粪便无害化处理产物年还田用量。
表C.1  中低土壤肥力主要露地蔬菜有机物料用量参考值   单位为kg/亩
	蔬菜a
	产量水平
	模式一
秸秆全量还田 + 商品有机肥
	模式二
单施畜禽粪便堆肥

	
	
	商品猪粪 (含水量25%)
	尿素
	羊粪堆肥 (含水量25%)
	尿素

	辣椒
	350 ~ 400 (干椒)
	780 ~ 900
	5.0 ~ 5.7
	1150 ~ 1350
	5.0 ~ 5.7

	大蒜
	1500 ~ 2000 (干皮蒜)
	450 ~ 700
	5.0 ~ 6.6
	1150 ~ 1550
	5.0 ~ 6.6

	大白菜
	5500 ~ 6500 (净菜)
	328 ~ 446
	4.2 ~ 5.0
	1000 ~ 1150
	4.2 ~ 5.0

	注：a 可采用小麦辣椒套种，小麦秸秆覆盖还田，秸秆还田量参考175 kg/亩；可采用大蒜玉米轮作，玉米秸秆深翻还田，大白菜玉米轮作，玉米秸秆旋耕碎混还田，玉米秸秆还田量参考625 kg/亩


C.2  主要设施蔬菜生产有机物料用量参考值
土壤有机质含量20~30 g/kg、质地疏松的田块，主要设施蔬菜基肥施用技术模式及有机物料用量参考值见表C.2。
表C.2  中等土壤肥力主要设施蔬菜有机物料用量参考值   单位为kg/亩
	蔬菜
	产量水平
	模式一
秸秆反应堆 + 商品有机肥
	模式二
单施畜禽粪便堆肥

	
	
	秸秆
(含水量15%)
	商品猪粪
(含水量25%)
	尿素
	牛粪堆肥
(含水量25%)
	尿素

	黄瓜
	10500 ~ 12000
	970 ~ 1100
	560 ~ 645
	3.5 ~ 4.0
	1700 ~ 1935
	3.5 ~ 4.0

	番茄
	7000 ~ 9500
	970 ~ 1100
	230 ~ 430
	5.0 ~ 7.0
	1200 ~ 1600
	2.5 ~ 3.5

	辣椒
	4500 ~ 6000
	970 ~ 1100
	——
	7.0 ~ 10.0
	780 ~ 1050
	2.5 ~ 3.5
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