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[bookmark: _Toc95741239][bookmark: SectionMark2]前    言   

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第一部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由河北省农业农村厅提出。
本文件起草单位：河北省农林科学院农业资源环境研究所、河北农业大学、河北省设施果蔬产业研究院、饶阳县农业局、永清县农业局等。
本文件主要起草人：王凌、刘蕾、王策、肖广敏、孙世友、李博文、茹淑华、张国印、王雪晴、赵欧亚、郜静、李玭、侯利敏、赵英男、靳列维、周宏业、李彦爽、马理。
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[bookmark: _Toc95741240]
设施农业温室气体排放防控技术规程
[bookmark: _Toc95741241]范围     
本文件界定了设施农业温室气体排放防控技术的适用范围、规范性引用文件、术语和定义、设施农业栽培的主要蔬菜类型（瓜果类、叶菜类、根菜类）和水果品类(主要指葡萄等)、施肥、灌水、排风通气等生产环节影响温室气体排放的防控技术。
本文件适用于除承德和张家口坝上地区以外的主要河北省设施农业种植的蔬菜和水果。华北地区平原地区的设施农业可参照使用。
[bookmark: _Toc95741242]规范性引用文件     
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。（ 2009版：“下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件”）

GB 16715（所有部分）瓜菜作物种子
GB 5084 农田灌溉水质量标准要求 
GB 15063 复混肥料（复合肥料） 
GB/T 23348-2009 缓释肥料 
GB 18877 有机-无机复混肥料
GB 20287 农用微生物菌剂
NY/T 391 绿色食品 产地环境质量
NY/T 469-2001 葡萄苗木
NY/T 496 肥料合理使用准则 通则 
NY 525-2012 有机肥料 
NY/T 798-2015 复合微生物肥料
NY 884-2012 生物有机肥
NY 1106-2010 含腐植酸水溶肥料
NY 1107-2020 大量元素水溶肥料
NY/T 2624-2014 水肥一体化技术规范 总则
NY/T 3244-2018 设施蔬菜灌溉施肥技术通则
NY/T 3263.1-2018 绿色防控技术规程 第1部分：温室果蔬(草莓、番茄) 
NY/T 3504-2019 肥料增效剂：硝化抑制剂及使用规程
NY/T 3628-2020 设施葡萄栽培技术规程
NY/T 3832-2021 设施蔬菜施肥量控制技术指南
NY/T 3848-2021 设施草莓生产技术规程
DB 11/T 162-2021 主要果菜类蔬菜设施生产技术规程
DB 13/T 1137-2009日光温室黄瓜、番茄节水灌溉技术规程
DB 13/T 5197-2020 日光温室越冬长季节黄瓜化肥农药减施技术规程
DB 13/T 5284-2020 设施葡萄化肥农药减施技术规程
DB 14/T 1617-2018 设施草莓连茬种植土壤处理技术规程

[bookmark: _Toc95741243]术语和定义    
温室气体 （GHG Greenhouse Gas）： 指任何会吸收和释放红外线辐射并存在大气中的气体。《联合国气候变化框架公约的京都议定书》中规定需要控制的6种温室气体为：二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、氧化亚氮（N2O）、氢氟碳化合物（HFCs） 、全氟碳化合物（PFCs）、六氟化硫（SF6）。

[bookmark: _Toc95741244][bookmark: _Toc29066787]设施栽培的主要蔬菜品种、茬口及栽培时间
在符合温室果蔬产地环境质量评价标准的地区，根据不同地域、不同果蔬品种、茬口安排，确定育苗及定植时间，见表1。
表1  设施农业主要蔬菜品种、茬口及栽培时间
	茬口
	蔬菜种类
	播种/扦插（月）
	苗龄/天
	[bookmark: _GoBack]定植期（月/旬）
	收获期（月/旬）
	结束期（月/旬）

	

冬春茬
	番茄
	9/上中
	50~60
	11/上中
	1/上
	6/中下

	
	茄子、草莓
	9/上至10/中
	60~70
	11/中至12/中
	1/上至2/下
	6/下至7/上

	
	甜辣椒
	8/下至9/上
	70~80
	11/中下
	1/上
	6/下至7/上

	
	黄瓜
	10/中至11/上
	35
	11/下至12/初
	1/上中
	5/下至7/上

	
	西葫芦
	10/上至11/上
	35
	11/上至12/上
	12/上至翌年1/上
	5/上至6/上

	
	甜瓜、葡萄、
	10/下至11/上
	30
	11/下至12/上
	2/上中
	

	
	芸豆
	1/上中直播
	
	
	3/上中
	

	
	豇豆
	1/中下直播
	
	
	3/中下
	

	


春茬
	番茄
	11/中下
	60~70
	1/中至2/初
	3/下至4/上
	6/中

	
	茄子、葡萄
	10/下至12/上
	80~100
	2/初至2/中下
	3/中下
	6月

	
	甜辣椒
	10/下至12/上
	80~100
	2/初至2/中下
	3/中下
	5月以后

	
	黄瓜
	10/中下
	40
	1/中至2/初
	2/中下
	6/下

	
	西葫芦
	1/上
	35
	2/上
	3/中
	5/中至6/中

	
	甜瓜
	12/下至翌年1/上
	30
	1/下至2/上
	4/上中
	

	
秋冬茬
	番茄
	7/下
	30
	8/中下
	11/中
	1/中至2/中

	
	甜辣椒
	7/中下
	30
	8/中下
	10/下
	2/中下

	
	黄瓜
	9/中
	30
	8/中
	11/中
	1/中至2/中

	
	甜瓜
	8/下至9/上
	30
	9/下至10/上
	2/上中
	

	
越冬茬
	番茄
	8/中~9/上中
	35~40
	9/下至10/上
	1/下至2/上
	6/中下

	
	茄子
	8/上中
	50~60
	9/下至10/上
	1/下至2/上
	6/中下

	
	甜辣椒
	8/上中
	50~60
	9/下至10/上
	1/下至2/上
	6/中下

	
	黄瓜
	9/上
	30
	10/上
	11/中
	6/上



[bookmark: _Toc29066789][bookmark: _Toc95741245]集约化育苗技术
[bookmark: _Toc95741246][bookmark: _Toc29066788]5.1品种选择
根据品种、季节及茬口安排，选用抗病、优质、高产、商品性好、适合市场需求的蔬菜品种。
选用种子应符合 GB 16715 规定的质量标准。
[bookmark: _Toc95741247]5.1育苗方式
宜采用集约化育苗方式，育苗场可利用播种机播种。
[bookmark: _Toc95741248]5.2育苗设施
根据季节不同选用温室、大棚等育苗设施，夏秋季育苗应配有防虫遮阳设施，放风口及门口安装40~60目防虫网；播种前7~10天进行育苗设施消毒及铺设。
[bookmark: _Toc95741249][bookmark: _Toc95741250]5.3育苗
蔬菜穴盘育苗应符合NY/T 2119-2012 蔬菜穴盘育苗通则。
茄果类蔬菜穴盘育苗应符合NY/T 2312-2013 茄果类蔬菜穴盘育苗技术规程。
选用水肥一体化方式，减少化学肥料分解释放的温室气体排放。
[bookmark: _Toc95741251]6 授粉技术
番茄、甜瓜、辣椒等推荐使用熊蜂授粉和番茄电动授粉器授粉，尽量避免使用化学药物，以减少其分解产生的温室气体排放。
[bookmark: _Toc95741252]6.1熊蜂授粉
温室番茄熊蜂授粉遵照NY/T 3045-2016 《设施番茄熊蜂授粉技术规程》中华人民共和国农业部标准执行。
温室甜瓜熊蜂授粉遵照DB13/T 2154-2014 《设施甜瓜熊蜂授粉技术规程》河北省质量技术监督局标准执行。
[bookmark: _Toc95741253]6.2  番茄电动授粉器授粉
[bookmark: _Toc95741254]  6.2.1锂电型电动授粉器使用方法
打开授粉器电源开关，将授粉器的振动钢针在花穗柄部轻触0.5~1秒钟，一触即可，注意不要直接放到花朵或果实上，以免造成伤害。
[bookmark: _Toc95741255]  6.2.2授粉时间
上午9:00到下午3:00之间。
[bookmark: _Toc95741256]  6.2.3授粉次数
2~3天一次，可根据开花生长情况灵活掌握。
[bookmark: _Toc95741257]6.3 人工授粉
设施甜瓜也可进行人工授粉，于晴日上午9~10时进行，1朵雄花可为2~4朵雌花授粉，或将花粉采集于小玻璃器皿內，用干燥毛笔蘸花粉往柱头上涂抹。
[bookmark: _Toc95741258]6.4 植物生长调节剂授粉
冬季设施内气温不足13°C、夏季气温高于30°C时，利用植物生长调节剂保花保果。
[bookmark: _Toc95741259]7施肥技术
[bookmark: _Toc95741260]  7.1施肥量
根据设施蔬菜种类、目标产量、肥力水平和种植茬口确定施肥量，氮磷钾施肥量和有机肥用量按照NY/T 496执行，施肥量10%~30%氮肥、40%~60%磷肥、20%~40%钾肥在蔬菜定植前作为基肥施入，其余为追肥。   
[bookmark: _Toc95741261]  7.2施肥方法
施肥方法包括基肥、追肥和根外追肥。
[bookmark: _Toc95741262]    7.2.1基肥
基肥种类包括膜发酵腐熟的粪肥、有机肥料、作物秸秆等，基施方式为定植前结合整地撒施、沟施或穴施。
高肥力设施：腐熟的农家肥3-4 m3/亩或有机物料1500-2000kg/亩,应选择秸秆类、牛粪羊粪等碳氮比较高的有机物料，不施化肥。
中肥力设施：腐熟的农家肥4-5 m3/亩或有机物料2000-2500kg/亩,增施氮磷钾平衡复合肥料20-30kg/亩，并辅以施用质量分数10-15%的硝化抑制剂，如DCD或DMPP等。
低肥力设施：腐熟的农家肥6-7 m3/亩或有机物料2500-3000kg/亩,应选择鸡粪、猪粪等氮磷养分含量较高的有机物料，增施氮磷钾平衡复合肥料30-40kg/亩，并辅以施用质量分数10-15%的硝化抑制剂，如DCD或DMPP等。
[bookmark: _Toc95741263]7.2.2 追肥
追肥种类包括低氮高钾复合肥、水溶肥料或单质肥料等，追肥量随土壤肥力和追肥方式的不同而存在差异,推荐罐体溶解随水冲施或水肥一体化，并辅以施用质量分数10-15%的硝化抑制剂，减少化学肥料分解释放的产生温室气体。
[bookmark: _Toc95741264]7.2.3根外追肥
采用叶面喷施，肥料种类选择高溶解度、无挥发的磷酸二氢钾、微量元素肥料、含氨基酸或腐植酸等的水溶型肥料。
[bookmark: _Toc95741265]7.3  水肥一体化调控技术
[bookmark: _Toc95741266]7.3.1水肥一体化施肥方法
水肥一体化施肥按照清水、施肥、清水的步骤进行，清水15 min~20 min后施肥，施肥结束后用清水继续灌溉15 min~20 min。水肥使用符合水肥一体化技术规范总则NY/T 2624的规定。
[bookmark: _Toc95741267]7.3.2 茄果类蔬菜水肥一体化施肥
中等肥力土壤条件下，设施茄果类蔬菜按照每穗果实膨大到直径2-3cm时追肥，秋冬茬、冬春茬全生育期追肥7次~9次，越冬长茬追肥10次~12次，选用高钾型滴灌专用肥（N-P2O5-K2O配方为18-7-25），每667 m2每次8~12 kg。配合追肥施用微生物菌剂2~3次，每次每亩施用固体颗粒肥（有效活菌数≥2亿cfu/g) 2~3 kg。施肥总量符合设施蔬菜施肥量控制技术指南NY/T 3832-2021的规定。
[bookmark: _Toc95741268]7.3.3瓜类蔬菜水肥一体化施肥
日光温室瓜类蔬菜初瓜期开始追肥，秋冬茬、冬春茬第一个瓜长的10~20cm时开始浇水追肥，第2条瓜膨大时，进行第二次追肥，结果盛期每亩复合肥10~14kg。全生育期根据留穗数量，浇一次水追一次肥。
长季节瓜类蔬菜按照DB13_T5197-2020技术规程执行。
[bookmark: _Toc95741269]7.4  膜下沟灌施肥
[bookmark: _Toc95741270]7.4.1茄果类蔬菜膜下沟灌施肥
在不具备水肥一体化条件的地区，可采用膜下沟灌以减少温室气体排放。茄果类蔬菜按照每穗果膨大到直径2-3cm时追肥，秋冬茬、冬春茬全生育期追肥追肥6次~8次，越冬长茬追肥9次~11次，选用高钾型专用肥（N-P2O5-K2O配方为18-7-25），每667 m2每次10~15 kg。配合追肥施用微生物菌剂2~3次，每次每亩施用固体颗粒肥（有效活菌数≥2亿cfu/g) 2~3 kg。
[bookmark: _Toc95741271]7.4.2瓜类蔬菜膜下沟灌施肥
瓜类蔬菜初瓜期开始追肥，秋冬茬、冬春茬全生育期隔次灌水追肥。
[bookmark: _Toc95741272]7.5  设施温度
    设施内温度应控制在12℃-30℃范围内，如超过30℃应及时通风降温；相对湿度控制在60%-80%。设施通风口处需安装防虫网，避免外侵昆虫进入及授粉熊蜂外逃。

[bookmark: _Toc95741273]8 灌水
[bookmark: _Toc95741274]8.1灌水方法
推荐采用膜下滴灌。定植后及时浇水，5 d～7 d 后浇缓苗水；及时中耕蹲苗，进入结果（结瓜）盛期，每隔8~10d浇一次水。
土壤相对湿度冬春季保持在 60%～70%，夏秋季保持在 75%～85%。
[bookmark: _Toc95741275]8.2灌水量
日光温室蔬菜全生育期灌溉以少量多次、根层灌溉为原则，水肥一体化每667 m2灌水量控制在10 m3/次~12 m3/次；膜下沟灌每667 m2灌水量控制在15 m3/次~18 m3/次，每隔1次水追肥1次。
黄瓜、番茄灌水参照规程DB13_T1137执行。
[bookmark: _Toc95741276]9  产后残体无害化处理
  9.1 秸秆原位还田处理
蔬菜收获后，清除病害植株，移出设施外并施药剂灌穴；关闭设施通风口，用20%异硫氰酸烯丙酯水乳剂喷雾或高效低毒的杀虫杀菌烟剂熏蒸处理，密闭设施2d-3d，室内白天维持在70℃-80℃，之后放风排气。用蔬菜秸秆还田机将蔬菜秸秆切碎、灭茬，均匀撒施有机肥料2-3m3/亩及10kg/亩的腐熟菌剂。施用旋耕机深翻土层30cm以上，使蔬菜秸秆、腐熟菌剂等与土壤混匀。浇透水后覆盖地膜，密闭设施，发酵15d-20d。结束后，设施进行放风2d-3d，并进行二次旋耕。有机肥料应符合NY 525规定。
   9.2 堆沤处理
夏季利用覆膜高温堆，其他季节利用发酵池、臭氧处理等方式集中杀灭植株残体携带的病虫。
臭氧处理：利用臭氧发生装置对拉秧蔬菜等带病虫植株残体进行无害化处理。
高温堆沤：夏季选择高于地面能够照射阳光的防渗堆沤池地点，将植株残体集中堆放后，摞成50-70cm高，覆盖大于0.03mm的透明、抗老化的塑料膜，四周用土壤压实，如膜有破损需用透明胶带粘补，让太阳直射，进行高温密闭堆沤，如晴好高温天数多，堆沤10d-20d，如阴雨天数多，则需适情况延长。
发酵处理：有条件的地区，可将植物残体粉碎后，与发酵菌、有机肥等一起在发酵池中发酵，循环再利用。
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