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《桥岛隧智能运维数据 沉管隧道养护工程》 

 

编制说明 
 

一、标准编制工作简况 

1 任务来源 

桥岛隧智能运维数据标准体系是国家重点研发项目“港珠澳大桥智能化运维技术集成

应用”（项目编号：2019YFB1600700）的重要科研成果，其中《桥岛隧智能运维数据标准

体系 建设指南》（T/GBAS 1－2022）已于 2022 年 7月 29日正式发布实施，建设指南对

运维数据标准体系做了整体规划，包括通用基础类、交通基础设施类、维养业务类、运营

业务类、智能化支撑类、信息模型类共 6大类 35项标准。《桥岛隧智能运维数据 沉管隧

道养护工程》（以下简称“本标准”）是桥岛隧智能运维数据标准体系的重要组成部分，

属于维养业务类，主要对沉管隧道养护的基本要求、养护任务、养护方法与设备、养护验

收、养护档案等基本内容和要求进行规定。 

本标准由港珠澳大桥管理局提出，由广东省粤港澳大湾区标准促进会归口。2023年 5

月 31日，广东省粤港澳大湾区标准促进会印发包含本标准在内的《关于<桥岛隧智能运维

数据 信息分类和编码>等 17项团体标准立项的通知》（湾促会〔2023〕5号），标准正式

立项。 

2 参编单位及分工 

本标准编制单位为港珠澳大桥管理局、云基智慧工程股份有限公司、浙江大学、招商

局重庆交通科研设计院有限公司、香港理工大学、澳门大学、浙大网新科技股份有限公司、

广东省粤港澳大湾区标准促进会。具体编制分工见表 1。 

表 1  标准编制分工 

任务划分 编制单位 

标准立项、标准执行协调、标准研制

实施方案、标准大纲、标准目标与编

制原则起草 

港珠澳大桥管理局、浙江大学、云基智慧工程股份有限公司、

广东省粤港澳大湾区标准促进会 

前言、引言、范围、规范性引用文件、

术语和定义等内容编制 
港珠澳大桥管理局、云基智慧工程股份有限公司、浙江大学 
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任务划分 编制单位 

基本要求、养护任务、养护方法与设

备、养护验收、养护档案等内容编制 

港珠澳大桥管理局、云基智慧工程股份有限公司、浙江大学、

招商局重庆交通科研设计院有限公司、香港理工大学、澳门大

学、浙大网新科技股份有限公司 

附录 A-F的编制 
云基智慧工程股份有限公司、浙江大学、招商局重庆交通科研

设计院有限公司、香港理工大学、澳门大学 

标准中、英文版本翻译校对 
云基智慧工程股份有限公司、浙江大学、招商局重庆交通科研

设计院有限公司、香港理工大学、澳门大学 

 

二、标准立项的必要性 

1 立项的必要性 

随着交通基础设施领域信息化、智能化的快速发展，智能检测评估系统、交通监管系

统、应急指挥系统、资产管理系统等信息化管理平台得到了广泛的应用，较大程度的提升

了行业养护管理水准。由于开发主体、开发环境、数据标准化不统一等方面的原因，造成

不同项目系统之间、同一项目的不同业务系统平台之间的数据交换和共享方面不足，存在

数据集成度低、信息利用率不高等问题。为规范沉管隧道养护工程数据格式，加快沉管隧

道养护工程信息化建设，提高沉管隧道养护工程数据的共享与利用，需编制沉管隧道养护

工程数据标准，为粤港澳大湾区乃至全国交通基础设施智能化运维提供支撑，促进和推动

交通基础设施运维管理模式革新。 

编制《桥岛隧智能运维数据 沉管隧道养护工程》是完善桥岛隧智能运维数据标准体

系的需要。本标准是桥岛隧智能运维数据标准体系的重要组成部分，体系编号为 102-10，

属于维养业务类标准。维养业务类标准包括：桥岛隧结构健康监测、检测、评定、维养决

策、养护工程等标准，并与通用基础类、交通基础设施类、运营业务类、智能化支撑类、

信息模型类共同组成了“桥岛隧智能运维数据标准体系”。通过标准制定解决桥岛隧集群

设施及其运行状态的数字化映射和数据互联问题，为数字孪生、大数据驱动、运维业务的

高效协同和智能化奠定基础。 

编制本标准也是实现沉管隧道结构对象、运维业务、系统平台之间数据信息的流通和

共享的需要。在沉管隧道养护工程领域，粤港澳三地的标准不一致，表达方式亦有不同。

随着粤港澳大湾区交通基础设施领域信息化、智能化的快速发展，智能检测评估系统、交

通监管系统、应急指挥系统、资产管理系统等信息化管理平台得到了广泛的应用，较大程

度的提升了行业养护管理水准。由于开发主体、开发环境、数据标准化不统一等方面的原

因，造成粤港澳大湾区不同项目系统之间、同一项目的不同业务系统平台之间的数据交换

和共享方面不足，存在数据集成度低、信息利用率不高等问题。为规范粤港澳大湾区沉管
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隧道养护工程数据格式，加快沉管隧道养护工程信息化建设，提高沉管隧道养护工程数据

的共享与利用，编制沉管隧道养护工程数据标准，为粤港澳大湾区乃至全国交通基础设施

智能化运维提供支撑，促进和推动交通基础设施运维管理模式革新。 

本标准以国家现行有关标准为依据，遵循全生命周期综合效益最佳的理念，紧扣沉管

隧道高水准运维的实际需求，根据沉管隧道的结构和养护工程信息内容特点提炼属性字段，

并规定统一的数据组织和表达方式，形成沉管隧道结构养护数据标准，为营运期的智能化

运维新基建全面赋能，提升沉管隧道运维管理水平，达到降本增效、延长使用寿命的目的，

进一步推动港珠澳大桥乃至粤港澳大湾区沉管隧道高质量运维，进一步促进粤港澳大湾区

协同发展，也可为其他地区及其他公路资产数据标准化提供参考。 

2 拟解决的问题 

（1）解决沉管隧道的养护数据标准缺失，养护行为不规范的问题。 

伴随着沉管隧道工程的蓬勃发展，其服役安全性能日益受到广泛关注。对沉管隧道结

构开展科学的、全面的、及时的养护工作是预防安全隐患、保障运营安全的重要手段，但

我国对于沉管隧道养护的相关指标、方法技术等方面尚缺乏系统化和标准化。相关的国家

或行业标准规范较少，仅有可供参考的国标《公路隧道养护技术规范》（JTG H12－2015）

与《内河沉管隧道管养技术规范》（JDBJ/T15-156），跨海沉管隧道养护方面暂无相关标

准或规范。通过本标准的编制可完善沉管隧道运营养护标准体系，提升沉管隧道的运营服

务品质，延长隧道土建结构与交通工程设施的使用的寿命，促进行业技术进步。 

（2）解决沉管隧道养护数据不统一，养护数字化程度不高的问题。 

沉管隧道养护目前主要采用人工辅以设备进行养护，随着技术的进步，养护设备已经

在一定程度上发了改变，正在逐步实现自动化与智能化，然而目前对于养护数据的处理仍

然是采用人工处理的方式。这与快速发展的智能化养护装备是脱节的，同时也严重影响了

隧道运营养护的智慧化提升。通过本标准的编制，制定统一的养护元数据标准，将养护与

土建结构构件以及机电设施相关联，建立养护数据库，方便对结构或交通工程设施的智能

评估养护，进而推动隧道的智慧化运维。 

三、标准编制原则、主要内容及其确定依据 

1 编制原则 

1.1 规范性原则 

本标准按照 GB/T 1.1－2020《标准化工作导则  第 1部分：标准化文件的结构和起草

规则》的要求和规定编写，保证标准的编写质量；标准编写过程中参考了 JTG H12《公路

隧道养护技术规范》、JTG H30《公路养护安全作业规程》、JTG/T 3371-01《公路沉管隧

道设计规范》、JTG 5220《公路养护工程质量检验评定标准 第一册 土建工程》、JTG/T 
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5440《公路隧道加固技术规范》、JDBJ/T15-156《内河沉管隧道管养技术规范》等沉管隧

道养护工程类标准。本标准条文力求做到清晰明确，无模棱两可、含糊其辞或易于产生歧

义的表达。 

1.2 适用性原则 

《桥岛隧智能运维数据 沉管隧道养护工程》定位为团体标准，是指导和规范沉管隧

道养护工作的基础性技术文件。基于沉管隧道维养智能化、精细化、预防性理念，以沉管

隧道养护数据在智联平台上实现互联互通为目标，对各沉管隧道养护工程内容和流程进行

统一组织与表达，解决沉管隧道养护数据集成度低、信息利用率不高等问题，为营运期的

智能化运维新基建全面赋能，提升沉管隧道工程智能维养水平。 

2 主要内容 

2.1 标准架构 

T/GBAS 1－2022《桥岛隧智能运维数据标准体系 建设指南》明确了：本标准规定沉

管隧道预防养护、修复养护、专项养护、应急养护等各类别养护工程的内容和实施流程，

规定养护工程计划编制、工程设计、工程施工、工程验收等节点环节的交通组织、施工质

量和安全管理要求，并对养护工程全链条数据流程和数据组织表达进行规定。据此和相关

技术规范、管理制度的规定，确定以沉管隧道养护的基本要求、养护任务、养护方法与设

备、养护验收、养护档案等技术内容作为本标准总体框架。 

为实现业务汇集数据和数据驱动业务的良性循环，本标准除了规定沉管隧道养护的养

护内容和实施流程等要求，还按 T/GBAS 2－2022《桥岛隧智能运维数据 数据表达通用规

则》的要求，确定了沉管隧道养护元数据应包括养护工程元数据、养护任务数据、养护方

法元数据、养护设备元数据和养护档案元数据，并给出了沉管隧道养护元数据模型。 

本标准的框架结构和元数据模型如图 1。 
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图1 沉管隧道养护工程技术框架及元数据模型 

2.2 标准内容 

本标准各章节主要技术内容见表 2： 

表 2  标准各章节内容 

章节 标题 主要技术内容及说明 

1 范围 

界定本标准的标准化对象和所覆盖内容的范围，规定了沉管隧道

的养护任务、养护方法与设备、养验收、养护档案等基本内容和

要求，并给出了相应的元数据。指明本标准适用于公路沉管隧道

养护和养护数据标准化 

2 规范性引用文件 列出了本标准的规范性引用文件 
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章节 标题 主要技术内容及说明 

3 术语和定义 
对本标准中涉及的用来表示概念的和沉管隧道养护工程相关的

名词进行了定义说明 

4 基本要求 

规定沉管隧道养护的养护要求和数据要求，包括养护对象、养护

内容、养护工程实施流程等，并阐明元数据分类、元数据模型及

相关元数据之间的关联关系 

5 养护任务 

对沉管隧道养护计划编制、设计要求、施工要求等节点环节的交

通组织、施工质量和安全管理要求进行规定，并阐明相关元数据

之间的关联关系 

6 养护方法与设备 
根据沉管隧道养护对象的典型病害，规定了相应的养护方法与养

护设备，并阐明相关元数据之间的关联关系 

7 养护验收 
对沉管隧道养护验收的内容和基本要求进行规定，并阐明相关元

数据之间的关联关系 

8 养护档案 
对沉管隧道养护工程档案的内容和基本要求进行规定，并阐明相

关元数据之间的关联关系 

附录 附录 A-F 

属于规范性附录。包括 6部分，分别规定了沉管隧道养护对象、

养护工程元数据、养护任务元数据、养护方法元数据、养护设备

元数据和养护档案元数据 

 

2.3 技术内容的确定依据 

（1）术语和定义 

本标准所采用主要引用 T/GBAS 2《桥岛隧智能运维数据 数据表达通用规则》、JTG 

5110《公路养护技术标准》、T/GBAS 49《桥岛隧智能运维数据 沉管隧道结构》、T/GBAS 

56《桥岛隧智能运维数据 沉管隧道检测》的术语和定义，新增加的术语“沉管隧道养护

工程”。 

（2）基本要求 

基本要求主要参考 T/GBAS 49《桥岛隧智能运维数据 沉管隧道结构》、《公路养护

工程管理办法》等规范对养护对象、养护类型进行了规定；参考《公路养护工程管理办法》

（交公路发〔2018〕33 号）、TG/T 3371－2022《公路水下隧道设计规范》、JTG H12－2015

《公路隧道养护技术规范》、《港珠澳大桥主体工程运营维护手册》等文件按照养护目的

和养护对象将养护工作分为日常养护、预防养护、修复养护、专项养护、应急养护，规定

了养护对象、养护内容、养护实施流程和元数据等内容。 

（3）养护任务 
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养护任务主要参考《公路养护工程管理办法》（交公路发〔2018〕33号）、JTG 5110

－2023《公路养护技术标准》、DBJ/T15-156－2019《内河沉管隧道管养技术规范》等文件，

并根据养护工程的组织实施流程，对养护计划、设计要求和施工要求进行了规定。 

（4）养护方法与设备 

养护方法与设备主要参考 JTG 5110－2023《公路养护技术标准》、JTG H12《公路隧

道养护技术规范》、JTG 5220－2020《公路养护工程质量检验评定标准 第一册 土建工

程》、DBJ/T15-156《内河沉管隧道管养技术规范》、《港珠澳大桥主体工程运营维护手册》

等文件进行编制，并结合沉管隧道主要病害常用养护方法与设备的实际情况进行了拓展。 

（5）养护验收 

养护验收主要参考 GB 51201－2016《沉管法隧道施工与质量验收规范》、JTG 5220－

2020《公路养护工程质量检验评定标准 第一册 土建工程》、DBJ/T15-156－2019《内河

沉管隧道管养技术规范》、《港珠澳大桥主体工程运营维护手册》等文件，对养护验收的

内容进行编制。 

（6）养护档案 

主要参考 JTG 5110－2023《公路养护技术标准》、JTG H12《公路隧道养护技术规范》、

DBJ/T15-156－2019《内河沉管隧道管养技术规范》、《港珠澳大桥主体工程运营维护手册》、

DA/T 92－2022《电子档案单套管理一般要求》、《公路建设项目文件材料立卷归档管理办

法》（交办发〔2010〕382 号）等文件，并结合养护工程实际，对养护工程档案的内容进行

了拓展。 

2.4 条文内容说明 

条文 3 术语和定义：JTG 5110、T/GBAS 2、T/GBAS 49、T/GBAS 56界定的术语和定

义适用于本文件。 

本标准没有需要新增的术语。JTG 5110界定的日常养护、预防养护工程、修复养护工

程、专项养护工程、应急养护工程的术语及定义适用于本文件，T/GBAS 2 界定的元数据、

数据元、元数据模型、数据类型的术语及定义适用于本文件。并新增加的术语“沉管隧道

养护工程”。 

条文 4.1.3 桥梁养护应编制养护规划和养护手册，并根据养护需求、养护规划及技

术状况评定结果开展相应养护工作。 

根据《公路养护工程管理办法》（交公路发〔2018〕33号）养护规划属于养护工程组

织实施程序中前期工作内容之一，而 T/GBAS 1－2020《桥岛隧智能运维数据标准体系 建

设指南》规定养护规划属于《桥岛隧智能运维数据 维养决策》标准的内容，因此本标准

将养护规划作为开展相应养护工作的前置条件之一，不作为本标准的技术内容进行重复规

定。 

条文 4.1.11 沉管隧道养护宜积极稳妥推广使用可靠的新技术、新材料、新工艺、新
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设备。 

对涉及工程质量和安全的新技术、新材料、新工艺、新设备，尚无相关国家、行业或

者地方标准可参照时，应由具备相应资格条件的检测机构进行试验论证并经专家审查后，

方可规模化使用。 

条文 4.2.5 养护工程元数据与养护对象元数据应通过“唯一编码”数据元进行关联，

关联关系见图 2。 

根据在本标准体系中 T/GBAS 2－2022《桥岛隧智能运维数据 数据表达通用规则》5.3

的规定，唯一编码是描述桥岛隧结构对象和业务对象唯一性的身份标识，是元数据中的核

心数据元。唯一编码的制定应遵循以下规则： 

a）应具有唯一性、适用性、可扩充性、简明性等特点；  

b）唯一编码的代码结构应分部分组成，并应明确每部分字符长度和表示方法；  

c）唯一编码应由 0～9 自然数、26个区分大小写英文字母以及半角符号“.”组成。 

条文 5.2.1 应根据年度养护资金规模、养护目标、养护规划、技术状况评定和项目

库的储备更新情况等因素合理编制年度、季度及月度养护计划。 

《公路养护工程管理办法》（交公路发〔2018〕33号）规定，“公路管理机构或公路

经营管理单位应当建立养护工程项目库。项目库按照滚动方式实施动态调整，每年定期更

新”。交通运输部《“十四五”公路养护管理发展纲要》也提出了“加强科学决策成果的

应用，构建国家公路养护工程项目库，并实现动态管理”的要求。因此本条规定应综合考

虑养护规划和项目库的储备更新情况等因素合理编制养护计划。 

条文 5.3.1 养护设计应根据检测结果、病害类型、养护工程类型等因素，确定设计

标准、养护设计单元、技术方案等内容。 

原则上养护工程设计不应低于原设计标准，但影响工程安全、交通安全的修复养护工

程、专项养护工程，应经综合论证后确定是否按现行技术标准进行设计改造。 

设计单元是在综合考虑养护工程的病害类型、技术方案、施工可操作性等因素，按照

一定的规则对养护对象在分类基础上进行的分段。通常可将结构、病害形态和病害成因相

近，且技术状况等级相同的路段划分为同一养护设计单元，提高养护工程设计标准化和施

工可操作性。 

条文 5.3.2 养护工程设计包括技术设计和施工图设计，并符合下列规定： 

a）预防养护、修复养护和专项养护工程宜采用一阶段施工图设计； 

b）技术特别复杂的养护工程，可采用技术设计和施工图设计两阶段设计； 

c）应急养护工程和技术简单的养护工程可按技术方案组织实施。 

根据交公路发〔2018〕33号的规定，养护工程一般采用一阶段施工图设计，只有特别

复杂的养护工程才按技术设计和施工图设计两阶段设计进行，而应急养护和技术简单的养

护工程则可以直接按技术方案组织施工。也就是说，养护工程技术设计和施工图设计是养

护设计的两个阶段，但又都不是必须经过的阶段。 



编制说明 

9 

条文 5.3.4 a） 应对技术设计阶段推荐的技术方案进行详细设计。 

本条规定的应对技术设计阶段推荐的养护工程技术方案进行详细设计，是指在采用按

技术设计和施工图设计两阶段设计时，必须进行的设计工作，如果是按一阶段施工图设计

开展的设计，则技术方案的确定会纳入施工图设计阶段完成。 

条文 5.3.4 d） 宜根据养护工程特点，对材料技术要求、施工工艺、验收标准等进

行规定。 

养护工程设计所使用的养护材料技术指标、施工工艺及验收标准，是保证养护工程施

工质量的重要参数和依据。如国家、行业技术规范没有明确要求时，应作为设计内容体现

在设计文件中体现。 

条文 5.3.6 养护设计宜根据养护工程实施过程中病害发展情况进行动态设计。 

在养护工程设计和施工周期内，受外部环境和交通车辆运行的影响，病害存在进一步

发展和扩大的情况，为能够彻底、完整、系统处治病害，在施工过程中根据病害发展情况

进行动态设计是十分必要的。 

条文 5.4.2 养护施工应减少施工对隧道正常运营的影响，对于需要封闭交通或长时

间占用行车道的养护施工应编制交通组织实施方案。 

隧道养护施工作业对原有路段的通行效率会带来一定的影响，施工前应做好施工路段

的交通组织和施工安全设施设置工作，并可利用可变信息标志、交通广播、网络媒体、临

时性交通标志等沿线设施、信息服务平台，及时发布前方公路或区域路网内的养护作业信

息和交通管控信息，提示过往车辆谨慎驾驶、提前择道，尽量减少施工对隧道正常运营带

来的不利影响。 

条文 5.4.4 b） 处于海水、海风、氯离子环境下的钢筋混凝土、钢纤维混凝土中宜

掺用阻锈剂。 

受通行条件影响，要求路面混凝结构的修补材料具有快硬、早强、收缩小等特性。为

了提高混凝土质量、减少施工对交通的影响，本文件根据 JTG/T 3371－2022《公路水下隧

道设计规范》、JTJ 073.1－2001《公路水泥混凝土路面养护技术规范》和《公路工程水泥

混凝土外加剂与掺合料应用技术指南》（交公便字〔2006〕02号）等相关规定，并结合粤

港澳大湾区的气候特点，提出了养护施工中采用水泥混凝土外加剂与掺合料的相关规定，

满足钢筋混凝土防腐防锈的要求。 

条文 5.4.5 b） 施工前应对隧道病害进行复查复测并加强施工过程监测，根据病害

变化情况动态调整施工方案； 

在役隧道缺陷和病害的处理，与新、改建相比，情况更复杂，必须加强施工前的复查

和施工中的观测与检查，及时反馈信息指导施工。在施工前，若发现原结构或相关工程隐

蔽部位的构造有严重缺陷或与设计不相符的情况，应通知设计单位修改方案。施工过程中

若出现异常变形、裂缝有较大较快发展，应立即停止施工，采取有效措施进行处理，经确

认后方可继续进行。 
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条文 6.1 沉管隧道养护应根据养护任务要求选取合适的养护方法与设备，宜采用爬

壁机器人、自动化检测车等智能化的维养设备。 

交通运输部《“十四五”公路养护管理发展纲要》提出了着力推进设施数字化、养护

专业化、管理现代化、运行高效化、服务优质化总体要求，明确了重点研制推广基于人工

智能（AI）的自动化巡查、基于物联网的养护工程质量管理等公路养护智能化应用，提升

养护管理数字化水平，以数字化引领公路养护管理转型升级等工作任务。同时，《交通运

输部关于推进公路数字化转型加快智慧公路建设发展的意见》（交公路发〔2023〕131号）

也提出了推进公路养护装备智能化升级，研制基于人工智能、物联网的自动化巡查、无人

机巡查、长期性能跟踪、养护质量管理等软硬件系统装备，提升路况检测及养护施工自动

化智能化水平的要求。本条提出沉管隧道养护应根据养护任务要求选取合适的养护方法与

设备的基础上，鼓励优先采用智能化的维养设备开展沉管隧道养护，有助于提高数据采集

的自动化水平和养护智能化； 

智能维养设备包括基于 5G、北斗高精度定位、物联网等技术，搭载检测维养设备的无

人机、爬壁机器人、自动化检测车等智能装备，也包括养护质量管理等软硬件系统、用于

外业数据采集的手持终端或手机 APP等装备。 

条文 6.3～6.6 土建结构、附属结构及设施、机电设施、交通安全设施等养护对象典

型病害采用的养护方法、养护设备应符合表 1～表 4的规定。 

本章根据 JTG 5110－2023《公路养护技术标准》、JTG H12－2015《公路隧道养护技

术规范》、JTG 5220－2020《公路养护工程质量检验评定标准 第一册 土建工程》、

DBJ/T15-156《内河沉管隧道管养技术规范》、《港珠澳大桥主体工程运营维护手册》等文

件和港珠澳大桥智能化运维系统“构件库、检查库、病害库、措施库、定额库、验收库”

六大库建设情况，针对养护对象不同构件的典型病害，给出了常见的养护方法和养护设备，

初步建立了沉管隧道养护对策库，实际养护过程中应进行病害分析评估，并根据病害的性

质、严重程度、发展趋势的综合考虑，选择正确的养护方法和合理的养护设备，保证养护

质量。 

条文 7.3 预防养护、修复养护、专项养护的工程验收包括质量检验和质量评定，并

应符合 JTG 5220的规定。 

因为临时性应急抢通、保通、抢修等应急养护工程难以按正常工程进行质量控制和检

测评定，所以 JTG 5220－2020《公路养护工程质量检验评定标准 第一册 土建工程》不

适用于应急养护工程的质量检验和评定。应急养护工程的质量验收，可按应急工程技术方

案文件的要求进行。 

条文 8.1 应以单座隧道为单元，按照“一隧一档”的档案管理模式，建立日常养护、

预防养护、修复养护、专项养护和应急养护等各类养护工程的养护技术档案。 

根据 JTG H12－2015《公路隧道养护技术规范》规定，除了各类保养维修资料，公路

隧道养护技术档案还包括隧道交竣工资料、日常巡查、检查及评定资料等资料。本条和 8.3
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条进一步明确养护工程档案资料的组成内容。 

3 编制依据 

3.1 法律法规 

国家/广东省法律法规和粤港澳大湾区标准促进会管理办法有： 

——《中华人民共和国标准化法》； 

——《团体标准管理规定》； 

——《广东省标准化监督管理办法》； 

——《广东省标准化条例》 

——《广东省粤港澳大湾区标准促进会团体标准管理办法》； 

香港执行的规例或规定有： 

——香港特别行政区 《高空工作实务指南：确保安全作业 2011》； 

——香港特别行政区 《职业安全及健康条例 第 509章》； 

——香港特别行政区 Code of Practice on Access for External Maintenance 2021。 

澳门执行的法典： 

——澳门特别行政区《道路交通法》 

——澳门特别行政区《都市建筑法律制度施行细则》 

3.2 政策文件 

——中共中央  国务院《交通强国建设纲要》； 

——中共中央  国务院《国家标准化发展纲要》； 

——中共中央  国务院《粤港澳大湾区发展规划纲要》； 

——交通运输部《交通运输领域新型基础设施建设行动方案（2021－2025 年）》； 

——交通运输部《数字交通发展规划纲要》； 

——交通运输部《公路养护工程管理办法》（交公路发〔2018〕33号）； 

——交通运输部《“十四五”公路养护管理发展纲要》（交公路发〔2022〕46 号）； 

——交通运输部《关于推进公路数字化转型加快智慧公路建设发展的意见》（交公路

发〔2023〕131号）。 

3.3 相关标准、专著 

国家和行业标准： 

——GB 8978－1996  污水综合排放标准 

——GB 51201－2016  沉管法隧道施工与质量验收规范； 

——GB/T 51318－2019  沉管法隧道设计标准； 
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——JT/T 132－2014  公路数据库编目编码规则； 

——JT/T 697.2－2014  交通信息基础数据元  第 2部分  公路信息基础数据元； 

——JT/T 132－2014  公路数据库编目编码规则； 

——JT/T 697.2－2014  交通信息基础数据元  第 2部分  公路信息基础数据元； 

——JT/T 1180.1－2018  交通运输企业安全生产标准化建设基本规范 第 1部分：

总体要求 

——JT/T 1180.18－2018  交通运输企业安全生产标准化建设基本规范 第 18部分：

高速公路运 

——JT/T 1180.21－2018  交通运输企业安全生产标准化建设基本规范  第 21部分：

公路养护企业 

——JTG 2182－2020  公路工程质量检验评定标准  第二册  机电工程； 

——JTG/T 2232-01－2019  公路隧道抗震设计规范； 

——JTG 3370.1－2018  公路隧道设计规范  第一册  土建工程； 

——JTG/T 3371－2022  公路水下隧道设计规范； 

——JTG 5110－2023  公路养护技术标准； 

——JTG 5142－2019  公路沥青路面养护技术规范； 

——JTG/T D70/2-01－2014  公路隧道照明设计细则； 

——JTG H12－2015  公路隧道养护技术规范； 

——DBJ/T15-156－2019  内河沉管隧道管养技术规范； 

——DG/TJ 08-2175－2015  隧道养护技术规程； 

——T/GBAS 1－2022  桥岛隧智能运维数据标准体系  建设指南； 

——T/GBAS 2－2022  桥岛隧智能运维数据  数据表达通用规则； 

——T/GBAS 49－2022  桥岛隧智能运维数据  沉管隧道结构。 

港澳地区技术规范： 

——BS/GN/046B Guidance Notes on Design of Road Tunnel Structures and 

Tunnel Buildings to be Maintained by Highways Department 

——BS/GN/048 Guidance Notes on Corrosion Protection of Reinforcement in 

Concrete Highway Structures in Marine Environment 

——HQ/GN/26 Guidelines on Maintenance of Road Tunnels 

——RD/GN/015B Catalogue of Road Defects(CORD) 

——RD/GN/032A Guidance Notes on Road Surface Requirements for Expressways 

and High Speed Roads 

四、标准有何先进性或特色性 

（一）跨业务数据标准化对接。首次提出通过制订系列数据标准，实现检查、评定、
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决策、养护等不同业务数据标准化对接、解决桥岛隧交通基础设施数字化映射和数据互联

问题的理念，为数字孪生、大数据驱动、运维业务的高效协同和智能化奠定基础，为粤港

澳大湾区乃至全国交通基础设施智能运维提供标准支撑，促进和推动交通基础设施运维管

理模式革新。  

（二）全流程数据标准化对接。基于智能运维项目的数据标准化对接需求，针对沉管

隧道养护基本要求、养护任务、养护方法与设备、养护验收和养护档案，按照养护计划、

养护设计、养护施工、工程验收全流程业务建立了规范化、标准化的数据模型和元数据表

达形式，为实现业务汇集数据和数据驱动业务的良性循环，为沉管隧道养护业务数据库的

建立、数据智能化处理以及数据输入输出标准化奠定了良好的基础，推动沉管隧道养护业

务从传统模式向数字化、智慧化模式的跨越。  

（三）首次以规范标准的方式，系统总结沉管隧道基于养护对象典型病害的养护方法、

养护设备，初步建立了沉管隧道养护对策库，填补了运维期沉管隧道养护领域的空白。  

五、标准调研、研讨、征求意见及技术审查情况 

1 调研与稿件研讨情况 

数据标准是“智能运维项目”的重要文件，对于不同业务之间数据对接管理方面，无

可替代。因此数据标准的研究、测试、制订工作必须先行先试。2020年 1月，在“智能运

维项目”正式立项后，项目牵头单位港珠澳大桥管理局充分认识到数据标准的重要性和紧

迫性，及时组建了标准化工作组，在认真研究“智能运维项目”业务的数据标准需求、广

泛调研的基础上，对桥岛隧“智能运维项目”数据标准体系进行系统规划，将数据标准体

系划分为六大类 35项标准，并明确每一项数据标准的主要功能、内容（详见 T/GBAS 1－

2022《桥岛隧智能运维数据标准体系 建设指南》）。在此基础上，进一步明确各项标准

的参编单位和分工，分工协作开展标准研究、试验、编写工作。 

本标准为沉管隧道养护数据标准，为做好标准编制工作，由云基智慧工程股份有限公

司作为主责单位，成立了《桥岛隧智能运维数据 沉管隧道养护工程》编制小组。编制小

组前期开展了广泛调研和资料收集工作，广泛参考研究了《沉管法隧道设计标准》、《公

路水下隧道设计规范》、《公路隧道养护技术规范》、《公路隧道施工技术规范》《公路

工程质量检验评定标准 第一册 土建工程》、《公路工程质量检验评定标准 第二册 机

电工程》、《桥岛隧智能运维数据标准体系 建设指南》、《桥岛隧智能运维数据数据表

达通用规则》以及港珠澳大桥相关的设计、竣工资料和维养手册等规范和文件，在全面了

解掌握沉管养护业务的基础上，开展标准研讨、大纲拟订、初稿起草和讨论交流工作。 

2021年 8月－2022 年 7月，组织编写组成员对沉管隧道的设计、施工、检测、养护科

研成果相关的文献资料进行查阅。同时集中开展了国内典型沉管隧道（港珠澳大桥沉管隧

道、广州珠江隧道、广州洲头咀隧道、宁波甬江隧道、南昌红谷沉管隧道等）的运营状况
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与检测技术现场实地现场调研。搜集了港珠澳大桥图纸、港珠澳大桥沉管隧道工程施工及

质量验收标准、运营维护技术手册、公路工程质量检验评定标准、公路隧道养护技术规范

等行业及地方相关技术规范资料。提出了沉管隧道养护工程的编写大纲和技术内容要点，

并形成了《桥岛隧智能运维数据 沉管隧道养护工程》标准草案。 

2022年 8月－2023年 4月,标准编写组反复开展了会议研讨，按照《公路养护工程管

理办法》（交公路发〔2018〕33号）及相关养护技术规范的规定，根据沉管隧道养护工程

按预防养护、修复养护、专项养护和应急养护的分类和养护计划、养护设计、养护施工和

工程验收的组织流程，确定以沉管隧道养护工程的养护计划、养护设计、工程招投标、进

度管理、质量管理、安全管理、造价管理和工程验收等业务为主线，并规定各业务的元数

据模型、元数据内容和表达规则，进一步完善了标准草案。 

2023年 4月，在《桥岛隧智能运维数据 沉管隧道养护工程》标准草案的基础上申报

粤港澳大湾区团体标准的立项。 

2023年 5月－2023年 7月，编写组根据立项评审意见，结合 T/GBAS 1－2022《桥岛

隧智能运维数据标准体系 建设指南》和 T/GBAS 2－2022《桥岛隧智能运维数据 数据表

达通用规则》的要求，进一步补充调研资料，对标准草案进行了修改完善，形成了《桥岛

隧智能运维数据 沉管隧道养护工程》初稿。 

2023 年 7 月－2023 年 8 月，标准编写组多次组织召开标准内审会，对标准初稿进行

了内部审查，提出了修改意见。编写组根据内审意见，对标准架构进行了调整，并补充了

养护工程的技术内容，进一步完善了标准逻辑结构和内容。在内容上：对养护工程中的养

护计划、养护设计、养护施工等内容进行优化完善；补充了养护方法与设备的典型病害、

养护方法、养护设备等内容细化与规定；增加了养护档案的技术要求；同时对养护工程元

数据、养护任务元数据、工程验收元数据、养护方法与设备元数据、养护档案元数据等内

容进行了抽拔提炼，使沉管隧道养护工程标准的内容兼顾养护业务与数据流转的需求，使

得总体内容更加完善。在形式上：根据内审意见及 GB/T 1.1－2020《标准化工作导则  第

1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求，对照检查采用了规范性用语、规范了表

达方式和文本格式，提升了标准在编写格式上的规范性。基于此，形成了《桥岛隧智能运

维数据 沉管隧道养护工程》征求意见稿。 

2023年 8月 31日－2023 年 9月 30日，标准公开征求公众意见。 

2023年 9月－2023年 12月，标准编写组针对征求意见情况，对标准的内容、格式等

进行了进一步完善与优化，并展开了多轮内部审查，在逐步精进文稿的同时，形成了《桥

岛隧智能运维数据 沉管隧道养护工程》（送审稿）。 

2023 年 12 月，召开了《桥岛隧智能运维数据 沉管隧道养护工程》（送审稿）技术

审查会议，专家组一致同意标准过审查，对其中部分内容提出了相应的修改意见。 

2023 年 12 月－2024 年 2 月，标准编写组根据专家意见进一步优化了标准章节结构，

完善细化了标准内容，最终形成了《桥岛隧智能运维数据 沉管隧道养护工程》（报批稿）。 
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2 立项情况 

2023年 5月，广东省粤港澳大湾区标准促进会组织对包含本标准在内的《桥岛隧智能

运维数据 信息分类和编码》等 17 项团体标准召开了标准立项专家评审会，2023 年 5 月

31日印发了《关于<桥岛隧智能运维数据  信息分类和编码>等 17项团体标准立项的通知》

（湾促会〔2023〕5号），正式批准标准立项。 

3 征求意见及意见反馈处理情况 

2023年 8月 31日－2023年 9月 30日（不少于 30天），按照广东省粤港澳大湾区标

准促进会发布的包括本标准在内的“关于《桥岛隧智能运维数据 沉管隧道评定》等 4项

团体标准征求意见的函”（湾促会〔2023〕8号），社会公开征求公众意见，截至 2023年

9月 30日，共收到中交第一公路勘察设计研究院、中交公路长大桥建设国家工程研究中心、

广东省交通规划设计研究院等 10家单位及 10位专家合计 174条修改意见，并根据专家意

见逐条修订，经多次讨论研究、修订、完善而形成了《桥岛隧智能运维数据 沉管隧道养

护工程》（送审稿）。 

经逐一核对并回复，专家提出的 174条意见，共采纳 130条，部分采纳 34条，未采纳

10条，详见“广东省粤港澳大湾区标准促进会团体标准征求意见汇总处理表”。 

4 标准技术审定及专家意见处理情况 

2023年 12月 28日，由广东省粤港澳大湾区标准促进会组织召开了《桥岛隧智能运维

数据 桥梁养护工程》等 3项团体标准审查会。来自内地和港澳地区的交通运输部科学研

究院、扬州大学、中国交通通信信息中心北京兴通工程咨询有限公司、中交公路规划设计

院隧道与地下工程部、上海隧道工程股份有限公司香港分公司、澳门土木工程实验室、中

路高科交通检测检验认证有限公司等单位的 7位评审专家，听取了起草单位关于标准的起

草过程及技术内容的介绍，对标准文本进行了审查及质询。会上评审专家重点围绕标准范

围、基本要求、养护任务、养护方法与设备、养护档案、附录中相应的元数据等技术内容

的准确性、完整性、逻辑性、创新性、实用性和条文表述的规范性等方面提出修改意见，

专家组对本标准的意义、内容和组织过程均予以肯定，一致同意该标准通过技术审查。经

对专家意见进行梳理归纳，本次技术审查会专家修改意见共 80 条，采纳 80 条，未采纳 0

条，详见附件“《桥岛隧智能运维数据 沉管隧道养护工程》技术审查专家意见汇总处理

表”。标准工作小组综合专家意见和标准委员会意见对标准进行修订完善，最终形成《桥

岛隧智能运维数据 沉管隧道养护工程》报批稿。 

2024年 3月 8日，广东省粤港澳大湾区标准促进会委托专家对《桥岛隧智能运维数据 

沉管隧道养护工程》标准报批稿进行复核，专家复核意见 3条，采纳 3条。 

2024年 4月 9日，标准由广东省粤港澳大湾区标准促进会发布。 
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5 湾区标准申报和专家审查及专家意见处理情况 

2024 年 5 月 25 日，通过湾区标准申报平台提交资料申请本标准列入粤港澳大湾区标

准。 

2024 年 6 月 3 日，广东省粤港澳大湾区标准化研究中心组织专家对标准内容进行会

审，专家同意本标准列入湾区标准清单，并提出修改意见 10条，经研究采纳 9 条，部分采

纳 1条。 

六、重大意见分歧的处理情况 

无。 

七、技术指标设置的科学性和可行性 

无。 

八、标准对比及采标情况分析 

1 与现行法律法规、强制性标准等上位标准关系 

本标准在《中华人民共和国标准化法》、《国家标准管理办法》、《标准体系构建原

则和要求》以及《广东省粤港澳大湾区标准促进会团体标准管理办法（试行）》的指导下

制定，以《公路隧道养护技术规范》《内河沉管隧道管养技术规范》等行业标准作为上位

标准，与现行法律法规和强制性标准是相互补充、相互支撑的关系。 

2 与现行法律法规、强制性标准不一致的内容 

已经发布的国家标准和地方标准中，尚无针对桥岛隧跨海通道工程的沉管隧道养护标

准，本标准与现行法律法规和强制性标准不存在不一致的内容，无矛盾冲突。 

3 与港澳标准和技术法规的异同 

港澳标准和技术法规中，尚无针对桥岛隧跨海通道工程智能运维数据—沉管隧道养护

工程的标准。 

九、涉及专利的有关说明 

标准编制过程中没有识别出标准的内容涉及专利。 

十、标准信息变更说明 

无标准名称、编制单位变更的情况。 
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十一、其它应予以说明的事项 

无。 
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