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前 言 

本文件按照GB/T 1.1－2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件属于T/GBAS 1《桥岛隧智能运维数据标准体系 建设指南》中维养业务类标准，维养业务

类标准已经发布了以下部分： 

——T/GBAS 55 桥岛隧智能运维数据 桥梁检测 

——T/GBAS 56 桥岛隧智能运维数据 沉管隧道检测 

——T/GBAS 58 桥岛隧智能运维数据 结构健康监测 

——T/GBAS 65 桥岛隧智能运维数据 人工岛检测 

——T/GBAS 90 桥岛隧智能运维数据 桥梁养护工程 

——T/GBAS 91 桥岛隧智能运维数据 沉管隧道养护工程 

——T/GBAS 92 桥岛隧智能运维数据 人工岛养护工程 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担专利识别的责任。 

本文件由港珠澳大桥管理局提出。 

本文件由广东省粤港澳大湾区标准促进会归口。 

本文件起草单位：港珠澳大桥管理局、云基智慧工程股份有限公司、浙江大学、招商局重庆交通

科研设计院有限公司、香港理工大学、澳门大学、浙大网新科技股份有限公司、广东省粤港澳大湾区

标准促进会。 

本文件主要起草人：景强、高川、陈春雷、李东洋、周永川、於亚露、钟永胜、汪劲丰、任颖铭、

李岩、许烈平、陈忠、汪义伟、王飞、周万欢、谢韵妍。 
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引 言 

为规范沉管隧道养护工程数据格式，统一沉管隧道养护工程数据标准，加快沉管隧道养护工程信

息化建设，促进沉管隧道养护工程数据的共享与利用，为粤港澳大湾区乃至全国交通基础设施智能化

运维提供支撑，推动交通基础设施数字化转型，制定本文件。 

《桥岛隧智能运维数据标准体系 建设指南》（T/GBAS 1－2022）对运维数据标准体系结构进行

了规划，主要包括通用基础类、交通基础设施类、维养业务类、运营业务类、智能化支撑类、信息模

型类共六大类。维养业务类标准按设施类型、业务类型等进行划分，拟由下列标准构成： 

——T/GBAS 55 桥岛隧智能运维数据 桥梁检测 

——T/GBAS 56 桥岛隧智能运维数据 沉管隧道检测 

——T/GBAS 58 桥岛隧智能运维数据 结构健康监测 

——T/GBAS 65 桥岛隧智能运维数据 人工岛检测 

——T/GBAS 90 桥岛隧智能运维数据 桥梁养护工程 

——T/GBAS 91 桥岛隧智能运维数据 沉管隧道养护工程 

——T/GBAS 92 桥岛隧智能运维数据 人工岛养护工程 

——桥岛隧智能运维数据 桥梁评定 

——桥岛隧智能运维数据 沉管隧道评定 

——桥岛隧智能运维数据 人工岛评定 

——桥岛隧智能运维数据 维养决策 

维养业务类标准可根据运维需求、技术发展对标准进行维护更新及增补。 

本文件是桥岛隧智能运维数据标准体系的重要组成部分，属于维养业务类，主要对公路沉管隧道

的养护任务、养护方法与设备、养护验收及养护档案所涵盖信息的组织与表达进行规定，其他类型隧

道养护标准化可参考本文件进行扩展。 
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桥岛隧智能运维数据 沉管隧道养护工程 

1 范围 

本文件规定了沉管隧道养护基本要求、养护任务、养护方法与设备、养护验收、养护档案和相应

的元数据。 

本文件适用于公路沉管隧道养护和养护数据标准化。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适

用于本文件。 

GB 8978 污水综合排放标准 

JT/T 1180.21 交通运输企业安全生产标准化建设基本规范 第21部分：公路养护企业 

JTG/T 3371-01 公路沉管隧道设计规范 

JTG 5110 公路养护技术标准 

JTG 5220 公路养护工程质量检验评定标准 第一册 土建工程 

JTG H12 公路隧道养护技术规范 

JTG H30 公路养护安全作业规程 

T/GBAS 2 桥岛隧智能运维数据 数据表达通用规则 

T/GBAS 49 桥岛隧智能运维数据 沉管隧道结构 

T/GBAS 56 桥岛隧智能运维数据 沉管隧道检测 

3 术语和定义 

JTG 5110、T/GBAS 2、T/GBAS 49、T/GBAS 56界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

沉管隧道养护工程 immersed tunnel maintenance project 

在一段时间内对沉管隧道集中实施并按照项目进行管理的养护作业。 

4 基本要求 

养护要求 

4.1.1 沉管隧道养护对象包括土建结构、附属结构及设施、机电设施、交通安全设施，并符合附录 A

的规定。 
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4.1.2 沉管隧道养护包括日常养护、预防养护、修复养护、专项养护和应急养护。 

4.1.3 沉管隧道养护应编制养护规划和养护手册，并根据养护需求、养护规划及技术状况评定结果开

展相应的养护工作。 

4.1.4 预防养护、修复养护、专项养护应按照养护计划、养护设计、养护施工、养护验收等程序组织

实施，应急养护宜按应急预案开展应急抢修施工。 

4.1.5 应对沉管段结构、剪力键、管节接头、止水带、伸缩缝、排水设施、供配电设施、消防设施、

通风设施、安全保护区等进行重点养护，并符合下列规定： 

a) 当管节顶部覆土因冲刷减少时，应及时进行管节抗浮验算，并采取相应处治措施； 

b) 剪力键支座脱空应采用同类型材料进行填充，对钢垫层锈蚀应及时进行除锈防腐处理； 

c) 管节出现差异沉降、水平位移值超出预警值时，应进行检测评估并采取相应维修措施； 

d) 止水带出现破损、渗水时应及时对松动紧固件进行更换和防水处治； 

e) 伸缩缝应保持平整、直顺、无漏水并处于良好的工作状态，伸缩缝或锚固区混凝土有开裂、

破损时应及时修复； 

f) 排水设施应满足排水需要，保持完好和畅通，并对排水泵机、排水管、集水井等排水设施进

行定期检查、保养，出现积淤或缺损时应及时清理和维修； 

g) 变压器、发电机、不间断电源、控制柜等供配电设施应保持正常运行状态，并定期进行检查、

保养，及时维修、更换损坏的设备； 

h) 消防供电、控制箱、消防泵、消防喷淋、消防管道、阀门等设备应保持完好，并进行定期检

查、保养，出现故障及时维修和更换； 

i) 通风设施的风机、控制系统应保持正常运行状态，风口、风道堵塞或故障应及时清理和维修； 

j) 应加强沉管隧道安全保护区的日常巡查和管理，不应在沉管隧道安全保护区进行锚泊、拖锚、

挖砂、采石、取土、倾倒废弃物、爆破等危及隧道安全的活动。 

4.1.6 沉管隧道日常养护符合下列规定： 

a) 日常养护应根据养护计划并结合日常巡查、经常检查、定期检查等检查结果进行； 

b) 隧道内清洁宜以机械作业为主，以人工作业为辅； 

c) 机电设施清洁时应采用干式清洁，保持设备外观和内部干净、整洁、无污垢，并保证机电设

施完好； 

d) 对检查中发现的一般性表观病害或局部轻微损坏，宜在日常养护中修复。修复时限应符合下

列规定： 

1) 可能危及安全的缺损，应立即采取安全防范措施，并限时修复； 

2) 可能迅速发展的缺损，应限期修复； 

3) 对安全无明显影响且发展缓慢的缺损，可选择适宜施工的季节集中养护。 

4.1.7 沉管隧道预防养护符合下列规定： 

a) 预防养护内容包括钢结构防腐等周期性养护和混凝土结构表观缺损、砌体结构非结构性裂缝、

构件防水防渗漏、路面轻微病害的集中处治； 

b) 应根据养护规划确定的预防养护时机和养护方案开展预防养护； 

c) 预防养护工程应编制施工组织方案； 

d) 实施预防养护后应组织养护验收。 

4.1.8 沉管隧道修复养护符合下列规定： 
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a) 沉管隧道修复养护包括结构性裂缝、结构破损、渗水、路面、洞口洞门结构物修复，检修道、

内装饰、排水设施、机电设施、交通安全设施的集中维修或更换； 

b) 应根据沉管隧道病害类型、发展程度、安全影响及规模范围等因素，合理确定沉管隧道修复

养护时机； 

c) 沉管隧道修复养护工程应编制施工组织方案； 

d) 实施修复养护后，养护对象使用功能应恢复正常，并组织养护验收。 

4.1.9 沉管隧道专项养护符合下列规定： 

a) 沉管隧道专项养护内容包括设施的完善增设、加固改造、灾后恢复等工程； 

b) 宜根据沉管隧道运行年限、经济性、养护需求和关键性能等指标，合理确定沉管隧道专项养

护时机； 

c) 沉管隧道专项养护工程应编制施工组织方案； 

d) 实施专项养护后，养护对象使用功能应恢复正常，并组织养护验收。 

4.1.10 沉管隧道应急养护符合下列规定： 

a) 应急养护包括突发事件造成隧道损毁的抢通、保通、抢修、障碍物清理和重大安全隐患的处

治； 

b) 应制定隧道应急抢险预案，合理配备应急抢险队伍、设备、物资； 

c) 应对应急养护工程进行中间检查和完工验收； 

d) 应急养护结束后，应实施永久性处治措施，及时开展隧道修复养护及专项养护工作，使隧道

恢复至正常技术状态。 

4.1.11 沉管隧道养护宜积极稳妥推广使用可靠的新技术、新材料、新工艺、新设备。 

数据要求 

4.2.1 沉管隧道养护应采用元数据对养护业务所包含的信息进行描述，并符合 T/GBAS 2 的规定。 

4.2.2 沉管隧道养护元数据应包括养护对象元数据、养护工程元数据、养护任务元数据、养护方法元

数据、养护设备元数据和养护档案元数据，沉管隧道养护元数据模型见图 1。 
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图1 沉管隧道养护元数据模型 

4.2.3 沉管隧道养护对象元数据应符合 T/GBAS 49 的规定。 

4.2.4 沉管隧道养护的养护工程名称、工程类型和工程内容等信息应采用养护工程元数据进行描述，

并符合附录 B的规定。 

4.2.5 养护工程元数据与养护对象元数据应通过“唯一编码”数据元进行关联，关联关系见图 2。 

 

图2 养护工程元数据关联关系 

养护对象元数据 养护工程元数据 关联 

引用养护对象元数据 

“唯一编码”数据元 
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5 养护任务 

一般规定 

5.1.1 养护任务应包含养护计划、养护设计、养护施工和养护验收。 

5.1.2 养护任务名称、类型、实施单位等信息应采用养护任务元数据进行描述，并符合表 C.1 的规

定。 

5.1.3 养护任务元数据与养护工程元数据应通过“唯一编码”数据元进行关联，关联关系见图 3。 

 

图3 养护任务元数据关联关系 

养护计划 

5.2.1 应根据年度养护资金规模、养护目标、养护规划、技术状况评定和项目库的储备更新情况等因

素合理编制年度、季度及月度养护计划。 

5.2.2 养护计划编制应明确养护对象、养护内容、养护时间等信息。 

养护设计要求 

5.3.1 养护设计应根据检测结果、病害类型、养护工程类型等因素，确定设计标准、设计单元、技术

方案等内容。 

注：设计单元是在综合考虑养护工程的病害类型、技术方案、施工可操作性等因素，按照一定的规则对养护对象

在分类基础上进行的分段。通常可将结构、病害形态和病害成因相近，且技术状况等级相同的路段划分为同

一养护设计单元，提高养护工程设计标准化和施工可操作性。 

5.3.2 养护设计包括技术设计和施工图设计，并符合下列规定： 

a) 预防养护、修复养护和专项养护工程宜采用一阶段施工图设计； 

b) 技术特别复杂的养护工程，可采用技术设计和施工图设计两阶段设计； 

c) 应急养护工程和技术简单的养护工程可按技术方案组织实施。 

5.3.3 技术设计符合下列规定： 

a) 应根据养护规划、专项检测和评定结果，提出养护对策建议，初步确定养护工程类型； 

b) 宜提出多个同等深度的技术方案，并进行方案比选，确定最优方案； 

c) 应编制养护工程估算或概算。 

5.3.4 施工图设计符合下列规定： 

a) 应对技术设计阶段推荐的技术方案进行详细设计； 

b) 应包括各设计单元的几何构造、结构、材料、排水、设备以及施工组织方案等设计内容； 

c) 应进行必要的承载力、稳定性、结构强度、变形及抗裂验算； 

养护工程元数据 养护任务元数据 关联 

引用养护工程元数据 

“唯一编码”数据元 
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d) 宜根据养护工程特点，对材料技术要求、施工工艺、验收标准等进行规定； 

e) 应编制养护工程施工图设计文件和养护工程施工图预算。 

5.3.5 应结合技术方案、工程内容、养护工期、路网分布和交通状况等影响因素进行交通组织设计，

明确交通管控措施、管控范围、管控时间、保障措施。 

5.3.6 养护设计宜根据养护工程实施过程中病害发展情况进行动态设计。 

5.3.7 养护设计的任务类型、养护类型、技术等级、荷载等级、设计范围等信息应采用养护设计元数

据进行描述，并符合表 C.2 的规定。 

5.3.8 养护设计元数据与养护工程元数据应通过“唯一编码”数据元进行关联，关联关系见图 4。 

 

图4 养护设计元数据关联关系 

养护施工要求 

5.4.1 养护施工的作业类型包括设施保洁、保养、修补、更换、增设、加固和改造。 

5.4.2 养护施工应减少施工对隧道正常运营的影响，需要封闭交通或长时间占用行车道的养护施工

应编制交通组织实施方案。 

5.4.3 养护施工安全管理和环境保护符合下列规定： 

a) 养护作业控制区布置、安全设施布设和安全作业管理应按 JTG H30 的规定执行； 

b) 应加强隧道内 CO、烟雾等有害气体的浓度及能见度监测，判定施工的安全性； 

c) 加固施工应进行工程施工风险评估，并制定施工监测方案和相应的应急预案； 

d) 养护施工安全生产应符合 JT/T 1180.21 的规定； 

e) 应对养护作业人员进行岗前培训和安全技术交底； 

f) 养护施工污水应经沉淀过滤达标后排放、循环利用或定期清运，并符合 GB 8978 的规定。固

体废物宜分类收集，定期运送至附近垃圾处理站集中处理。 

5.4.4 养护施工选用的混凝土、钢筋、钢材、止水带等材料应满足设计文件和 JTG/T 3371-01 的要

求，并符合下列规定： 

a) 宜采用性能稳定的早强混凝土、聚合物乳液细粒式混凝土、钢纤维水泥混凝土、超高性能混

凝土； 

b) 处于海水、海风、氯离子环境下的钢筋混凝土、钢纤维混凝土宜掺用阻锈剂； 

c) 掺入膨胀剂的混凝土宜采取有效的持续保湿养护措施，且按不同结构和环境温度适当延长养

护时间； 

d) 结构混凝土的拌制和养护不应使用海水； 

e) 钢材的刚度、强度和稳定性应符合设计要求； 

f) OMEGA 止水带选型应满足原施工图设计文件的要求。 

5.4.5 沉管隧道养护施工应按设计文件和 JTG H12、JTG 5220 的要求执行，并符合下列规定： 

养护工程元数据 养护设计元数据 关联 

引用养护工程元数据 

“唯一编码”数据元 



T/GBAS 91－2024 

7 

a) 养护施工应采取合理的施工方案和工艺，保证维修养护的质量； 

b) 施工前应对隧道病害进行复查复测并加强施工过程监测，根据病害变化情况动态调整施工方

案； 

c) 应采取相应措施减少养护施工对既有隧道结构、机电设施及其他设施的影响； 

d) 宜通过移动设备、智能装备采集施工信息，并及时更新隧道病害的维修信息； 

e) 宜对养护工程进行施工监理，并加强施工过程安全、质量、进度的检查。 

5.4.6 沉管隧道加固施工可参考 JTG/T 5440 的规定执行。 

5.4.7 养护施工的质量、安全信息应采用质量与安全元数据进行描述，并符合表 C.3 的规定。 

5.4.8 质量与安全元数据与养护工程元数据应通过“唯一编码”数据元进行关联，关联关系见图 5。 

 

图5 质量与安全元数据关联关系 

6 养护方法与设备 

沉管隧道养护应根据养护任务要求选取合适的养护方法与设备，宜采用爬壁机器人、自动化检测

车等智能化养护设备。 

应对养护设备进行定期保养，特种养护设备应经法定计量机构检定，并在检定周期内使用。 

土建结构养护对象典型病害采用的养护方法、养护设备应符合表 1 的规定。 

表 1 土建结构养护方法与设备 

养护对象 典型病害 养护方法 养护设备 

主体结构（包括敞开段与

沉管段） 

混凝土裂缝 封缝、注浆 钻机、注浆泵、搅拌机等 

混凝土起层、剥落 修补 角磨机、搅拌机等 

混凝土氯离子侵蚀、碳化 涂装 角磨机、喷涂机、机器人等 

污渍 清洁 高空作业车、隧道清洗车等 

接头 

钢结构涂层脱落 防腐、涂装 
涂层测厚仪、角磨机、 

喷涂机、机器人等 

剪力键垫层变形、移位、 

破损、缺失、脱空 
更换 液压泵、千斤顶等 

紧固件松动、OMEGA 止水带

破损 
加固、更换 OMEGA 止水带 

角磨机、切割机、 

液压扳手等 

渗水 注浆、更换 OMEGA 止水带 钻机、注浆泵、液压扳手等 

基础 
冲刷 抛石回填 

水下机器人、无人艇、 

起重船等 

沉降 基底加固 挖掘机、装载机等 

养护工程元数据 质量与安全元数据 关联 

引用养护工程元数据 

“唯一编码”数据元 
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附属结构及设施养护对象典型病害采用的养护方法、养护设备应符合表 2的规定。 

表 2 附属结构及设施养护方法与设备 

养护对象 典型病害 养护方法 养护设备 

路面铺装 

沥青铺装裂缝、块裂、龟裂 
贴缝、灌缝、开槽补缝、 

挖补 

清缝机、贴缝机、开槽机、

灌缝机等 

沥青铺装坑槽 局部挖除修补 切割机、风镐、压路机等 

沥青铺装松散、露骨、泛油 

铣刨罩面、铣刨重铺、就地

热再生、微表处、薄层罩面 

铣刨机、摊铺机、就地热 

再生机、压路机等 
沥青铺装波浪、拥包、车辙 

沥青铺装车辙 

水泥混凝土裂缝、板角断裂 灌缝、开槽补缝、挖补 
扩缝机、开槽机、灌缝机、

切割机、风镐、破碎机等 

水泥铺装啃边、坑洞 局部挖除修补 切割机、风镐、破碎机等 

水泥铺装麻面、露骨 铣刨重铺、挖除重铺 铣刨机、破碎机、摊铺机等 

杂物、垃圾、污渍 清扫、清洁 高压清洗车、清扫车等 

检修道 
盖板缺损 修补、更换 角磨机、空压机等 

连接件松动 拧紧、更换 扳手等 

排水设施 

盖板缺损 修补、更换 角磨机、空压机等 

泵房涂层脱落 涂装 喷涂机、机器人等 

结构损坏 修补、更换 挖掘机、装载机等 

淤积堵塞 清淤、疏通 
铁锹、管道疏通机、高压 

清洗车等 

内装饰 

松脱 加固 
扳手等 

变形、破损 修补、更换 

表面发霉、湿迹、脏污 清洁 清洗车、高空作业车等 

伸缩缝 

异物堵塞 清理 鼓风机等 

锚固区混凝土开裂、破损 填充、注浆、加固 注浆泵、切割机、风镐等 

组件损坏、断裂 修补、更换 
切割机、风镐、电焊机、 

吊车等 

功能严重损失 更换 
切割机、风镐、电焊机、 

吊车等 

减光设施 

结构胶老化、剥离 重新施胶 注胶器等 

钢结构涂层脱落、锈蚀 除锈、防腐、涂装 除锈机、喷涂机、机器人等 

减光设施破损 修补 扳手、电钻、高空作业车等 

表面脏污 清洁 清洗车等 

设备用房 
梁柱混凝土剥落、露筋 修补 风镐、切割机等 

门窗破损 更换 电钻、扳手等 
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表 2 （续） 

养护对象 典型病害 养护方法 养护设备 

设备用房 
污渍 清洁 清洗车等 

湿度异常 通风、抽湿 抽湿机等 

防护设施 

变形、破损 修补、更换 
扳手等 

松脱 加固、更换 

表面脏污、发霉、湿迹 清洁 清洗车等 

阴极保护装置 
绝缘法兰（接头）失效 更换 扳手等 

管道防腐层失效 涂层修补 喷涂机等 

风塔 

通风塔堵塞 疏通、清理 管道疏通机、清洗车等 

混凝土裂缝 封缝、注浆 钻机、注浆泵、搅拌机等 

混凝土起层、剥落 修补 角磨机、搅拌机等 

通风塔损坏 修理、更换 高空作业车等 

机电设施养护对象典型故障采用的养护方法、养护设备应符合表 3 的规定。 

表 3 机电设施养护方法与设备 

养护对象 典型故障 养护方法 养护设备 

供配电设施 

变压器、发电机、不间断电

源故障 
修理、更换 数字多用表等 

接地故障、线路短路 更换绝缘线路 数字多用表、电阻测试仪等 

设备电源不通、无信号 

检查紧固接插件和连接线 
扳手、螺丝刀、 

数字多用表等 

更换电缆 
螺丝刀、钳子、 

数字多用表等 

连接件松动 拧紧、更换 扳手等 

控制柜故障 修理、更换 
扳手、螺丝刀、 

数字多用表等 

设备发热异常 检查、修理排风和散热部件 
扳手、螺丝刀、 

数字多用表等 

照明设施 灯具亮度不足、闪烁、不亮 
修理、更换损坏部件 

高空作业车、照度计、 

亮度仪等 

紧固连接线 高空作业车等 

通风设施 

风机异物堵塞 清理 管道疏通机、清洗车等 

风机转速慢、噪声大 加注润滑油脂 高空作业车等 

控制系统故障 修理、更换 
扳手、螺丝刀、 

数字多用表等 

消防设施 
消防水带破损、老化、软管

卷盘破损 
更换 扳手等 
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表 3 （续） 

养护对象 典型故障 养护方法 养护设备 

消防设施 

灭火器过期、缺损 更换 
扳手等 

消防水泵性能劣化、损坏 修理、更换 

水喷淋设备故障 修理、更换 
螺丝刀、钳子、 

数字多用表等 

横通道门破损 修理、更换 扳手、螺丝刀、电钻等 

监控设施 

信息发布设备亮度不足、闪

烁、显示内容不完整 

或不正确、不显示 

更换不良像塑管或电路板 
扳手、螺丝刀、 

数字多用表等 

紧固接线端子 扳手、螺丝刀等 

通信设施 硬件设施损坏 修理、更换 
螺丝刀、钳子、示波器、 

网络测试仪等 

给排水设施 

给排水管堵塞 疏通 管道疏通机、高压清洗车等 

给排水管破损、变形 管段更换 水管安装台车等 

阀门渗漏、松动、破损 修理、紧固、更换 扳手等 

雨水篦子破损、缺失 更换 风镐、螺丝刀、铁锤等 

收费设施 

栏杆机故障 
检查、更换接线、更换控制

器 

螺丝刀、钳子、 

数字多用表等 

金属构件保护涂层缺损、 

锈蚀 
除锈、防腐、涂装 除锈机、空压机、喷涂机等 

综合管线设施 
支架变形、缺失 修理、更换 切割机、电钻、电焊机等 

人手孔杂物积尘、积水 排水、清淤 抽水泵等 

交通安全设施养护对象典型病害采用的养护方法、养护设备应符合表 4 的规定。 

表 4 交通安全设施养护方法与设备 

养护对象 典型病害 养护方法 养护设备 

交通标志 

标志牌污损 清洁 高空作业车等 

反光膜破损 更换 数码切割机、高空作业车等 

螺栓松动 拧紧、更换 扳手、高空作业车等 

标志板缺损 更换、增设 扳手、高空作业车等 

交通标线 标线缺损、剥落 重划标线 热熔釜、划线车等 

护栏 

污渍 清洗 护栏清洗车等 

锈蚀 除锈、防腐、涂装 除锈机、喷涂机、机器人等 

变形、损毁 修理、更换 护栏施工台车等 

视线诱导设施 
松动、缺失 紧固、增设 扳手等 

污渍 清洗 清洗车等 
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表 4 （续） 

养护对象 典型病害 养护方法 养护设备 

防落网 破损 修补、更换 扳手等 

防眩设施 
螺栓松动 拧紧、更换 扳手、电钻等 

缺损 更换、增设 扳手、电钻等 

养护方法的名称、养护对象、工艺要求、工艺流程、质量要求等信息应采用养护方法元数据进行

描述，并符合附录 D 的规定。 

养护设备的名称、型号、购置日期等信息应采用养护设备元数据进行描述，并符合附录 E 的规

定。 

养护方法元数据、养护设备元数据与养护任务元数据应通过“唯一编码”数据元进行关联，关联

关系见图 6。 

 

图6 养护方法元数据关联关系 

7 养护验收 

日常养护可按 JTG 5220 的要求进行质量检验评定，并定期进行养护质量检查和技术状况评定。 

技术复杂程度高或投资规模较大的养护工程应按交工验收和竣工验收两阶段执行，其他一般养

护工程可按交工验收执行。 

预防养护、修复养护、专项养护的养护验收包括质量检验和质量评定，并应符合 JTG 5220 的规

定。 

养护验收元数据应包括质量检验元数据和质量评定元数据。 

质量检验的检验项目、允许偏差、理论值、实测值等检验信息应采用质量检验元数据进行描述，

并符合表 C.4 的规定。 

质量评定的评定对象、评定等级、评定时间等评定信息应采用质量评定元数据进行描述，并符合

表 C.5 的规定。 

质量检验元数据、质量评定元数据与养护工程元数据应通过“唯一编码”数据元进行关联，关联

关系见图 7。 

养护任务元数据 养护方法元数据 关联 

引用养护任务元数据 

“唯一编码”数据元 

养护设备元数据 关联 

引用养护方法元数据 

“唯一编码”数据元 
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图7 养护验收元数据关联关系 

8 养护档案 

应以单座隧道为单元，按照“一隧一档”的档案管理模式，建立日常养护、预防养护、修复养护、

专项养护和应急养护等各类养护工程的养护技术档案。 

应建立养护技术档案的资料收集、整理、归档、验收、移交、保管、借阅、销毁等规章制度。 

养护工程的档案资料应包括养护计划、养护设计文件、招投标文件、养护合同、施工资料、质检

报告、监理资料、工程结（决）算报告、验收报告、竣工图纸等。 

养护工程的档案资料应以文字、图片、图纸、音频或视频等形式进行存储和管理。 

电子档案管理符合下列规定： 

a) 宜将电子档案与养护工程、养护对象建立关联； 

b) 宜基于养护业务流程，收集电子文件和汇集业务信息，并自动组卷归档； 

c) 宜将系统外部形成的纸质文件扫描形成电子文档； 

d) 应设置档案查阅、下载权限和审批流程，并建立电子档案使用台账，记录查阅、下载人员、

事由等信息； 

e) 应保证电子档案的信息安全。 

沉管隧道管养单位变更时，应及时办理档案资料移交。 

养护档案的名称、工程类别、档案内容、形式、文件编号、形成日期、存储路径、保管期限等信

息应采用档案元数据进行描述，并符合附录 F 的规定。 

养护档案元数据与养护工程元数据应通过“唯一编码”数据元进行关联，关联关系见图 8。 

 

图8 养护档案元数据关联关系 

  

养护工程元数据 

引用养护工程元数据 

“唯一编码”数据元 

养护验收元数据 

质量评定元数据 质量检验元数据 

关联 

养护工程元数据 养护档案元数据 关联 

引用养护工程元数据 

“唯一编码”数据元 
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附 录 A 

（规范性） 

沉管隧道养护对象 

沉管隧道养护对象应符合表 A.1 的规定。 

表 A.1 沉管隧道养护对象 

隧道组成部位 养护对象 

土建结构 

敞开段主体结构 

沉管段主体结构 

接头 

基础 

附属结构及设施 

路面铺装 

检修道 

排水设施 

内装饰 

伸缩缝 

减光设施 

设备用房 

防护设施 

阴极保护装置 

风塔 

机电设施 

供配电设施 

照明设施 

通风设施 

消防设施 

监控设施 

通信设施 

给排水设施 

收费设施 

综合管线设施 

新型信息设施 

交通安全设施 

交通标志 

交通标线 

护栏 
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附 录 B 

（规范性） 

养护工程元数据表 

养护工程的元数据应符合表 B.1 的规定。 

表 B.1 养护工程元数据[MaintenanceProjectMetadata] 

中文名称 英文名称 数据类型 表示格式 计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

唯一编码 id 字符型 a..ul — M — 标识养护工程的唯一代码 标识信息  

养护对象编码 maintenanceObjectId 字符型 a..ul — M 

引用沉管隧道各层级

结构对象元数据 

唯一编码 

标识沉管隧道结构养护对象的 

唯一代码 
标识信息 

符合 T/GBAS 

49 的规定 

名称 name 字符型 a..ul — M — 标识养护工程的专有名词 标识信息  

类型 type 枚举型 n1 — M 

|1 日常养护 

|2 预防养护 

|3 修复养护 

|4 专项养护 

|5 应急养护 

按照养护目的和养护对象对养护

工程进行的分类 
标识信息  

触发条件 triggerCondition 枚举型 n1 — M 

|1 时间触发 

|2 事件触发 

|3 评定结果触发 

工程的触发条件 标识信息  

触发因由 triggeringCauses 字符型 a..ul — M — 工程触发的原因 标识信息  

工程内容 projectContent 字符型 a..ul — M — 养护工程主要的维修项目 标识信息  

设计单位 designUnit 字符型 a..ul — O — 养护工程的设计单位名称 标识信息  

施工单位 constructionUnit 字符型 a..ul — M — 养护工程的施工单位名称 标识信息  

监理单位 supervisionUnit 字符型 a..ul — O — 养护工程的监理单位名称 标识信息  

概算金额 estimateAmount 数值型 n..ul 元 O — 
根据初步设计、概算定额和相关

规定编制的工程投资金额 
养护信息  

预算金额 budgetAmount 数值型 n..ul 元 M — 
根据施工图设计、概算定额和相

关规定编制的工程投资额 
养护信息  
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表 B.1 （续） 

中文名称 英文名称 数据类型 表示格式 计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

招标方式 biddingMethod 枚举型 n1 — M 

|1 公开招标 

|2 邀请招标 

|3 不招标 

工程招投标采取的选拔方式 养护信息  

合同总价 totalContractPrice 数值型 n..ul 元 M — 养护合同的总造价 养护信息  

已完工金额 completedAmount 数值型 n..ul 元 M — 
按合同单价计算的已完工项目 

总造价 
养护信息  

支付金额 paymentAmount 数值型 n..ul 元 M — 已支付给合同乙方的养护费用 养护信息  

结算金额 settlementAmount 数值型 n..ul 元 M — 
按照实际完工工程量和约定的单

价计算的工程费用支出的总金额 
养护信息  

决算金额 finalAmount 数值型 n..ul 元 O — 
工程竣工后，依据竣工图和施工

资料最终确定的工程总投资金额 
养护信息  

施工状态 constructionStatus 枚举型 an1..2 — M 

|A 未开始 

|B 进行中: 

 |B1 正常 

 |B2 滞后; 

|C 已结束: 

 |C1 提前完成 

 |C2 延后完成 

养护工程施工进展状况 养护信息  

开始时间 startTime 日期型 YYYY-MM-DD — M — 养护工程开始的时间 时间信息  

结束时间 endTime 日期型 YYYY-MM-DD — M — 养护工程结束的时间 时间信息  

注：香港特别行政区、澳门特别行政区可采用当地的法定货币计量单位港元（HKD）或澳门元（MOP）。 
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附 录 C 

（规范性） 

养护任务元数据表 

养护任务元数据应符合表 C.1 的规定，养护设计元数据应符合表 C.2 的规定，质量与安全元数据应符合表 C.3 的规定，质量检验元数据应符合

表 C.4 的规定，质量评定元数据应符合表 C.5 的规定。 

表 C.1 养护任务元数据[MaintenanceTaskMetadata] 

中文名称 英文名称 数据类型 表示格式 计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

唯一编码 id 字符型 a..ul — M — 标识养护任务的唯一代码 标识信息  

养护工程编码 maintenanceProjectId 字符型 a..ul — M 
引用养护工程元数据

唯一编码 
标识养护工程的唯一代码 标识信息  

养护对象编码 maintenanceObjectId 字符型 a..ul — O 

引用沉管隧道各层级

结构对象元数据 

唯一编码 

标识沉管隧道结构养护对象的 

唯一代码 
标识信息 

符合 T/GBAS 

49 的规定 

养护方法编码 maintenanceMethodId 字符型 a..ul — O 
引用养护方法元数据

唯一编码 
标识养护方法的唯一代码 标识信息  

名称 name 字符型 a..ul — M — 用以识别养护任务的专属名词 标识信息  

任务类型 taskType 枚举型 an1..2 — M 

|A 养护计划: 

 |A1 年度养护计划 

 |A2 季度养护计划 

 |A3 月度养护计划 

 |A4 施工组织计划; 

|B 养护设计: 

 |B1 技术设计 

 |B2 施工图设计 

 |B3 交通组织设计; 

|C 养护施工: 

 |C1 设施保洁 

 |C2 设施保养 

 |C3 设施维修 

 |C4 设施更换 

 |C5 设施增设 

养护任务的分类 标识信息  
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表 C.1 （续） 

中文名称 英文名称 数据类型 表示格式 计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

任务类型 taskType 枚举型 an1..2 — M 

 |C6 设施加固 

 |C7 设施改造 

 |C8 拆除重建 

 |C9 灾毁抢修; 

|D 养护验收: 

 |D1 质量检验 

 |D2 质量评定 

养护任务的分类 标识信息  

文件类型 fileType 枚举型 n1 — 
C（养护

设计） 

|1 技术方案 

|2 施工图 

|3 交通组织方案 

|4 设计概算 

|5 施工图预算 

养护设计文件类型 标识信息  

设计方案 designScheme 字符型 a..ul — 
C（养护

设计） 
— 养护设计方案信息 标识信息  

实施单位 operationUnit 字符型 a..ul — O — 执行养护任务的单位名称 标识信息  

开始时间 startTime 日期型 YYYY-MM-DD — M — 
开始执行养护任务的时间或 

养护计划的开始时间 
时间信息  

结束时间 endTime 日期型 YYYY-MM-DD — M — 
养护任务实际完成时间或 

养护计划的完成时间 
时间信息  

费用 costs 数值型 n..ul  元 O — 
完成该项养护任务工作内容所需

费用，如设计费、检测费 
养护信息  

养护材料 maintenanceMaterials 字符型 a..ul — O — 养护任务所采用的材料 养护信息  

注：香港特别行政区、澳门特别行政区可采用当地的法定货币计量单位港元（HKD）或澳门元（MOP）。 

表 C.2 养护设计元数据[MaintenanceDesignMetadata] 

中文名称 英文名称 数据类型 表示格式 计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

唯一编码 id 字符型 a..ul — M — 标识养护设计任务的唯一代码 标识信息  

养护工程编码 maintenanceProjectId 字符型 a..ul — M 
引用养护工程元数据

唯一编码 
标识养护工程的唯一代码 标识信息  
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表 C.2 （续） 

中文名称 英文名称 数据类型 表示格式 计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

名称 name 字符型 a..ul — M — 标识养护设计任务的专有名词 标识信息  

任务类型 taskType 枚举型 n1 — M 

|A 技术设计 

|B 施工图设计 

|C 交通组织设计 

|D 设计概预算编制: 

 |D1 概算编制 

 |D2 预算编制 

养护设计任务的分类 标识信息  

养护类型 projectType 枚举型 n1 — M 

|1 日常养护 

|2 预防养护 

|3 修复养护 

|4 专项养护 

|5 应急养护 

按照养护目的和养护对象对养护

工程进行的分类 
标识信息  

技术等级 
Technical 

Classification 
枚举型 n1 — M 

|1 高速公路 

|2 一级公路 

|3 二级公路 

|4 三级公路 

|5 四级公路 

|6 等外公路 

养护设计采用的公路技术等级 

分类 
设计信息  

荷载等级 loadClassification 枚举型 n2 — M 

|01 公路 I 级 

|02 公路 II 级 

|03 汽车-超 20 级 

|04 汽车-20 级 

|05 汽车-15 级 

|06 汽车-13 级 

|07 汽车-10 级 

|08 低于汽车-10 级 

|09 城-A 级 

|10 城-B 级 

|11 其他荷载等级 

在设计结构和构件时按照荷载规

范规定所采用的荷载值划分的 

等级 

设计信息  

起点桩号 
startingPointStake 

Number 
字符型 an..ul — M — 

沿着道路前进方向，设计范围 

起点处的桩号 
设计信息  

终点桩号 
endingPointStake 

Number 
字符型 an..ul — M — 

沿着道路前进方向，设计范围 

终点处的桩号 
设计信息  
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表 C.2 （续） 

中文名称 英文名称 数据类型 表示格式 计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

概算金额 estimateAmount 数值型 n..ul 元 
C(技术设

计) 
— 

根据初步设计、概算定额和相关

规定编制的工程投资金额 
设计信息  

预算金额 budgetAmount 数值型 n..ul 元 
C(施工图

设计) 
— 

根据施工图设计、概算定额和相

关规定编制的工程投资额 
设计信息  

设计成果类型 taskType 枚举型 n1 — M 

|A 技术方案 

|B 施工图 

|C 交通组织方案 

|D 设计概预算: 

 |D1 设计概算 

 |D2 施工图预算 

养护设计应提交的设计成果文件

类型 
标识信息  

开始时间 startTime 日期型 YYYY-MM-DD — M — 养护设计的开始时间 时间信息  

结束时间 endTime 日期型 YYYY-MM-DD — M — 养护设计的完成时间 时间信息  

设计单位 designUnit 字符型 a..ul — O — 养护工程的设计单位名称 标识信息  

注：香港特别行政区、澳门特别行政区可采用当地的法定货币计量单位港元（HKD）或澳门元（MOP）。 

表 C.3 质量与安全元数据[QualityAndSafetyMetadata] 

中文名称 英文名称 数据类型 表示格式 计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

唯一编码 id 字符型 a..ul — M — 
标识养护施工质量问题与安全事

故的唯一代码 
标识信息  

养护工程编码 maintenanceProjectId 字符型 a..ul — M 
引用养护工程元数据

唯一编码 
标识养护工程的唯一代码 标识信息  

名称 name 字符型 a..ul — M — 用以识别养护施工的专属名词 标识信息  

问题类型 problemType 枚举型 n1 — M 
|1 质量问题 

|2 安全事故 
施工中发现的质量与安全问题 标识信息  

事故性质 accidentNature 枚举型 n1 — 
C（安全

事故） 

|1 责任事故 

|2 意外事故 
安全事故按伤害的方式分类 标识信息  
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表 C.3 （续） 

中文名称 英文名称 数据类型 表示格式 计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

事故等级 accidentLevel 枚举型 n1 — 
C（安全

事故） 

|1 一般质量事故 

|2 较大质量事故 

|3 重大质量事故 

|4 特别重大事故 

安全事故的分类等级 标识信息  

发现人员 discoverer 字符型 a..ul — M — 发现问题的人员 养护信息  

发现时间 discoveryTime 日期型 YYYY-MM-DD — M — 发现问题的时间 时间信息  

问题原因 problemReason 字符型 a..ul — M — 引发质量与安全问题的原因 养护信息  

整改措施 rectificationMeasures 字符型 a..ul — M — 质量与安全事件的整改措施 养护信息  

处理结果 processingResult 字符型 a..ul — M — 质量与安全事件的处置结果 养护信息  

责任单位 responsibleUnit 字符型 a..ul — M — 质量与安全事件责任单位 养护信息  

表 C.4 质量检验元数据[QualityInspectionMetadata] 

中文名称 英文名称 数据类型 表示格式 计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

唯一编码 id 字符型 a..ul — M — 标识质量检验的唯一代码 标识信息  

养护工程编码 maintenanceProjectId 字符型 a..ul — M 
引用养护工程元数据

唯一编码 
标识养护工程的唯一代码 标识信息  

名称 name 字符型 a..ul — M — 养护工程质量检验项目的名称 标识信息  

检验项目 inspectionItems 枚举型 n1 — M 

|1 基本要求 

|2 实测项目 

|3 外观质量 

|4 质量保证资料 

养护工程质量检验的检验项目 标识信息  

项目级别 projectLevel 枚举型 n1 — 
C（实测

项目） 

|1 关键项目 

|2 一般项目 

根据实测项目对结构安全、耐久

性和主要使用功能的影响程度 

进行的分类 

标识信息  

计量单位 measurementUnit 字符型 a..ul — 
C（实测

项目） 
— 该检查项目所采用的度量单位 养护信息  
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表 C.4 （续） 

中文名称 英文名称 数据类型 表示格式 计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

允许偏差 

上限值 

allowableDeviation 

UpperLimit 
数值型 n..ul — 

C（实测

项目） 
— 在测量中所允许的偏差最大值 养护信息  

允许偏差 

下限值 

allowableDeviation 

LowerLimit 
数值型 n..ul — 

C（实测

项目） 
— 在测量中所允许的偏差最小值 养护信息  

位置 position 字符型 a..ul — M — 
描述测点所在的地方或所处的 

方位 
定位信息  

理论值 theoryValue 数值型 n..ul — 
C（实测

项目） 
— 测点的理论预测结果或设计值 养护信息  

实测值 measuredValue 数值型 n..ul — 
C（实测

项目） 
— 测点的实际测定结果 养护信息  

误差值 errorValue 数值型 n..ul — 
C（实测

项目） 
— 实测值与理论值的差值 养护信息  

质量要求 qualityRequirement 字符型 a..ul — M — 

质量检验中对基本要求、外观质

量和质量保证资料质量要求的 

描述 

养护信息  

检查记录 inspectRecords 字符型 a..ul — M — 

质量检验中对基本要求、外观质

量和质量保证资料质量检查结果

的文字记录 

养护信息  

检查时间 inspectionTime 日期型 YYYY-MM-DD — M — 实际测定的时刻 时间信息  

表 C.5 质量评定元数据[QualityEvaluationMetadata] 

中文名称 英文名称 数据类型 表示格式 计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

唯一编码 id 字符型 a..ul — M — 标识质量评定结果的唯一代码 标识信息  

养护工程编码 maintenanceProjectId 字符型 a..ul — M 
引用养护工程元数据

唯一编码 
标识养护工程的唯一代码 标识信息  

名称 name 字符型 a..ul — M — 养护工程质量评定项目的名称 标识信息  

评定对象 evaluationObject 枚举型 n1 — M 
|1 养护单元 

|2 养护工程 

根据养护工程质量评定层级划分

的检验评定对象 
标识信息  
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表 C.5 （续） 

中文名称 英文名称 数据类型 表示格式 计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

检测记录 detectionRecord 枚举型 n1 — 
C（养护

单元） 

|1 完整 

|2 不完整 

养护单元工程质量检测记录评定

结果 
养护信息  

质量保证资料 qualityAssuranceData 枚举型 n1 — 
C（养护

单元） 

|1 合格 

|2 不合格 

养护单元工程质量保证资料评定

结果 
养护信息  

关键项目 

合格率 
keyItemQualifiedRate 数值型 n1..2,2 % 

C（养护

单元） 
— 

关键的实测检查项目的合格率

（不应低于 95%，厂制隧道金属

构件应为 100%） 

养护信息  

一般项目 

合格率 

generalItemQualified 

Rate 
数值型 n1..2,2 % 

C（养护

单元） 
— 

除关键项目外的检查项目合格率

（不应低于 80%） 
养护信息  

实测项目评定

结果 

evaluationResultsOf 

MeasuredItems 
枚举型 n1 — 

C（养护

单元） 

|1 合格 

|2 不合格 

养护单元全部实测项目的评定 

结果 
养护信息  

评定资料 evaluationData 枚举型 n1 — 
C（养护

工程） 

|1 合格 

|2 不合格 
养护工程评定资料的评定结果 养护信息  

养护单元数 
numberOfMaintenance 

Unit 
数值型 n..ul 个 

C（养护

工程） 
— 养护单元数量 养护信息  

养护单元 

合格数 

qualifiedNumberOf 

MaintenanceUnit 
数值型 n..ul 个 

C（养护

工程） 
— 

质量评定等级合格的养护单元 

数量 
养护信息  

外观质量 appearanceQuality 枚举型 n1 — M 
|1 合格 

|2 不合格 
养护工程外观质量评定结果 养护信息  

评定等级 rating 枚举型 n1 — M 
|1 合格 

|2 不合格 
养护工程评定等级 养护信息  

评定时间 evaluationTime 日期型 YYYY-MM-DD — M — 养护工程质量评定的日期 时间信息  

注：根据 JTG 5220－2020，养护单元是根据养护工程性质和设施特点，结合养护施工方法、工序及规模等划分成的养护工程基本评定单位。简称“养护单元”。 
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附 录 D 

（规范性） 

养护方法元数据表 

养护方法元数据应符合表D.1的规定。 

表 D.1 养护方法元数据[MaintenanceMethodMetadata] 

中文名称 英文名称 数据类型 表示格式 计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

唯一编码 id 字符型 a..ul — M — 标识养护方法的唯一代码 标识信息  

养护任务编码 maintenanceTaskId 字符型 a..ul — M 
引用养护任务元数据

唯一编码 
标识养护任务的唯一代码 标识信息  

养护对象编码 maintenanceObjectId 字符型 a..ul — O 

引用沉管隧道各层级

结构对象元数据唯一

编码 

标识沉管隧道结构养护对象的 

唯一代码 
标识信息 

符合 T/GBAS 

49 的规定 

名称 name 字符型 a..ul — M — 用以识别该养护任务的专属名词 标识信息  

工艺要求 processRequirement 字符型 a..ul — M — 
对养护工程采用养护方法的工艺

要求 
养护信息  

工艺流程 processFlow 字符型 a..ul — M — 
对养护工程采用养护方法的工艺

流程 
养护信息  

质量要求 qualityRequirement 字符型 a..ul — M — 
采用该养护方法维修后达到的 

质量要求 
养护信息  
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附 录 E 

（规范性） 

养护设备元数据表 

养护设备元数据应符合表E.1的规定。 

表 E.1 养护设备元数据[MaintenanceEquipmentMetadata] 

中文名称 英文名称 数据类型 表示格式 计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

唯一编码 id 字符型 a..ul — M — 标识养护设备的唯一代码 标识信息  

养护方法编码 maintenanceMethodId 字符型 a..ul — M 
引用养护方法元数据

唯一编码 
标识养护方法的唯一代码 标识信息  

名称 name 字符型 a..ul — M — 用以识别该养护设备的专属名词 标识信息  

型号 model 字符型 a..ul — M — 
标识养护设备的性能、规格和 

大小的代码 
标识信息  

厂家 manufacturer 字符型 a..ul — M — 设备生产厂家 标识信息  

技术指标 technologyIndex 字符型 a..ul — M — 设备性能技术参数 标识信息  

检测频率 detectionFrequency 字符型 a..ul — M — 
设备在一定时间内进行检测的 

次数 
标识信息  

购置日期 purchaseDate 日期型 YYYY-MM-DD — M — 设备的购买日期 时间信息  

生产日期 manufactureDate 日期型 YYYY-MM-DD — M — 设备生产出厂日期 时间信息  

检定时间 verificationTime 日期型 YYYY-MM-DD — M — 设备检定校准日期 时间信息  
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附 录 F 

（规范性） 

养护档案元数据表 

养护档案元数据应符合表F.1的规定。 

表 F.1 养护档案元数据[MaintenanceArchivesMetadata] 

中文名称 英文名称 数据类型 表示格式 计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

唯一编码 id 字符型 a..ul — M — 标识养护档案的唯一代码 标识信息  

养护工程编码 maintenanceProjectId 字符型 a..ul — M 
引用养护工程元数

据唯一编码 
标识养护工程的唯一代码 标识信息  

名称 name 字符型 a..ul — M — 标识养护档案的专有名词 标识信息  

工程类别 projectType 枚举型 n1 — M 

|1 日常养护 

|2 预防养护 

|3 修复养护 

|4 专项养护 

|5 应急养护 

按照养护目的和养护对象对 

养护工程进行的分类 
标识信息  

档案内容 archivesContent 枚举型 n1 — M 

|1 养护计划 

|2 养护设计文件 

|3 招投标文件 

|4 养护合同 

|5 施工资料 

|6 监理资料 

|7 验收报告 

|8 结（决）算报告 

|9 竣工图纸 

养护档案对应的文件内容 标识信息  

档案形式 archiveForm 枚举型 n1 — M 

|1 纸质档案 

|2 音像档案 

|3 电子文件 

|4 实物档案 

养护档案的载体形式 标识信息  

文件编号 fileNumber 字符型 a..ul — M — 养护档案文件编号 标识信息  

形成时间 compilationDate 日期型 YYYY-MM-DD — M — 
养护档案文件最后形成或归档

的时间 
时间信息  
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表 F.1 （续） 

中文名称 英文名称 数据类型 表示格式 计量单位 约束条件 值域 定义 信息分类 备注 

保管期限 retentionPeroid 枚举型 an1..2 — M 

|A 永久 

|B 定期: 

 |B1 10 年 

 |B2 30 年 

养护档案文件的保管期限 标识信息  

存储路径 storagePath 字符型 a..ul — M — 
养护档案文件在服务器中的 

物理位置描述 
标识信息  
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