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[bookmark: _Toc8783][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由青海省市场监督管理局提出并归口。
本文件起草单位：青海省特种设备检验检测院、青海省生态环境厅信息中心、中国特种设备检测研究院、青海省生态环境规划和环保技术中心、青海省特种设备协会、青海中特检特种设备检测有限公司、青海隆盛石化建工有限责任公司、青海聚宇新能源科技有限公司。
本文件主要起草人：王玉涛、刘得守、曹生宁、笪耀东、续晨帆、张璇、李江、于吉明、郭一楷、刘雪敏、刘正江、罗梦超、王宏业、严玉麟、贠晓龙、任明。
本文件由青海省市场监督管理局监督实施。
[bookmark: BookMark4]

锅炉节能环保使用管理规范
[bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc7672][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc153878269][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc26648465]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了锅炉节能环保使用管理的术语和定义、通用要求、节能环保使用管理、销售、安装、改造和修理、测试、评价和监测等内容。
本文件适用于《特种设备目录》范围内的锅炉及其节能环保相关的辅机、监测计量仪表、控制系统等，未列入《特种设备目录》的常压锅炉可参考本文件执行。
本文件不适用于电加热锅炉、燃气壁挂锅炉、家用小型燃煤采暖锅炉、余热锅炉和以生活垃圾、危险废物为燃料的锅炉。
[bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc153878270][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc13280]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 5468 锅炉烟尘测试方法
GB/T 10180 工业锅炉热工性能试验规程
GB/T 10184 电站锅炉性能试验规程
GB 13271 锅炉大气污染物排放标准
GB 13223 火电厂大气污染物排放标准
GB/T 16157 固定污染源排气中颗粒物测定与气态污染物采样方法
HJ/T 75 固定污染源烟气排放连续监测技术规范（试行）
HJ/T 76 固定污染源烟气排放连续监测系统技术要求及检测方法（试行）
HJ/T 373 固定污染源监测质量保证与质量控制技术规范（试行）
HJ/T 397 固定源废气监测技术规范
HJ 820 排污单位自行监测技术指南 火力发电及锅炉
HJ 836 固定污染源废气 低浓度颗粒物的测定 重量法
NB/T 47035 工业锅炉系统能效评价导则
NB/T 47061 工业锅炉系统能源利用效率指标及分级
NB/T 47066 冷凝锅炉热工性能试验方法
TSG 91 锅炉节能环保技术规程
[bookmark: _Toc153878271][bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc3056]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

工业锅炉能效限定值
在标准规定测试条件下，工业锅炉在额定工况下所允许的热效率最低值。

大气污染物排放限值
为防治区域性大气污染、改善环境质量、进一步降低大气污染源的排放强度、更加严格地控制排污行为而制定并实施的大气污染物排放限值。

锅炉系统
锅炉本体、燃烧装置、风机、泵、水处理装置、制粉装置、燃料供给装置、除灰渣装置、烟气净化装置等构成的能源加工、转换、净化装置的总和。

能源利用效率
用单位供热能耗表征的锅炉系统能源利用水平。

基准氧含量
用于折算燃烧源大气污染物排放浓度而规定的氧含量的基准值。
3.6
超低排放
燃煤电站锅炉在基准氧含量6%的条件下，烟尘、二氧化硫、氮氧化物排放浓度分别不高于10 mg/m3、35mg/m3、50mg/m3。
3.7
初始浓度
指自锅炉烟气出口处或进入净化装置前的烟尘大气污染物排放浓度。
3.8
排放浓度
指锅炉烟气经净化装置后的烟尘大气污染物排放浓度。未安装净化装置的锅炉，初始排放浓度即是锅炉烟尘大气污染物排放浓度。
[bookmark: _Toc153878272][bookmark: _Toc22804]通用要求
[bookmark: _Toc153878273][bookmark: _Toc18841]基本要求
使用单位应加强锅炉使用环节全链条管理，提高锅炉系统能源利用效率，使锅炉系统节能环保运行指标符合TSG 91、GB 13271、GB 13223的规定。
锅炉的生产、销售、进口和使用单位不准许生产、销售、进口和使用不符合节能环保要求以及国家明令淘汰的锅炉。宜研究和应用新材料、新技术、新工艺，提高锅炉系统能源转换利用效率、减少二氧化碳和大气污染物排放。
有条件的企业宜结合锅炉设备运行特点，建设锅炉运行成本、效率、年限、能源消耗、污染物排放、碳排放等数据监测信息化平台。
35t/h及以上锅炉使用单位宜安装分布式控制系统，接入锅炉及大气污染治理设施运行参数。
新建燃煤电站锅炉应全部按照超低排放要求建设。
新建容量在10t/h及以下燃气工业锅炉优先选用冷凝式燃气锅炉。
高原地区燃气锅炉宜满足以下要求： 
锅炉对流受热面烟道横截面积宜加大，使对流受热面烟气流速与平原地区同型号锅炉相当； 
锅炉炉膛长度随使用地海拔升高宜增加，对于卧式内燃室燃锅炉，海拔每升高1000m，炉膛长度宜增加2%； 
冷凝锅炉设计宜考虑使用地海拔对烟气中水蒸气冷凝温度的影响；
锅炉使用地环境温度低于-10℃时，宜布置空气预热器。
[bookmark: _Toc153878274][bookmark: _Toc10345]热效率
工业锅炉产品额定负荷下的热效率测试结果应当不低于本文件附录A规定的限定值；附录A未涵盖的锅炉，锅炉产品热效率测试结果应当不低于设计值的要求。
[bookmark: _Toc153878275][bookmark: _Toc4683]排烟温度
锅炉产品额定负荷下的排烟温度测试结果应当符合以下规定：
1. 热水锅炉和蒸汽锅炉，不高于170℃；
额定热功率小于或者等于1.4MW的有机热载体锅炉，不高于进口介质温度50℃；
额定热功率大于1.4MW的有机热载体锅炉，不高于170℃。
[bookmark: _Toc153878276][bookmark: _Toc15198]过量空气系数
锅炉产品额定负荷下的排烟处过量空气系数测试结果应当符合以下规定：
1. 流化床锅炉、煤粉锅炉，不大于1.4；
层燃锅炉，不大于1.65；
正压液体燃料锅炉、正压气体燃料锅炉（注1），不大于1.15；
负压液体燃料锅炉、负压气体燃料锅炉（注2），不大于1.25。
锅炉排烟处的过量空气系数一般指热力计算中最后一级受热面的过量空气系数。
贯流锅炉，不大于1.3；高（焦、转）炉煤气锅炉和生物质气锅炉，不大于1.4；表面燃烧锅炉，不大于1.6。
[bookmark: _Toc153878277][bookmark: _Toc24303]大气污染物
锅炉产品额定负荷下的大气污染物初始浓度测试结果应当达到设计要求，大气污染物排放浓度限值按照附录B执行。
[bookmark: _Toc24338]烟囱高度
燃煤、燃生物质锅炉烟囱高度（从烟囱或锅炉房所在的地平面至烟囱出口的高度）应根据锅炉房装机总容量，按表1规定执行，燃油、燃气锅炉烟囱不低于8m，锅炉烟囱的具体高度按批复的环境影响评价文件确定。
	锅炉
总容量
	MW
	D＜0.7
	0.7≤D＜1.4
	1.4≤D＜2.8
	2.8≤D＜7
	7≤D＜14
	D≥14

	
	t/h
	＜1
	1≤D＜2
	2≤D＜4
	4≤D＜10
	10≤D＜20
	≥20

	最低允
许高度
	m
	20
	25
	30
	35
	40
	45


表1 燃煤、燃生物质锅炉烟囱最低允许高度
[bookmark: _Toc153878278][bookmark: _Toc2194]节能环保使用管理
[bookmark: _Toc153878279][bookmark: _Toc3848]基本要求
锅炉使用单位对锅炉及其系统的节能环保管理工作负责。从事节能环保管理工作的技术人员应当具备锅炉相关专业知识。
[bookmark: _Toc153878280][bookmark: _Toc12467]管理制度
锅炉使用单位应当建立健全并且实施锅炉及其系统节能环保管理的制度，包括但不限于以下内容：
1. 节能环保目标责任制和管理岗位责任制；
锅炉及其系统日常节能环保检查制度，做好相应检查记录并且存档；
锅炉燃料入场检验分析与管理制度，并且按照设计要求正确选用燃料；
计量仪表校准与管理制度；
锅炉及其系统维护保养制度；
锅炉水（介）质处理管理制度；
锅炉作业人员节能环保培训考核制度、锅炉经济运行知识的教育培训、考核工作计划，并且有培训、考核记录。
[bookmark: _Toc153878281][bookmark: _Toc12989]技术档案
包括但不限于以下内容：
1. 锅炉产品随机出厂资料；
锅炉辅机、附属设备等质量证明资料；
锅炉安装调试报告、节能环保改造资料；
锅炉安装、改造和修理能效评价报告或者能效测试报告；
在用锅炉定期能效测试报告；
大气污染物排放浓度监测报告；
锅炉及其系统日常节能检查记录；
计量、检测仪表校验证书（或者报告）；
锅炉水（介）质处理检验报告；
燃料分析报告。
[bookmark: _Toc153878282][bookmark: _Toc9451]工业锅炉运行负荷
工业锅炉运行中，当负荷变化时，应注意监视锅炉运行情况，并及时进行调整。
燃煤锅炉的运行负荷不宜经常或长时间低于额定负荷的80%，燃油、气锅炉的运行负荷不宜经常或长时间低于额定负荷的60%。
工业锅炉不应超负荷运行。
[bookmark: _Toc153878283][bookmark: _Toc7474]维护保养
定期维护保养
锅炉使用单位应当对锅炉及其系统所包括的设备、仪表、装置、管道和阀门等定期进行维护保养，发现异常情况时，应当及时处理并且记录。
能效日常检查和监测
锅炉使用单位应当对锅炉及其系统的能效情况进行日常检查和监测。重点检查和监测的项目包括锅炉燃料消耗量，介质出口温度和压力，锅炉补给水量、温度、水质，排烟温度，炉墙表面温度，排污率以及系统有无跑、冒、滴、漏等情况。
正常排污率
电站锅炉的正常排污率
符合以下要求：
1. 以除盐水为补给水的凝汽式电站锅炉，不高于1%；
1. 以除盐水为补给水的供热式电站锅炉，不高于2%；
1. 以软化水为补给水的供热式电站锅炉，不高于5%。
工业锅炉的正常排污率
符合以下要求：
1. 以软化水为补给水或者单纯采用锅内加药处理的工业锅炉，不高于10%；
1. 以除盐水为补给水的工业锅炉，不高于2%。
[bookmark: _Toc153878284][bookmark: _Toc24793]定期能效测试和系统能效评价
定期能效测试
锅炉使用单位应当委托有资质的测试机构进行定期能效测试，一般每两年进行一次。测试工作可结合锅炉外部检验进行。通过锅炉产品能效测试的新建锅炉在使用登记的六年内可以不进行定期能效测试，但应当保证锅炉安装后、实际运行条件下其燃烧设备、节能设备与锅炉产品能效测试时完全一致。测试结果评价参照本文件4.2条规定执行。
系统能效评价
锅炉使用单位宜定期对锅炉及其系统进行能效评价。
[bookmark: _Toc1442][bookmark: _Toc153878285]销售、安装、改造和修理
[bookmark: _Toc153878286][bookmark: _Toc10366]锅炉销售
锅炉销售单位应当建立并且执行锅炉检验验收和销售记录制度。销售的锅炉应当符合安全、节能、环保技术规范及相关标准和要求，其设计文件、产品质量证明文件等相关技术资料和文件应当齐全。
进口锅炉应当符合我国有关节约能源和环境保护的法律、法规、安全技术规范及相关标准和要求。
[bookmark: _Toc153878288][bookmark: _Toc10993]锅炉安装、改造和修理
锅炉及其系统的安装、改造与修理，不得降低原有的能效指标；环保指标应当符合国家标准和设计文件要求。
锅炉改造与重大修理导致锅炉热效率和大气污染物排放变化时，应当由锅炉使用单位委托有资质的测试机构进行锅炉能效和大气污染物排放测试或者评价，保证锅炉能效和环保符合要求。
相关行业主管部门有要求时，应当按照其要求进行锅炉能效和大气污染物排放测试或者评价。
[bookmark: _Toc18031]锅炉超低排放改造和低氮改造
改造基本要求
重点区域保留的以及其他地区65t/h以上的燃煤锅炉，应在2025年前完成超低排放改造。
生物质锅炉超低排放改造应配套建设高效除尘设施，并禁止掺烧煤炭、垃圾等其他物料。
燃气锅炉改造应采用低氮燃烧技术，严格限制排烟温度，配备使用低噪声工艺和设备。
检验检测与改造效果评价
锅炉超低排放改造或者低氮改造完成后，锅炉使用单位应当委托有资质的检验检测机构及时开展监督检验、锅炉能效测试和大气污染物排放监测，并结合改造前锅炉状况适时开展改造效果评价工作。
[bookmark: _Toc153878289][bookmark: _Toc8097]测试、评价和监测
[bookmark: _Toc153878290][bookmark: _Toc5244]基本要求
锅炉能效测试与评价包括锅炉产品能效测试、在用锅炉定期能效测试和锅炉系统能效评价，应当根据不同的目的选择能效测试和评价方法。
[bookmark: _Toc153878291][bookmark: _Toc27206]锅炉产品能效测试方法
固体燃料工业锅炉、液体燃料工业锅炉、除冷凝锅炉以外的气体燃料工业锅炉产品能效测试方法按照GB/T 10180执行。
冷凝燃气锅炉产品能效测试方法按照NB/T 47066执行。
电站锅炉产品能效测试方法按照GB/T 10184执行。
锅炉产品能效测试时，锅炉热效率测试与大气污染物初始浓度测试应当同时进行。
[bookmark: _Toc153878292][bookmark: _Toc27335]在用锅炉定期能效测试和系统能效评价方法
[bookmark: _Toc153878293]在用锅炉定期能效测试
固体燃料工业锅炉、液体燃料工业锅炉、除冷凝锅炉以外的气体燃料工业锅炉定期能效测试方法按照GB/T 10180执行；冷凝燃气锅炉定期能效测试方法按照NB/T 47066执行；电站锅炉定期能效测试方法按照GB/T10184执行。
锅炉系统能效评价
工业锅炉系统能效评价方法按照NB/T 47035和NB/T 47061执行。
电站锅炉系统能效评价按照相关标准和要求执行。
[bookmark: _Toc18134]污染物采样要求
对企业排放废气的采样按照GB/T 5468、GB/T16157、HJ 836执行。
在污染物排放监控位置须设置规范的永久性测试孔、采样平台和排污口标志。锅炉使用单位应按照环境监测管理规定和技术规范的要求，设计、建设、维护永久性采样口、采样测试平台和排污口标志。
[bookmark: _Toc153878294][bookmark: _Toc12384]污染物排放自动监控设备
20t/h及以上蒸汽锅炉和14MW及以上热水锅炉应安装污染物排放自动监控设备，并与环保部门的监控中心联网，同时保证设备正常运行。
污染物排放自动监控设备安装、运行按照HJ/T 75、HJ/T 76执行。
[bookmark: _Toc153878295][bookmark: _Toc30541]污染物排放监测
锅炉污染物排放情况进行监测的采样方法、采样频次、采样时间和运行负荷等要求按照GB/T 16157和 HJ/T 397、 HJ 820执行。
锅炉污染物排放监测质量保证和质量控制按照HJ/T 373执行。

[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc25048][bookmark: _Toc153878299]
（规范性）
工业锅炉能效限定值指标
[bookmark: _Toc153878300][bookmark: _Toc17781]燃煤锅炉额定负荷下能效指标
[bookmark: _Toc13751]A.1.1  层燃锅炉
层燃锅炉额定负荷下热效率目标值和限定值要求见表A.1。
表A.1 层燃锅炉额定负荷下热效率目标值和限定值
	燃烧
方式
	燃料
品种
	燃料收到基低位发热量Qnet.v.ar（kJ/kg）
	锅炉额定蒸发量≤20t/h
或者额定热功率≤14MW
	锅炉额定蒸发量＞20t/h
或者额定热功率＞14MW

	
	
	
	锅炉热效率（%）

	
	
	
	目标值
	限定值
	目标值
	限定值

	层燃锅炉
	烟煤
	Ⅱ
	17700≤Qnet.v.ar≤21000
	85
	80
	86
	81

	
	
	Ⅲ
	Qnet.v.ar＞21000
	87
	82
	89
	84

	
	褐煤
	Qnet.v.ar≥1150C
	85
	80
	87
	82

	1. 以I类烟煤、贫煤和无烟煤等为燃料的锅炉热效率指标，按照表A.1中Ⅱ类烟煤热效率指标执行。
注1： 各燃料品种的干燥无灰基挥发分（Vdaf）范围。烟煤，Vdaf＞20%；贫煤，10%＜Vdaf≤20%；Ⅱ类无烟煤，Vdaf＜6.5%；Ⅲ类无烟煤，6.5%≤Vdaf≤10%；褐煤，Vdaf＞37%。




[bookmark: _Toc482]A.1.2  流化床锅炉
流化床锅炉额定负荷下热效率目标值和限定值要求见表A.2。
表A.2 流化床锅炉额定负荷下热效率目标值和限定值
	燃烧
方式
	燃料
品种
	燃料收到基低位发热量Qnet.v.ar（kJ/kg）
	锅炉热效率（%）

	
	
	
	目标值
	限定值

	流化床锅炉
	烟煤
	I
	14400≤Qnet.v.ar＜17700
	87
	82

	
	
	Ⅱ
	17700≤Qnet.v.ar≤21000
	91
	86

	
	
	Ⅲ
	Qnet.v.ar＞21000
	92
	88

	
	褐煤
	Qnet.v.ar≥11500
	91
	86

	注2： 以贫煤、无烟煤和水煤浆等为燃料的锅炉热效率指标，按照表A.2中褐煤热效率指标执行。
注3： 以劣质煤（主要组成为煤矸石，燃料收到基低位发热量Qnet.v.ar＜11500kJ/kg，且Aar＞40%）为燃料的锅炉热效率指标，限定值应当达到锅炉设计热效率，目标值按照表A.2中I类烟煤热效率目标值执行。



[bookmark: _Toc22458][bookmark: _GoBack]A.1.3  煤粉锅炉
煤粉锅炉额定负荷下热效率目标值和限定值要求见表A.3。
表A.3 煤粉锅炉额定负荷下热效率目标值和限定值
	燃烧
方式
	燃料
品种
	燃料收到基低位发热量Qnet.v.ar（kJ/kg）
	锅炉热效率（%）

	
	
	
	目标值
	限定值

	煤粉锅炉
	煤
	按照燃料实际化验值
	92
	88

	注4： 以水煤浆为燃料的煤粉锅炉热效率指标，限定值应当达到锅炉设计热效率，目标值按照表A.3中热效率目标值执行。


[bookmark: _Toc153878301][bookmark: _Toc13208]液体燃料锅炉、气体燃料锅炉产品额定负荷下能效指标
液体燃料锅炉、气体燃料锅炉产品额定负荷下热效率目标值和限定值要求见表A.4。
表A.4 液体燃料锅炉、气体燃料锅炉产品额定负荷下热效率目标值和限定值
	燃料
品种
	燃料收到基低位发热量Qnet.v.ar（kJ/kg）
	锅炉热效率（%）

	
	
	目标值
	限定值

	液体燃料
	轻油
	按照燃料实际化验值
	96
	90

	
	重油
	
	
	

	天然气（非冷凝锅炉）
	
	96
	92

	天然气（冷凝燃气锅炉）
	
	103a（93）b
	98a（88）b

	1. 以轻油、重油以外的液体燃料为燃料的锅炉热效率指标，限定值应当达到锅炉设计热效率，目标值按照表A.4中液体燃料热效率目标值执行。
1. 以天然气以外的气体燃料为燃料的锅炉热效率指标，限定值应当达到锅炉设计热效率，目标值按照表A.4中天然气热效率目标值执行。
1. a为按照燃料收到基低位发热量计算的热效率，是指标值；b为按照燃料收到基高位发热量计算的热效率，是与基于低位发热量计算的热效率对应的参考值，非指标值。


[bookmark: _Toc8826][bookmark: _Toc153878302]生物质锅炉产品额定负荷下能效指标
生物质锅炉产品额定负荷下热效率目标值和限定值要求见表A.5。
表A.5 生物质锅炉产品额定负荷下热效率指标
	燃料
品种
	燃料收到基低位发热量Qnet.v.ar（kJ/kg）
	锅炉额定蒸发量≤10t/h或者
额定热功率≤7MW
	锅炉额定蒸发量＞10t/h或者
额定热功率＞7MW

	
	
	锅炉热效率（%）

	
	
	目标值
	限定值
	目标值
	限定值

	生物质
	按照燃料实际化验值
	88
	83
	91
	86

	1. 以收到基低位发热量Qnet.v.ar＜8374kJ/kg的生物质为燃料的锅炉热效率指标，限定值应当达到锅炉设计热效率，目标值按照表A.5中热效率目标值执行




[bookmark: _Toc15953][bookmark: _Toc153878303]
（规范性）
锅炉大气污染物排放指标

[bookmark: _Toc8578]大气污染物基准氧含量排放浓度折算方法
[bookmark: BookMark7]实测的烟尘（颗粒物）、二氧化硫、氮氧化物和汞及其化合物排放浓度，按式（B.1）折算为基准氧含量排放浓度。各类锅炉或机组的基准氧含量按照表B.1的规定执行。
		(B.1)
式中：ρ    ——大气污染物基准氧含量排放浓度，mg/m3；
ρ'    ——实测的大气污染物排放浓度，mg/m3；
φ (O2)——基准氧含量，%；
φ'(O2)——实测氧含量，%。
表B.1 各类锅炉的基准氧含量
	项目
	基准氧含量φ (O2)/%

	工业锅炉
	燃煤（或者生物质）锅炉
	9

	
	燃油、气锅炉
	3.5

	电站锅炉
	燃煤（或者生物质）锅炉
	6

	
	燃油、气锅炉
	3


[bookmark: _Toc17215][bookmark: _Toc153878305]各类锅炉大气污染物排放限值
本文件实施之前建成的锅炉按照相关国家标准及政策要求执行。自本文件实施之日起，新建燃煤、燃油、燃气锅炉执行表B.2中规定的排放浓度限值。
表B.2 锅炉大气污染物排放限值
	序号
	污染物项目
	燃煤锅炉
	燃油锅炉
	燃气锅炉
	污染物排放监控位置

	
	
	工业锅炉
	电站锅炉
	
	
	

	1
	颗粒物/（mg/m3）
	30
	10
	30
	20
	烟囱或烟道

	2
	二氧化硫/（mg/m3）
	200
	35
	100
	50
	

	3
	氮氧化物（以NO2计）/（mg/m3）
	200
	50
	200
	50
	

	4
	汞及其化合物/（mg/m3）
	0.05
	0.03
	-
	-
	

	5
	烟气黑度（林格曼黑度）/级
	1
	烟囱排放口
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