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前  言
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用于乳品加工的在线温度传感器测量能力评价规范

1 范围

本文件规定了乳品加工过程中在线温度传感器测量能力评价的相关术语和定义、评价要求、评价步

骤、报告出具等要求。

本文件适用于在乳品加工过程中使用的在线温度传感器的测量能力的评价，包括热电偶型和铂热电

阻型在线温度传感器，测量范围为（0～150）℃。

2 规范性引用文件

下列文件的内容及规范性引用是构成本文件必不可少的条款。其中，凡是注日期的引用文件，仅该

日期对应的版本适用于本文件；凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 16839.1—2018 热电偶 第1部分：电动势规范和允差

GB/T 30121—2013 工业铂热电阻及铂感温元件

3 术语和定义

GB/T 16839.1—2018、GB/T 30121—2013界定的以及下列术语和定义适用于本文件。为便于使用，

以下重复列出了GB/T 16839.1—2018、GB/T 30121—2013中的某些术语和定义。

3.1

热电偶 thermocouple

由一对不同材料的导体构成，其一端相互连接，利用热电效应实现温度测量的一种温度检测器。

[GB/T 16839.1—2018,定义2.3]

3.2

铂热电阻 platinum resistance thermometer

一种对温度敏感的装置，由装在护套内的一个或多个元件、内引线以及用来连接电测仪表的外部终

端构成。它可能包括安装固定装置和接盒，但不包括可和保护管构成的一种温度检测器，通常还具有与

外部测量控制装置、机械装置连接的部件。

[GB/T 30121—2013,定义3.5]

3.3

多通道温度数据采集仪 Multi-channel temperature date acquisition instrument
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具有自动采集被测温度信号、数据存储、记录、通讯等功能的温度测量仪表。

4 评价要求

4.1 基本要求

被评价在线温度传感器需满足以下要求，方可进行测量能力评价。

a) 需预留用于比对的标准温度传感器的安装接口；

b) 需能将在线原位温度传感器的原始输出信号接入温度数据采集仪。

4.2 评价指标

4.2.1 工作范围

工作范围为在线温度传感器在某一工艺环节中可以测量到的温度下限值和温度上限值。

4.2.2 测量误差

测量误差指在线温度传感器示值与标准温度传感器示量值之差。

4.3 评价用仪器设备要求

4.3.1 标准温度传感器

评价使用的标准温度传感器应与被评价在线温度传感器为同类型的温度传感器。测量范围包含被评

价温度传感器测量范围，且最大允差优于被评价温度传感器的三分之一，并具有有效溯源证书。

4.3.2 温度数据采集仪

评价使用的温度数据采集仪应能同时采集标准温度传感器和被评价温度传感器温度信号。温度数据

采集仪应可以设置数据采集时间间隔并具有自动启停功能。

5 评价步骤

5.1 评价方案

评价方案中应明确列出以下内容。

a) 根据在线温度传感器的类型、数量、量程、准确度等信息确定标准温度传感器和多通道温度数

据采集仪。

b) 根据乳品生产工艺的不同，分工艺确定评价方案的温度范围、测试时长和温度采样间隔。

5.2 测试过程

将标准温度传感器安装于被评价温度传感器预留的比对旁路管道中，要求传感器浸没深度相同。打

开旁路阀门，待标准温度传感器温度示值稳定后开始计时，按评价方案规定的测试时长和温度采样间隔

记录被评价温度传感器和标准温度传感器的示值。测试时长应包含某工艺完整过程，测试过程原始记录

格式自行制定，其内容不少于评价报告中内容要求。测试安装示意图见图1。
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图 1 测试安装示意图

5.3 数据计算

依据测试过程记录的数据，对采集到的工况下的被评价在线温度传感器和标准温度传感器温度数据

进行比对分析，计算在线温度传感器在乳品加工过程中各完整工艺环节的测量范围和测量误差，并出具

评价报告。测量误差按下式计算。

sicii TTT -

式中： T —被评价温度传感器的温度测量误差，℃；

ciT —被评价温度传感器在第i时刻的温度测量值，℃；

siT —标准温度传感器在第i时刻的温度测量值，℃。

6 报告出具

对评价整体情况和结果进行汇总整理并出具评价报告，报告格式和内容可自行制定，本文件只给出

推荐性报告见附录A。报告应包含但不限于以下内容:

a) 被评价温度传感器类型、生产厂家、型号和编号；

b) 标准温度传感器的类型、生产厂家、型号、编号，准确度等级/最大允许误差；

c) 评价的工艺环节及对应的温度范围，测量时间间隔及测量点数量；

d) 被评价温度传感器和标准温度传感器温度数据，应列出评价温度下规定时间节点的所有温度数

据；

e) 评价人员、时间、地点；

f) 评价结论。
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附 录 A

（资料性附录）

乳品加工在线温度传感器测量能力评价报告示例

表A.1规定了乳品加工在线温度传感器测量能力评价报告中应有内容，但不限于这些内容。

表A.1 乳品加工在线温度传感器测量能力评价报告

乳品加工在线温度传感器测量能力

评价报告

评价机构或单位：

评 价 时 间：

评 价 人 员：

报 告 日 期：
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表A.1 乳品加工在线温度传感器测量能力评价报告（续）

被评价单位名称

地址

基本信息

工艺环节1

被评价温度传感器 标准温度传感器

类型： 测量范围： 类型： 测量范围：

型号： 编号： 型号： 编 号：

厂家： 厂家：

/ 准确度等级/最大允许误差：

本环节温度范围： 温度数据采集时间间隔：

温度数据

时间点 被评价温度传感器示值 标准温度传感器示值 测量误差

×时×分×秒

×时×分×秒

×时×分×秒

×时×分×秒

×时×分×秒

.........

测量范围 最高温度测量值：

最低温度测量值：

最高温度测量值：

最低温度测量值：.........

评价结论：

改进建议：

_________________________________
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