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[bookmark: _Toc146010618][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些专利内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由咸宁市机械工程学会提出。
本文件由咸宁市机械工程学会归口。
本文件起草单位：。
[bookmark: _GoBack]本文件主要起草人：。
本文件首次发布。

T/XNMES 002—2023
T/XNMES 001—2024

II
II
[bookmark: BookMark4]

转盘式蒸茶设备
[bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc142470982][bookmark: _Toc142470990][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc142489240][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc144989691][bookmark: _Toc145078752][bookmark: _Toc146010619][bookmark: _Toc144793778][bookmark: _Toc144893316][bookmark: _Toc145078725][bookmark: _Toc145078797]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了转盘式蒸茶设备的术语和定义、产品结构与参数、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于青砖茶压制成型工艺中里茶等其它茶叶汽蒸的转盘式蒸茶设备。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc142470983][bookmark: _Toc144893317][bookmark: _Toc142470991][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc145078726][bookmark: _Toc142489241][bookmark: _Toc145078753][bookmark: _Toc144989692][bookmark: _Toc144793779][bookmark: _Toc145078798][bookmark: _Toc146010620]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191  包装储运图示标志
GB 2894  安全标志及其使用导则
GB/T 3768  声学 声压法测定噪声源声功率级和声能量级 采用反射面上方包络测量面的简易法
GB 4806.1  食品安全国家标准 食品接触材料及制品通用安全要求
GB/T 5226.1  机械电气安全 机械电气设备 第1部分：通用技术条件
GB 5749  生活饮用水卫生标准
GB/T 9969.1  工业产品使用说明书
GB/T 13306  标牌
GB/T 14436  工业产品保证文件 总则
GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件
GB/T 15706  机械安全 设计通则 风险评估与风险减小
GB 16798  食品机械安全卫生
GB/T 16855.1  机械安全 控制系统安全相关部件  第1部分：设计通则
GB/T 19891  机械安全  机械设计的卫生要求
SB/T 222  食品机械通用技术条件  基本技术要求
SB/T 223  食品机械通用技术条件  机械加工技术要求
SB/T 224  食品机械通用技术条件  装配技术要求
SB/T 226  食品机械通用技术条件  焊接、铆接件技术要求
SB/T 229  食品机械通用技术条件  产品包装技术要求
SB/T 230  食品机械通用技术条件  产品检验规则
ASTM A380/ A380M  不锈钢零件、设备及系统的清洗和除垢的标准操作规程
[bookmark: _Toc145078799][bookmark: _Toc146010621][bookmark: _Toc142470984][bookmark: _Toc142470992][bookmark: _Toc142489242][bookmark: _Toc144893318][bookmark: _Toc145078754][bookmark: _Toc144793780][bookmark: _Toc145078727][bookmark: _Toc144989693][bookmark: _Toc97192966]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc142470985][bookmark: _Toc145078755]
[bookmark: _Toc145078756]转盘式蒸茶设备  rotating disc type tea steaming equipment
利用水蒸汽对转盘上呈圆周阵列分布且盛装有茶叶的茶盒进行汽蒸的装置。
[bookmark: _Toc145078757]
[bookmark: _Toc145078758]生产能力  production capacity
在单位时间内，蒸茶设备可蒸待蒸茶叶的质量，单位为千克每小时（kg/h）。
[bookmark: _Toc145078759]
[bookmark: _Toc145078760]蒸汽压力  steam pressure
蒸茶设备正常生产时，饱和蒸汽进入蒸茶设备时的气压，单位为兆帕（MPa）。
[bookmark: _Toc145078761]
[bookmark: _Toc145078762]含水率  moisture content
茶叶中的含水重量与经过干燥后的茶叶重量百分比。
含水率即干燥前的茶叶重量与干燥后的茶叶重量差值占干燥后的茶叶重量的百分比。
[bookmark: _Toc145078763]
[bookmark: _Toc145078764]平均无故障工作时间  mean time between failure，MTBF
蒸茶设备在相邻两次故障之间工作时间的平均值，单位为小时（h）。
平均无故障工作时间即设备在总的使用阶段累计工作时间与故障次数的比值。
[bookmark: _Toc145078765]
[bookmark: _Toc145078766]故障 fault
设备不能执行预定功能的状态（预防性维护除外）。
[bookmark: _Toc142470986][bookmark: _Toc142489243][bookmark: _Toc142470993][bookmark: _Toc144793781][bookmark: _Toc145078728][bookmark: _Toc145078800][bookmark: _Toc146010622][bookmark: _Toc144989694][bookmark: _Toc145078767][bookmark: _Toc144893319]产品结构与参数
[bookmark: _Toc145078768][bookmark: _Toc142470987]产品结构
旋转式蒸茶设备（以下简称设备）结构示意图如图1所示，包括机架组件、旋转驱动机构、蒸箱旋转组件、上面罩组件。
[image: C:\Users\Administrator\Documents\WeChat Files\liuhuangkun\FileStorage\Temp\1711681224382.png]
说明：
1——机架组件；
2——驱动旋转机构；
3——蒸箱旋转组件；
4——上面罩组件。
产品结构示意图
[bookmark: _Toc145078769]基本参数
基本参数
	参数
	数值

	生产能力 kg/h
	510～765

	茶叶含水率 %
	17～19

	蒸汽压力 MPa
	0.4～0.8

	正常工作噪声 dB（A）（声功率级）
	75

	平均无故障工作时间 h
	300


[bookmark: _Toc145078770]型号
设备型号由类别代号、特征代号、生产能力、产品改进代号组成，型号标记如下：
 ZC   □  -  □  -  □ 
                            产品改进代号，01表示经过第一次改进、02表示经过第二次改进、03表示经过第三次改进，如此类推
                          生产能力（kg/h）
                            特征代号，如转盘式以“ZP”表示
                            类别代号，表示蒸茶设备
标记示例：生产能力为510～765kg/h，折中取整为600 kg/h，产品为经过一次改进的转盘式蒸茶设备，型号可表示为： ZCZP-600-01。
[bookmark: _Toc146010623][bookmark: _Toc144893320][bookmark: _Toc144989695][bookmark: _Toc145078729][bookmark: _Toc142489244][bookmark: _Toc144793782][bookmark: _Toc145078771][bookmark: _Toc145078801]技术要求
[bookmark: _Toc145078772]性能要求
生产能力应不小于产品说明书或铭牌上规定的额定生产能力。
蒸茶后的茶叶含水率应控制在17%～19%范围内。
管道连接设备的锅炉蒸汽压力应控制在0.4～0.8MPa范围内。
设备应启动灵活、运行平稳、动作可靠，不应有卡滞、异响等现象。
工作时噪音（不含锅炉）应不大于75dB（A）（声功率级）。
工作时非蒸汽接触的各轴承温升应不大于35K，且最高温度应不大于75℃。
设备平均无故障工作时间（MTBF）应不小于300h。
[bookmark: _Toc145078773]一般要求
设备应按经规定程序批准的图样和技术文件制造。
设备的总体布局应符合人类工效学原理，并符合SB/T 222的规定，便于清理，易于维修。
设备结构的卫生安全应符合GB 16798和GB/T 19891的规定。
设备的基本技术要求应符合SB/T 222的规定，且应满足强度、刚度及使用稳定性要求。
设备零部件的机械加工技术要求应符合SB/T 223的规定。
设备焊接技术要求应符合SB/T 226的规定，焊接部位应牢固、可靠、平滑。
与物料直接接触的零部件材料应符合GB 4806.1的规定，不得影响物料的品质。
设备蒸汽用水应符合GB 5749的规定。
主要部件要求
转盘上平面的平面度应不大于1mm。
蒸箱底管侧边的排水接头应倾斜向上设置，且排水接头中心线与蒸箱底管中心线夹角应控制在70±3°范围内。
蒸茶模具中网孔底板的网孔直径应控制在Φ3±0.5mm范围内。
蒸箱底管下应设有卡箍盲板。
蒸茶模具外侧应设有支撑模具旋转的滚动轴承。
蒸箱旋转组件和上面罩组件上应设有防漏气漏茶的密封装置。
蒸茶模具的连接板与转动连接在转盘上的转动盘应采用两销轴固定连接。
[bookmark: _Toc145078774]装配要求
设备装配应符合SB/T 224中的相关规定。
装配后的零部件之间的边缘缝隙应整齐匀称，不应有明显的错位。
密封装置应装配可靠，不应有明显漏气漏茶现象。
零部件连接应可靠牢固，不应出现松动、脱落等现象。
管路各管件的连接应可靠，管路不应有渗漏现象。
各润滑部位应润滑可靠，不应有渗漏现象。
电器系统的接线元件连接应牢固可靠。
[bookmark: _Toc145078775]外观要求
设备外表面应整洁、平整、光滑、棱角倒钝、无尖角和毛刺，不应有划伤、凸起、压痕及焊缝裂纹等缺陷。
材质为不锈钢的零件焊后外露部分应酸洗钝化，酸洗钝化应符合ASTM A380/ A380M的规定。
[bookmark: _Toc145078776]安全要求
设备上易脱落的零部件应有防松装置，零件及螺栓、螺母等紧固件应可靠固定，不得有松动脱落现象。
设备上应有清晰的安全警示标志，安全警示标志应符合GB 2894的规定。
设备电气安全应符合GB/T 5226.1的规定，电路控制系统应安全可靠、动作准确，电器线路接线头用连接牢固并加以编号，导线不应裸露，应防止漏电；操作按钮应可靠，并有急停按钮，指示灯显示应正常。
设备应有可靠的接地装置，并有明显的接地标志。
设备应有安全防护装置，其安全设计应符合GB/T 15706的规定，其安全等级应符合GB/T 16855.1的规定。
设备出现异常状况时应立即停止运转并报警。
[bookmark: _Toc145078777]使用说明书要求
使用说明书的编制和内容应符合GB/T 9969.1的规定，必须包含以下内容：
a） 使用安全注意事项；
b） 主要技术参数（配套功率、生产能力、含水率、蒸汽消耗量等）；
c） 设备结构原理说明；
d） 设备的安装与调试；
e） 使用方法和操作程序；
f） 故障分析和排除；
g） 维护与保养；
h） 说明书附件（包括主要外购件清单、易损件清单、设备总装图、主要部装图、自制易损件图纸、电气原理图等）；
i） 制造厂或供货商的名称、地址、邮编及联系电话。
[bookmark: _Toc145078778]空运转试验
设备出厂前应逐台进行不少于30min的空运转试验。
设备在空运转试验中各转动部位和调节机构应灵活、平稳可靠。
各部件之间的连接应牢固、可靠，不得有松动现象。
设备轴承温升应符合5.1.6的规定。
[bookmark: _Toc144793783][bookmark: _Toc144989696][bookmark: _Toc146010624][bookmark: _Toc144893321][bookmark: _Toc145078802][bookmark: _Toc145078730][bookmark: _Toc145078779]试验方法
[bookmark: _Toc145078780]性能试验
试验条件
试验环境温度为5℃～40℃。
试验环境相对湿度≤90%。
海拔不超过1000m。
试验原料为待汽蒸的茶叶。
试验蒸汽用水应符合5.2.8的规定。
空运转试验
设备单独动作时，人工分别单独操控各执行机构动作，各连续执行机构动作时间应不少于10min，各单次执行机构动作次数应不少于20次。
设备联动时，启动自动按钮进行设备联动，联动时间应不少于8h。
试验结果应符合5.1.4中的相关规定和5.8的规定。
生产能力试验
设备正常生产时，选择待蒸茶叶为原料，待蒸茶叶试验前先称重，再进行生产能力试验。在单位时间内，根据设备完成待蒸茶的茶叶质量计算生产能力，每次试验时间不少于3h，按公式（1）计算，试验重复进行三次，取平均值，结果应符合本文件表1的规定。
		()
式中：
——生产能力，单位为千克每小时（kg/h）；
——茶叶质量，单位为千克（kg）；
——试验时间，单位为小时（h）。
含水率试验
含水率的试验可用水分仪直接测量。当采用烘干法时，从蒸茶后的茶叶中取一定重量的茶样，放入已恒重的干燥盒中，置于预热至120℃的恒温烘箱中，恒温烘90min，取出置于干燥器冷却后称重，按公式（2）计算，试验重复进行三次，计算平均值，结果应符合表1和5.1.2的规定。
		(2)
式中：
 ——含水率，%；
——茶样干燥前的质量，单位为克（g）；
——茶样干燥后的质量，单位为克（g）。
蒸汽压力试验
在设备蒸汽进汽管处安装压力表，设备正常生产时，每间隔30min直接读取压力表显示值，共读取三次，计算其平均值，结果应符合本文件表1和5.1.3的规定。
工作噪音试验
在连续工作过程中，设备的噪音应按GB/T 3768规定的方法进行测量，其噪声值应符合本文件表1 和5.1.5的规定。
温升试验
先用点温计测量设备工作环境温度；在试验结束时，立即用点温计测量各轴承外露部分的温度，温升按公式（3）计算，温升应符合5.1.6的规定。
		(3)
式中：
 ——温升，单位为开尔文（K）；
 ——设备工作环境温度，单位为摄氏度（℃）；
 ——工作结束时轴承外露部分的温度，单位为摄氏度（℃）。
平均无故障工作时间试验
设备平均无故障工作时间MTBF按公式（4）计算，结果应符合本文件表1和5.1.7的规定。
		(4)
式中：
          ——设备的工作时间，单位为小时（h）；
——设备在工作时间内的故障次数，单位为次。
[bookmark: _Toc145078781]一般检验
应按批准的图纸和技术文件检验设备整体及零部件。
应按SB/T 222中的规定检查设备的总体布局，结果应符合5.2.2的规定。
应按GB 16798和GB/T 19891的规定检查设备结构的卫生安全，结果应符合5.2.3的规定。
应按SB/T 222的规定检查设备基本技术要求，结果应符合5.2.4的规定。
应按SB/T 223的规定检查设备零部件制造，结果应符合5.2.5的规定。
应按SB/T 226的规定检查设备焊接部位，结果应符合5.2.6的规定。
应按GB 4806.1的规定检查设备上与物料接触的材料，结果应符合5.2.7的规定。
应按GB 5749的规定检查设备蒸汽用水，结果应符合5.2.8的规定。
主要部件检验
使用通用量具对主要部件尺寸进行检验，结果应符合5.3.1、5.3.2、5.3.3的规定。
采用目检部件要求，结果应符合5.3.4、5.3.5、5.3.6、5.3.7的规定。
[bookmark: _Toc145078782]装配检验
应按SB/T 224的规定检查设备装配情况，结果应符合5.4.1的规定。
应目检装配后的零部件之间位置关系，结果应符合5.4.2的规定。
应目检密封装置密封情况，结果应符合5.4.3的规定。
应目检各零部件的连接情况，结果应符合5.4.4的固定。
应目检水管路连接情况，结果应符合5.4.5的规定。
应目检各润滑部位情况，结果应符合5.4.6的规定。
应采用目检和手拉接线检查电器系统接线元件连接情况，结果应符合5.4.7的规定。
[bookmark: _Toc145078783]外观检验
应采用目检和用手触摸检查设备外表缺陷，结果应符合5.5.1的规定。
采用目检不锈钢材料焊后工艺处理情况，结果应符合5.5.2的规定。
[bookmark: _Toc145078784]安全检验
应目检易脱落位置是否具有防松装置，结果应符合5.6.1的规定。
应目检安全警示标志情况，结果应符合5.6.2的规定。
应按GB/T 5226.1的规定检查设备电气安全，结果应符合5.6.3的规定。
应目检设备接地情况，结果应符合5.6.4的规定。
应目检设备是否具有安全防护装置，检查结果应符合5.6.5的规定。
应模拟故障，检查结果应符合5.6.6的规定。
[bookmark: _Toc145078785]说明书检验
    应目检说明书，检查结果应符合5.7的规定。
[bookmark: _Toc144893322][bookmark: _Toc146010625][bookmark: _Toc145078731][bookmark: _Toc145078803][bookmark: _Toc145078786][bookmark: _Toc144989697]检验规则
[bookmark: _Toc145078787]检验分类
产品检验分出厂检验和型式检验。
[bookmark: _Toc145078788]出厂检验
设备应按SB/T 230的规定，经制造厂检验部门检验合格，并签发合格证后方可出厂。
出厂检验项目按表2的规定。
检验项目
	序号
	检验项目
	要求
	试验方法
	出厂检验
	型式检验

	1
	性能要求
	空运转试验
	5.1.4、5.8
	6.1.2
	√
	√

	2
	
	生产能力试验
	5.1.1
	6.1.3
	√
	√

	3
	
	含水率试验
	5.1.2
	6.1.4
	√
	√

	4
	
	蒸汽压力试验
	5.1.3
	6.1.5
	-
	√

	5
	
	工作噪音试验
	5.1.5
	6.1.6
	-
	√

	6
	
	温升试验
	5.1.6
	6.1.7
	-
	√

	7
	
	平均无故障工作时间试验
	5.1.7
	6.1.8
	-
	√

	8
	一般要求
	制造依据检查
	5.2.1
	6.2.1
	-
	√

	9
	
	总体布局检查
	5.2.2
	6.2.2
	-
	√

	10
	
	结构卫生安全检查
	5.2.3
	6.2.3
	-
	√

	11
	
	基本技术要求检查
	5.2.4
	6.2.4
	-
	√

	12
	
	零件机加工要求检查
	5.2.5
	6.2.5
	√
	√

	13
	
	焊接要求检查
	5.2.6
	6.2.6
	√
	√

	14
	
	与物料接触材料检查
	5.2.7
	6.2.7
	√
	√

	15
	
	设备蒸汽用水检查
	5.2.8
	6.2.8
	-
	√

	16
	主要部件检查
	转盘平面度检查
	5.3.1
	6.3.1
	√
	√

	17
	
	排水接头检查
	5.3.2
	6.3.1
	√
	√

	18
	
	蒸茶模具网孔底板检查
	5.3.3
	6.3.1
	√
	√

	19
	
	蒸箱排渣装置检查
	5.3.4
	6.3.2
	√
	√

	20
	
	蒸茶模具支撑检查
	5.3.5
	6.3.2
	√
	√

	21
	
	密封装置检查
	5.3.6
	6.3.2
	√
	√

	22
	
	蒸箱模具可翻转检查
	5.3.7
	6.3.2
	√
	√

	23
	装配要求
	设备装配要求检查
	5.4.1
	6.4.1
	-
	√

	24
	
	装配位置关系检查
	5.4.2
	6.4.2
	√
	√

	25
	
	防漏检查
	5.4.3
	6.4.3
	√
	√

	26
	
	零件连接检查
	5.4.4
	6.4.4
	√
	√

	27
	
	水管路连接检查
	5.4.5
	6.4.5
	√
	√

	28
	
	润滑部位检查
	5.4.6
	6.4.6
	√
	√

	29
	
	电器元件接线检查
	5.4.7
	6.4.7
	√
	√

	30
	外观要求
	设备外表检查
	5.5.1
	6.5.1
	√
	√

	31
	
	不锈钢材料焊后表面检查
	5.5.2
	6.5.2
	√
	√

	32
	安全要求
	防松装置检查
	5.6.1
	6.6.1
	√
	√

	33
	
	安全警示标志检查
	5.6.2
	6.6.2
	√
	√

	34
	
	电气安全检查
	5.6.3
	6.6.3
	√
	√

	35
	
	设备接地检查
	5.6.4
	6.6.4
	√
	√

	36
	
	安全防护装置检查
	5.6.5
	6.6.5
	√
	√

	37
	
	设备异常处理检查
	5.6.6
	6.6.6
	√
	√

	38
	使用说明书检查
	5.7
	6.7
	√
	√

	注：“√”表示检验项目；“-”表示不检验项目。



出厂检验项目全部合格后，则判定该出厂检验合格；如果不合格项可修整后复检，复检仍不合格，则判定该产品不合格。
[bookmark: _Toc145078789]型式检验
有下列情况之一时，应进行设备型式检验：
a） 产品正式生产后，结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能；
b） 停产一年以上再投产；
c） 新产品或者老产品转厂生产的试制定型鉴定；
d） 国家质量监督部门提出进行型式检验的要求；
e） 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异；
f） 正常生产时间满两年以上。
抽样及判定规则：从出厂检验合格的设备中随机抽样，每次抽样1台。检验项目应按表2的规定，全部检验合格则判定型式检验合格；若有不合格项，则应加倍抽样，对不合格项进行复检，复检仍不合格，则判定型式检验不合格，其中安全性能不应复检。
[bookmark: _Toc146010626][bookmark: _Toc145078732][bookmark: _Toc145078804][bookmark: _Toc145078790][bookmark: _Toc144989698]标志、包装、运输和贮存
[bookmark: _Toc145078791]标志
标牌应固定在设备平整明显位置，标牌的技术要求应符合GB/T 13306的规定。标牌应表示包括但不限于下列内容：
a） 商标、型号、名称；
b） 主要技术参数（配套功率、生产能力、含水率度、蒸汽压力等）；
c） 产品执行标准；
d） 制造日期、出厂编号；
e） 制造企业名称、地址及联系方式等。
[bookmark: _Toc145078792]包装
设备的包装应符合GB/T 13384和SB/T 229的规定。
设备外包装上应标注有“小心轻放”“向上”“防潮”等储运标志，并应符合GB/T 191的规定。
设备包装时主要零部件应罩上塑料薄膜后在装入包装箱内，不能装入包装箱内的零件应做好包装防护，设备及附件应固定牢固，适合运输装卸要求。
设备包装应防潮防雨。
设备包装内应有产品合格证、产品使用说明书、随机附件清单，并封存在防潮袋内。合格证应符合GB/T 14436的规定。
[bookmark: _Toc145078793]运输
设备在运输过程应固定牢靠、避免撞击碰伤、切勿重压、无抛扔、小心轻放、防雨、防晒。
设备装卸时应轻取轻放，防止撞击，防止倒置。
运输、包装机收发货标志应符合GB/T 191的规定。
[bookmark: _Toc145078794]贮存
设备应贮存在通风、清洁、干燥和防潮等措施的场所。
设备露天存放时应有防雨、防晒、防潮、防积水等措施。
[bookmark: BookMark6]设备应远离热源和污染源，禁止与有腐蚀性或有毒物质混放。
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