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[bookmark: _Toc25657][bookmark: _Toc8413][bookmark: _Toc8732][bookmark: _Toc3050][bookmark: _Toc7056][bookmark: _Toc11095]建设用地土壤污染修复工程二次污染防控技术规范
1 [bookmark: _Toc30088]　范围
本文件规定了建设用地土壤污染修复和管控工程全过程二次污染防控的原则、工作程序和技术要求。
本文件适用于山东省对建设用地污染地块修复方案的技术审查，对污染地块修复工程二次污染防控措施和实施效果的技术判定，以及对土壤污染修复过程中环境监理的技术要求和修复效果评估综合评判等。
本文件不适用于放射性污染或致病性生物污染地块的修复及其相关活动。
2 [bookmark: _Toc3706]　规范性引用文件
下列文件对于本技术规范的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本技术规范。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本技术规范。
GB 3095			环境空气质量标准
GB 3096			声环境质量标准
GB 3838 		地表水环境质量标准
GB 8978  		污水综合排放标准
GB 12523 		建筑施工场界环境噪声排放标准
GB 14554		恶臭污染物排放标准
GB 16297		大气污染物综合排放标准
GB 18597		危险废物贮存污染控制标准
GB 18599 		一般工业固体废物贮存和填埋污染控制标准
GB/T 14848 		地下水质量标准
DB 37/3416		流域水污染物综合排放标准
HJ 25.2			建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则
HJ 25.4			建设用地土壤修复技术导则
HJ 25.5			污染地块风险管控与土壤修复效果评估技术导则
HJ 25.6			污染地块地下水修复和风险管控技术导则
HJ 91.1 		污水监测技术规范
HJ 91.2 		地表水环境质量监测技术规范
HJ 164			地下水环境监测技术规范
HJ 194			环境空气质量手工监测技术规范
HJ 2025			危险废物收集贮存运输技术规范
HJ/T 55			大气污染物无组织排放监测技术导则
HJ/T 397 		固定源废气监测技术规范
T/CAEPI 22     	污染地块修复工程环境监理技术指南
T/CAEPI 26     	污染地块绿色可持续修复通则
TACEF027      	农药污染地块土壤异味物质识别技术指南
3 [bookmark: _Toc21918][bookmark: _Toc22147]　术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 [bookmark: _Toc28540]　
    二次污染防控　secondary pollution prevention and control
采取污染防治管控、监测等措施，防控因污染地块修复过程（如开挖、运输、储存、修复、回填或外运等环节）产生的（废水、污染土、废气、固废、噪声、异味等）污染，包括新增污染物和原污染物迁移扩散。
3.2 [bookmark: _Toc5188]　
    全过程二次污染防控　secondary pollution prevention and control throughout the entire process
从前端修复管控方案编制中二次污染防控相关章节设计，到中端修复管控工程实施过程中二次污染防控措施，再到后端长期监测和污染土异位修复出场管理等过程。
3.3 [bookmark: _Toc19968]　
    项目投入产出台账　project input and output chart
建立项目投入产出台账，记录每日场内人员、物资、能源等消耗量，以及三废产生量等数据，用以控制与改善运行系统的处理效率。
4 [bookmark: _Toc13841][bookmark: _Toc768]　基本原则、目标和范围
4.1 [bookmark: _Toc11316][bookmark: _Toc28180]　基本原则
采用科学的方法，综合考虑污染地块修复工程施工准备阶段、实施阶段和效果评估阶段的环境二次污染防控需求，对修复工程的二次污染防控方案、措施、效果等实施监管。
4.1.1 　公正性原则
秉持公平、公正、客观的原则，严格依据技术规范要求开展二次污染防控工作。
4.1.2 　全过程动态监管原则
二次污染防控措施应贯穿修复的全过程，可根据场地规模采用大气、水、土壤气在线监测设备等，实现动态监管。
4.1.3 　适时性原则
修复工程实施过程中可能会受到土壤污染非均质性、天气等因素影响，导致施工方案、时序，甚至设计的变更，二次污染防控方案应根据修复施工实际情况及时做出相应调整。
4.2 [bookmark: _Toc17337][bookmark: _Toc15504]　工作目标
4.2.1 　规范修复工程
建立统一修复工程二次污染防控原则，提出技术要求，规范修复工程的实施。
4.2.2 　减少二次污染
建立环境监测体系，减少修复工程产生的二次污染，减少施工期间利益相关方的纠纷。
4.3 [bookmark: _Toc19275][bookmark: _Toc22565]　防控范围
防控范围包括修复过程中产生的废水、废气、固废、噪声、异味等，以及中间产物的识别与管控。
5 [bookmark: _Toc19493][bookmark: _Toc3514]　工作程序
实施土壤污染修复工程二次污染防控的工作程序如图1所示。主要包括修复准备阶段、工程实施阶段和效果评估阶段所需工作。在修复准备阶段，应通过分析修复方案，选择绿色可持续修复技术与药剂、材料等，针对污染情况编制二次污染防控方案，准备相应人员物资。在工程实施阶段，鼓励安排专人负责二次污染防控工作，加强现场管理，可酌情建设监测体系。在效果评估阶段，应建立长期监测机制、优化物资使用。
[image: 技术路线-山东标准]
图1 土壤污染修复工程二次污染防控实施总体流程图
6 [bookmark: _Toc9108][bookmark: _Toc5092979][bookmark: _Toc15274]　总体技术性要求
6.1 [bookmark: _Toc27963][bookmark: _Toc20161]　土壤污染修复工程二次污染防控实施总体要求
6.1.1 　总体目标
在污染地块修复准备、工程实施和效果评估的各个阶段，采取二次污染防控措施实现修复的二次环境影响尽可能降低的目标。
6.1.2 　核心要素
二次污染防控措施的核心要素包括：
（1）满足风险可接受的前期下，在选取和优化修复技术方案时考虑技术的环境友好性；
（2）减少二次污染物生成与排放，保障现场工作人员的安全与健康；
（3）减少材料消耗及废弃物产生，鼓励使用可再利用材料；
（4）减少能源消耗，鼓励使用可再生能源；
（5）鼓励全过程环境监测，保障周边敏感受体安全。
6.1.3 　最佳管理措施
各个阶段最佳管理措施参见T/CAEPI 26。
6.2 [bookmark: _Toc18075][bookmark: _Toc25589]　污染地块修复准备阶段的二次污染防控
6.2.1 　修复技术方案比选与设计
参照HJ 25.4和HJ 25.6，根据污染物类型、污染范围和方量，合理提出备选修复技术，综合考虑技术成熟度、有效性、成本、产生的二次环境影响等因素，筛选出优选技术。
6.2.1.1 鼓励采用利用或模拟自然过程的修复技术；应根据污染物种类和浓度，选择合适的废水和废气处理技术；应考虑中间产物和修复药剂的二次环境影响，减少修复药剂产生的环境足迹；鼓励在修复过程中使用清洁能源；鼓励在修复过程中对物资进行回收与再利用。
6.2.1.2 修复方案设计可结合场地后期规划，如异位修复基坑开挖与后期土地开发相结合，减少重复开挖，避免资源浪费；应合理设计平面布置图，科学划分功能区，优化现场设备与物料布局，减少场地内运输工程量；鼓励优先选择通用型或就近的设备、材料，减少设备和材料的再造成本或运输成本。
6.2.2 　二次污染防控方案编制
6.2.2.1 应结合地块实际情况，有针对性地制定二次污染防控方案，合理制定工程实施和效果评估阶段二次污染防控措施和监测计划，为有效防控二次污染做好指导。
6.2.2.2 编制大纲参照附录A，可在修复方案中专章设置或单独编制二次污染防控方案。
6.2.2.3 二次污染防控方案应在修复管控现场工作开始前完成编制和评审，方案技术审查要点参见附录B。
6.2.3 　物资准备
在施工开始前，应依据二次污染防控方案，准备好相应的二次污染防控设备和物资准备。
6.3 [bookmark: _Toc25838][bookmark: _Toc2398]　污染地块原位修复和风险管控工程实施阶段二次污染防控
6.3.1 　监管人员及责任分工
依照二次污染防控方案落实现场二次污染防治措施，减少二次污染物生成与排放，保障现场工作人员的安全与健康，现场二次污染防控措施技术评判要点参见附录C。
6.3.1.1 土地使用权人可指派专人对场地二次污染防治措施落实及运转情况进行监管，明确责任与分工。现场管理参照T/CAEPI 22。
6.3.1.2 所在生态环境管理部门可酌情开展修复实施中地块二次污染防治专项执法检查。
6.3.2 　水污染防控
6.3.2.1 污染水的收集
做好雨污分流，并分类收储修复工程产生的废水、生活污水和雨水，做好防渗。废水包括但不限于修复技术产生废水、洗车废水等，避免废水之间的交叉污染。
6.3.2.2 污染水的处置
（1） 确保现场废水治理设备、设施正确安装并正常使用。
（2） 生活污水可依托自建或原有污水处置设施处理达标后排放或排入符合要求的管网。
6.3.2.3 污染水的排放与回用
（1） 修复工程废水排放和回用应符合相关标准。直接排放优先执行DB 37/3416，间接排放执行DB 37/3416和GB 8978。
（2） 修复工程废水进行回用的，应符合回用情景相关标准。
6.3.2.4 预防污染水的迁移
（1） 地下水监测井做好分层止水，并避免串层。
（2） 地下水修复工程实施期间，污染地块周边如有可能会对地下水流场产生扰动的施工活动，需加强监测。
6.3.3 　土壤污染防控
6.3.3.1 严格区分施工污染区域和非污染区域，由污染区域进入非污染区域要防止交叉污染。
6.3.3.2 机械设备和人员出场前清除残留污染土壤，场地出口附近建设洗车池。
6.3.4 　环境空气污染防控
6.3.4.1 污染空气的收集
（1） 在转运等过程采取有效措施防治扬尘污染，对特定污染区域使用雾炮、洒水等措施进行降尘，优先选用中水进行洒水。
（2） 安装防尘装置，防止药剂注入、搅拌等过程产生的扬尘。
（3） 如修复过程涉及挥发性有机物和异味，则施工环节应在密闭大棚内进行，并设置尾气收集处理系统。
（4） 使用满足排放标准的机械设备和车辆，减少尾气排放。
6.3.4.2 污染空气的处置
（1） 确保废气治理设备、设施正确安装并正常使用。
（2） 存在异味问题的地块，应喷洒气味抑制剂。
6.3.5 　固废污染防控
6.3.5.1 固废的收集
（1） 分类规范贮存固体废物，做好防渗、防雨、标识，确保无跑冒滴漏情况，参照GB 18599执行。
（2） 属于危险废物的按照危险废物管理，参照GB 18597和HJ 2025执行。
6.3.5.2 固废的处置
生活垃圾和一般工业固废等应及时清运，危险废物应委托有资质的单位处置。
6.3.5.3 固废的源头防控
减少材料消耗及废弃物产生，鼓励回收再利用，鼓励使用可降解和再生材料。
6.3.6 　噪声污染防控
6.3.6.1 鼓励采用降低或阻隔噪音的集成技术、机械设备。
6.3.6.2 对强噪音设备应安装遮挡等隔音、消音装置。
6.3.6.3 加强文明施工培训，禁止高空掷抛、重摔重放等违规操作行为。
6.3.6.4 修复工程实施应注意避免夜间施工扰民。
6.3.7 　减污降碳协同增效
6.3.7.1 避免机械空转，减少能源消耗，鼓励使用可再生能源。
6.3.7.2 鼓励对修复过程中产生的余热进行回用。
6.3.7.3 鼓励就近寻找材料和处置地点。
6.3.8 　台账
可建立项目投入产出台账，记录每日场内人员、物资、能源等消耗量，以及三废产生量等数据，用以控制与改善运行系统的处理效率。
6.4 [bookmark: _Toc25167][bookmark: _Toc14536]　污染地块异位修复二次污染防控
6.4.1 　原地异位修复
6.4.1.1 原地异位修复二次污染防控参照6.3节有关要求。
6.4.1.2 除执行6.3节要求外，原地异位修复二次污染防控还应符合以下要求。
（1） 水污染防控应关注基坑降水二次污染防控，避免交叉污染。废水暂存应确保防渗。废水运输应尽量减少运转距离，采用全封闭运输车，防止渗漏。
（2） 土壤污染防控应对基坑和未开挖污染区域做好苫盖。落实暂存土壤防扬散、防流失、防渗漏等措施，暂存区做好地面硬化。污染区域做好雨期防护。污染土壤运输应尽量减少运转距离，采用全封闭运输车，防止遗撒。
（3） 环境空气污染防控应在清挖、运输等过程采取有效措施防治扬尘污染。
6.4.2 　异地异位修复
6.4.2.1 异地异位修复场内和异地处置场地的二次污染防控参照6.4.1节有关要求。
6.4.2.2 除执行6.4.1节要求外，异地异位修复二次污染防控还应符合以下要求。
（1） 做好污染土壤和地下水出场管理和登记。
（2） 制定转运计划，对运输时间、方式、线路和污染土壤和地下水数量、去向、运输过程防护措施、最终处置要求等进行规定，并落实当地生态环境或其他职能部门规定的行驶路线和转运时间等要求，确保污染土壤和地下水不遗撒、不外泄，实现运输全过程管理。
（3） 鼓励外运土壤和地下水就近处置。
（4） 应持续跟进后期管理，对异地处置场地修复后土壤进行效果评估，形成闭环，报生态环境管理部门备案。
6.5 [bookmark: _Toc6672][bookmark: _Toc8077]　污染地块修复工程效果评估阶段二次污染防控
污染地块修复工程效果评估阶段工作参照HJ 25.5执行。
6.5.1 　点位布设
6.5.1.1 根据实际施工情况，全面识别潜在污染区，包括但不限于基坑、污染土壤暂存区、修复设施所在区、固体废物或危险废物堆存区、运输车辆临时道路、土壤或地下水待检区、废水暂存处理区、修复过程中污染物迁移涉及的区域、其他潜在的污染区域等。
6.5.1.2 在潜在污染区域布设土壤采样点位，在潜在污染区域下游布设地下水采样点位。
6.5.2 　现场钻探采样
6.5.2.1 鼓励重复利用已有地下水监测井，建井采样过程应规范操作，避免潜在交叉污染。
6.5.2.2 鼓励回收采样以及拆除监测设施过程产生的废弃物，鼓励对冲洗设备用水进行处理或回用，对于无法回收的废弃物应进行安全处置。
6.6 [bookmark: _Toc30801][bookmark: _Toc20579]　全过程监测计划
地块治理修复过程中的环境监测、治理修复工程完成后的环境监测和地块回顾性评估监测参照HJ 25.2和HJ 25.6执行。
6.6.1 　修复管控工程
根据地块实际情况，应开展修复管控工程二次污染防控监测，详见表1。对于存在异味物质和VOCs的地块，可每天开展2次巡检，用PID等速测工具测量记录地块内上风向和下风向以及场界的监测数据。


表1 修复管控工程二次污染防控监测计划
	监测介质
	类型
	监测指标
	监测频次
	执行要求
	对照标准

	水
	废水
	常规污水监测指标及地块特征污染物，如涉及化学修复，增加有毒有害中间产物
	排放前监测1次
	HJ 91.1
	直接排放优先执行DB 37/3416，间接排放执行DB 37/3416和GB 8978

	
	地块内或紧邻地块边界处地表水
	地块特征污染物
	修复工程启动和验收时各监测1次
	HJ 91.2
	GB 3838中IV类水质标准或地方政府规定当地水体适用的水质标准

	
	地下水
	地块特征污染物、修复过程可能产生的新增污染物和地下水水位
	施工期间不少于每季度1次
	HJ 164
	GB/T 14848中IV类水质标准或地方政府规定当地水体适用的水质标准

	环境空气
	地块内无组织排放
	VOCs等地块特征污染物、关注常规污染物、异味物质等
	施工期间不少于每月1次
	HJ/T 55、GB 14554
	GB 16297、GB 14554、TACEF027（农药污染地块）

	
	地块内固定源废气
	VOCs等地块特征污染物、关注常规污染物、异味物质等
	施工期间不少于每月1次
	HJ/T 397、GB 14554
	GB 16297、GB 14554、TACEF027（农药污染地块）

	
	场界和地块外敏感受体处环境空气
	VOCs等地块特征污染物、关注常规污染物、异味物质等
	施工期间不少于每月1次
	HJ 194、GB 14554
	GB 3095、GB 14554、TACEF027（农药污染地块）

	噪声
	噪声
	每小时声环境等效声级
	施工期间不少于每月1次
	GB 12523
	GB 12523和GB 3096

	土壤
	土壤气
	VOCs等地块特征污染物
	/
	/
	/



6.6.2 　效果评估
钻探采样期间，参照6.6.1节对环境空气和噪声进行监测。
6.6.3 　长期监测
6.6.3.1 对于污染可能反弹的情况，应建立长期监测机制，确保风险可控。
6.6.3.2 鼓励使用可再生能源为动力源的采样与监测设备。
6.7 [bookmark: _Toc19823][bookmark: _Toc480]　全过程二次污染防控综合评判
全过程二次污染防控综合评判要点参见附录D，其中化工行业二次污染防控要点额外参见附录E。
[bookmark: _Toc15654][bookmark: _Toc1825]
附录A
（资料性）
土壤污染修复工程二次污染防控方案编制提纲
A1 项目背景
A2 修复工程概况
A2.1 修复工程基本情况
1) 基本情况
2) 修复范围、方量及修复技术选择
3) 投入的主要物资（药剂、设备等）
A2.2 修复工程主要环境影响分析
A2.3 修复工程实施周期
A3 工作目标与范围
A3.1 二次污染防控的目标
A3.2 二次污染防控的范围
A4 二次污染防控工作内容
A4.1 施工准备阶段
A4.2 工程施工阶段
A4.3 效果评估阶段
A4.4 全过程监测计划
A5 二次污染防控工作程序
A6 二次污染防控工作方法
A7 二次污染防控工作制度
A8 组织实施
A9 附件
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[bookmark: _Toc14633][bookmark: _Toc9408]附录B
（资料性）
土壤污染修复工程二次污染防控方案技术审查要点
	序号
	主要项目
	编制内容
	技术要点
	分值

	1
	封面及扉页
	（1）项目名称、报告编制机构（加盖公章）
	
	1

	
	
	（2）项目负责人、报告编制日期
	
	1

	
	
	（3）章节编制人、身份信息
	身份信息包括职称、专业等。
	1

	
	
	（4）营业执照
	有效。
	2

	2
	项目概述
	（1）项目背景
	项目来源、位置等地块基本信息；地块的调查、评估、修复方案编制情况等相关内容。
	1

	
	
	
	项目名称、业主机构、调查评估机构、修复机构、监理机构、修复效果评估机构等内容。
	1

	
	
	（2）编制目的
	编制目标明确。
	1

	
	
	（3）编制依据
	包括相关的法律法规、标准规范及前期调查评估、修复技术方案等内容。
	1

	
	
	（4）工作内容与方法
	内容全面。
	1

	
	
	
	方法可行。
	1

	
	
	（5）工作范围
	与修复方案中确定的范围一致**。
	2

	
	
	（6）工作程序
	符合国家和省相关技术导则要求**。
	2

	3
	地块及工程基本情况
	（1）地块基本情况
	地块位置及现状等基本信息。
	1

	
	
	
	地块土地利用及地下水利用规划情况。
	1

	
	
	
	周边敏感点情况。
	1

	
	
	
	地块水文地质条件。
	1

	
	
	
	区域气候气象条件。
	1

	
	
	（2）地块污染与风险状况
	地块土壤和地下水中的主要污染物、污染范围和深度等有关内容。
	1

	
	
	
	地块风险状况等相关内容。
	1

	
	
	（3）修复方案设计
	明确修复目标*。
	1

	
	
	
	明确修复范围、修复范围图及修复工程量*。
	2

	
	
	
	明确总平面布置图*。
	1

	
	
	
	明确修复工程技术路线*。
	1

	
	
	
	工程实施内容（包括拟采用的修复与管控技术与工艺，工程实施计划，修复后土壤的处置，质量控制，二次污染及风险防控措施，修复周期等内容）*。
	2

	
	
	
	异位修复工程各施工环节的工程量测算（污染土壤清挖、运输、处置及修复后土壤再利用等环节，应达到土方平衡）*。
	2

	
	
	
	二次污染防治措施全面合理*。
	4

	4
	二次污染防控
	（1）技术比选与方案设计
	修复技术的筛选过程考虑二次污染影响，在满足地块修复目标的前提下，尽量选用环境友好型技术和材料*。
	8

	
	
	
	考虑中间产物和修复药剂的二次环境影响，减少修复药剂产生的环境足迹。
	2

	
	
	
	修复方案设计考虑场地后期规划，减少重复开挖，避免资源浪费。
	3

	
	
	
	优先选择就近的设备、材料。
	2

	
	
	（2）直接减少二次污染物生成与排放
	二次污染源识别齐全，污染物介质和中间产物分析合理*。
	10

	
	
	
	二次污染应对措施与污染源对应，保证有效应对每一处污染源**。
	10

	
	
	（3）间接减少二次污染物生成与排放
	修复方案体现原材料节约及循环利用的原则*。
	5

	
	
	
	修复方案体现能源节约及优先使用清洁能源的原则*。
	5

	
	
	
	修复方案总平面布置图及车辆运输路线设计合理。
	5

	
	
	（4）全过程监管
	监测计划科学合理，覆盖全过程*。
	5

	
	
	
	拟配备的二次污染防治相关人员物资能够满足需求*。
	5

	5
	附件
	（1）地块修复方案
	
	5


注：1.表格中分值为单件评价量化分值。
    2.表格中标记“**”和“*”的为重点评价项。其中，有1处（含）以上“**”事项不符合要求或有4处（含）以上“*”事项不符合要求的，
      该方案不予评审通过（不符合要求意为该项得分在一半以下）。
    3.评分为85分（含）以上的，方案直接评审通过；评分为60分（含）至85分的，方案评审通过但需修改；评分为60分以下的，
      方案不予评审通过。


[bookmark: _Toc32229][bookmark: _Toc28895]附录C
（资料性）
二次污染防控措施技术评判要点
	序号
	判定内容
	判定要点
	分值

	1
	监管人员及责任分工
	专人对场地二次污染防治措施落实及运转情况进行监管，有明确的责任与分工。
	5

	2
	水污染防控
	实施雨污分流。
	1

	
	
	分类收储修复工程产生的废水、基坑降水、生活污水和雨水等，不存在交叉，无遗漏*。
	3

	
	
	暂存和储存区域防渗到位*。
	3

	
	
	按照二次污染防控方案落实相关废水治理设备或收集装置，现场废水治理设备、设施正确安装并正常使用**。
	5

	
	
	废水运输应尽量减少运转距离，采用全封闭运输车，防止渗漏。
	2

	
	
	处置合理，达标排放**。
	2

	
	
	地下水监测井做好分层止水，并避免串层污染。
	2

	
	
	地下水修复工程实施期间，污染地块周边如有可能会对地下水流场产生扰动的施工活动，做好应对。
	2

	3
	土壤污染防控
	污染区域做好雨期防护。
	1

	
	
	严格区分施工污染区域和非污染区域，没有交叉污染。严格控制清挖边界，确保清洁土中不含有污染土*。
	4

	
	
	基坑和未开挖污染区域做好苫盖。落实暂存土壤防扬散、防流失、防渗漏等措施，暂存区做好地面硬化*。
	6

	
	
	污染土壤运输应尽量减少运转距离，采用全封闭运输车，防止遗撒。
	4

	
	
	机械设备和人员出场前清除残留污染土壤，场地出口附近建设洗车池*。
	5

	4
	环境空气污染防控
	在清挖、转运、运输等过程采取有效措施防治扬尘污染，对特定污染区域使用雾炮、洒水等措施进行降尘*。
	3

	
	
	优先选用中水进行洒水。
	1

	
	
	如修复过程涉及挥发性有机物和异味，则施工环节应在密闭大棚内进行，并设置尾气收集处理系统*。
	3

	
	
	使用满足排放标准的机械设备和车辆，减少尾气排放。
	2

	
	
	存在异味问题的地块，喷洒气味抑制剂，落实苫盖、密闭空间等要求，避免异味扰民*。
	2

	
	
	按照二次污染防控方案落实相关废气治理设备或收集装置，确保废气治理设备、设施正确安装并正常使用**。
	4

	5
	固废污染防控
	分类规范贮存固体废物*。
	3

	
	
	做好防渗、防雨、标识，确保无跑冒滴漏情况。属于危险废物的按照危险废物管理*。
	5

	
	
	生活垃圾和一般工业固废等及时清运，危废委托有资质的单位处置，按照二次污染防控方案妥善处置固废**。
	5

	
	
	使用可降解材料，尽量减少材料消耗及废弃物产生，尽量回收再利用物资。
	2

	6
	噪声污染防控
	采用降低或阻隔噪音的集成技术、机械设备。
	2

	
	
	对强噪音设备应安装遮挡等隔音、消音装置。
	2

	
	
	加强文明施工培训，禁止高空掷抛、重摔重放等违规操作行为。
	2

	
	
	按照二次污染防控方案计划施工，避免夜间施工，避免噪声扰民*。
	4

	7
	减污降碳协同增效
	避免机械空转，减少能源消耗。
	3

	
	
	能源节约及优先使用清洁能源。
	3

	
	
	对修复过程中产生的余热进行回用。
	1

	
	
	就近寻找可利用的材料和处置地点，总平面布置图及车辆运输路线合理。
	3

	8
	异位修复（如不涉及，则得5分）
	做好污染土壤和地下水出场管理和登记*。
	1

	
	
	制定转运计划，对运输时间、方式、线路和污染土壤和地下水数量、去向、运输过程防护措施、最终处置要求等进行规定，并落实当地生态环境或其他职能部门规定的行驶路线和转运时间等要求*。
	2

	
	
	确保污染土壤和地下水不遗撒、不外泄，实现运输全过程管理。
	1

	
	
	外运土壤和地下水尽量就近处置。
	1


注：1.表格中分值为单件评价量化分值。
    2.表格中标记“**”和“*”的为重点评价项。其中，有1处（含）以上“**”事项不符合要求或有4处（含）以上“*”事项不符合要求的，
      实施效果判定为不合格（不符合要求意为该项得分在一半以下）。
    3.评分为90分（含）以上的，实施效果判定为优秀；评分为75分（含）至90分的，实施效果判定为良好；评分为60分（含）至75分的，
      实施效果判定为合格；评分为60分以下的，实施效果判定为不合格。
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[bookmark: _Toc26128][bookmark: _Toc26303]附录D
（资料性）
全过程二次污染防控综合评判要点
	序号
	主要阶段
	判定内容
	判定要点
	分值

	1
	进场前
	二次污染防控方案
	通过评审**。
	3

	
	
	职责落实
	专人负责二次污染防控总体工作，施工工人、技术人员、管理人员分别了解所需配合完成的任务和要求*。
	3

	
	
	
	组织二次污染防控有关培训。
	1

	2
	施工前
	治理设施
	治理设施类型、规模、数量与二次污染防控方案要求相符，质量可靠**。
	5

	
	
	物资
	二次污染防治所需物资类型、数量与二次污染防控方案要求相符，质量可靠*。
	4

	
	
	暂存区域条件
	二次污染相关介质暂存区域条件与二次污染防控方案要求相符*。
	4

	3
	施工期间
	治理设施
	治理设施正常运转，台账完整**。
	15

	
	
	物资
	物资未出现短缺。
	3

	
	
	暂存区域条件
	二次污染相关介质暂存区域条件与二次污染防控方案要求相符。
	5

	
	
	运输
	运输过程中进行检查，无污染介质遗撒、泄漏情况。
	5

	
	
	施工监测
	环境空气、噪声、水、异味、土壤气等监测点位布设合理，覆盖全面*。
	10

	
	
	
	监测频率合理*。
	5

	
	
	
	监测指标合理*。
	5

	
	
	
	监测采样期间，对环境空气和噪声进行监测，尽可能重复利用已有地下水监测井，建井过程规范操作，避免钻探采样过程中潜在交叉污染。
	2

	
	
	
	回收采样以及拆除监测设施过程产生的废弃物，对冲洗设备用水进行处理或回用，对于无法回收的废弃物进行安全处置。
	2

	
	
	
	数据采集记录及时、准确*。
	3

	
	
	全过程管理
	建立项目投入产出台账，记录每日场内人员、物资、能源等消耗量，以及三废产生量等数据，及时控制与改善运行系统的处理效率。
	5

	4
	施工后
	效果评估
	评估充分利用现有监测井等，尽量回收利用物资。
	3

	
	
	
	效果评估识别全面，评估完整。
	5

	
	
	
	潜在二次污染区满足目标，无交叉污染**。
	5

	
	
	长期监测
	对于污染可能反弹的情况，建立长期监测机制，确保风险可控*。
	5

	
	
	
	尽可能使用以可再生能源为动力源的采样与监测设备。
	2



注：1.表格中分值为单件评价量化分值。
    2.表格中标记“**”和“*”的为重点评价项。其中，有1处（含）以上“**”事项不符合要求或有4处（含）以上“*”事项不符合要求的，
      实施效果判定为不合格（不符合要求意为该项得分在一半以下）。
    3.评分为90分（含）以上的，实施效果判定为优秀；评分为75分（含）至90分的，综合评判判定为良好；评分为60分（含）至75分的，
      综合评判判定为合格；评分为60分以下的，综合评判判定为不合格。
[bookmark: _Toc10353][bookmark: _Toc23238]附录E
（资料性）
化工行业二次污染防控要点

化工行业土壤污染特征包括易存在污染较重、难以修复的区域，且特征污染物较多、较复杂。针对行业特点，化工类地块土壤治理二次污染防治应加强关注：
1）重污染区域在正式启动治理前，应作为暂不开发利用地做好风险管控，阻止污染迁移扩散。
2）对于存在迁移性强、毒性较大的特征污染物的地块，应明确地下水和周边水体的全年水力联系，着重做好阻隔或水力控制，做好长期监测，防止地下水污染迁移。
3）对于挥发性有机物治理或修复过程中产生异味的工艺，应在密闭空间内完成。
不同类型化工行业二次污染防控要点如下表。
不同类型化工行业二次污染防控要点
	序号
	行业类型
	二次污染防控要点

	1
	石油化工
	对于石油化工类场地，鼓励采用原位的、基于自然的修复管控方式，例如植物修复

	2
	精细化工
	精细化工常见污染物包括氯代烃，二次污染防控需注意NAPL相的迁移扩散，以及VOCs和异味物质防控

	3
	无机化工（铬盐）
	铬盐类场地需关注地块的返黄问题

	4
	农药化肥
	农药化肥类地块需关注异味物质和中间产物
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