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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件代替QB/T 4483-2013《木聚糖酶制剂》，与QB/T 4483-2013相比，除结构调整和编辑性改动

外，主要技术变化如下：

——更改了“木聚糖酶”的定义（见3.1，2013年版的3.1）；增加了“木聚糖酶制剂”定义（见3.2），

更改了“木聚糖酶活力”的定义（见3.3，2013年版3.2）；

——删除了“按产品等级分类”，增加了“按产品应用领域分类”（见4.2）；

——更改了液体剂型的感官要求（见5.1，2013年版5.1）；

——更改了“木聚糖酶活力”和“干燥失重”指标的要求；

——更改了“感官要求”、 “酶活力”、“干燥失重”、“细度”的试验方法（见6.1，6.2.，6.3

和6.4，2013年版的.1，6.2，6.3和6.4）；

——更改了“批次的确定”（7.1）；

——更改了出厂检验项目（见7.3，2013年版的7.3）；

——更改了标志、包装、运输、贮存的 （见第8章，2013年版的第8章）。

本文件由中国轻工业联合会提出。

本文件由全国食品工业标准化技术委员会工业发酵分技术委员会（SAC/TC64/SC5）归口。

本文件起草单位：武汉新华扬生物股份有限公司、中国生物发酵产业协会、中国食品发酵工业研究

院有限公司、山东隆科特酶制剂有限公司、白银赛诺生物科技有限公司、潍坊康地恩生物科技有限公司、

广东溢多利生物科技股份有限公司、溢多利湖南鸿鹰生物科技有限公司、安琪酶制剂（宜昌） 有限公

司、浙江华康药业股份有限公司、北京擎科生物科技股份有限公司、中国农业大学、福建师范大学、山

东大学。

本文件主要起草人：王晋、詹志春、徐丽、刘明、陈楠楠、王洁、钱娟娟、刘校函、李玉强、于洪

莲、黄石桥、杜支红、徐艳艳、马石金、江正强、杨欣伟、王禄山、张法玲、安娟、邵静、冯国华、易

鸣、喻晨、郑晓阳、杜军、李延啸、黄建忠。

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：

——2013年首次发布为 QB/T 4483—2013；
——本次为第一次修订。
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木聚糖酶制剂

1 范围

本文件规定了木聚糖酶制剂的感官、理化、安全的要求，描述了相应的试验方法，规定了检验规则、标

志、包装、运输和贮存的内容，同时给出了便于技术规定的产品分类。

本文件适用于经微生物发酵制得的木聚糖酶制剂的生产、检验和销售。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 191 包装储运图示标志

GB 1886.174 食品安全国家标准 食品添加剂 食品工业用酶制剂

GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法

QB/T 1803 工业酶制剂通用试验方法

QB/T 1804 工业酶制剂通用检验规则和标志、包装、运输、贮存

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

木聚糖酶 xylanase

能将木聚糖水解成寡糖或单糖的一系列酶的总称。

木聚糖酶制剂 xylanase preparations

以木聚糖酶（3.1）为主要催化活性组分，添加稳定剂或载体制得的制剂化产品。

木聚糖酶活力单位 xylanase activity unit

在50℃，一定pH值条件下（酸性木聚糖酶制剂pH为4.8；中性木聚糖酶制剂pH为6.0；碱性木聚糖酶

制剂pH为9.0），每分钟从浓度为5mg/mL的木聚糖溶液中降解释放1μmol还原糖的酶量。
注：以“U”表示。

木聚糖酶活力 xylanase activity

木聚糖酶制剂活力 activity of xylanase preparations

为1g（或1mL）木聚糖酶制剂含有的酶活力单位。
注：以U/g或U/mL 表示。

4 产品分类

按产品形态

固体剂型和液体剂型。
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按产品应用领域

食品工业用、饲料工业用和其他工业用。

按产品最适作用 pH

酸性木聚糖酶制剂、中性木聚糖酶制剂和碱性木聚糖酶制剂。

5 要求

感官要求

应符合表1的规定。

表 1 感官要求

项目 固体剂型 液体剂型

色泽 色泽均一

状态 粉末或颗粒状、无结块、无霉变、无潮解 液体，可有少量絮状物

气味 有特殊发酵气味，无异味

理化指标

应符合表2的规定。

表 2 理化指标

项 目 固态剂型 液体剂型

木聚糖酶活力
a
/[U/g(或 U/mL)] ≥ 10000

干燥失重/% ≤ 10.0 —

细度（40 目标准筛通过率）/% ≥ 90

a 如有特殊要求，可按供需双方合同规定的酶活力规格执行。

安全要求

食品工业用酶制剂应符合GB 1886.174规定，饲料工业及其他工业用应符合相关要求的规定。

6 试验方法

感官要求

取适量试样置于洁净的白色盘（瓷盘或同类容器）中，在自然光状态下，观察其色泽、状态，闻其

气味。

木聚糖酶活力

按照附录A规定的方法进行测定。

干燥失重

按照QB/T 1803 规定的方法进行测定。

细度

按QB/T 1803中细度的试验方法执行，标准试验筛选择Φ200×50-0.40/0.25。

安全要求

食品工业用酶制剂应按照GB 1886.174规定的方法测定，饲料工业及其它工业用应按照相关要求测

定。
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7 检验规则

批次的确定

以相同原料、相同的生产工艺、连续生产或同一班次生产的同一规格的产品为一批。

取样规则和样本量

7.2.1 取样应均匀分布在整个灌装过程中，或均匀分布于灌装后的成品中。

7.2.2 取样时应采用适宜的方法保证取样具有代表性，保证取样部位和取样瓶的清洁。对用于微生物

检验的取样，应使用无菌操作。

7.2.3 成品抽样的样本量见表 3。取样的样本量可以按照估计的批量按照表 3 执行，或由生产企业和

（或）相关方确定。批取样量应不小于 300g（或 300mL），不足按照比例适当加取。

表 3 成品抽样的样本量

批量/桶或箱 样本量/桶或袋

≤50 2
51～500 3
＞500 4

注：批量是指批中所包含的单位商品数，单位为桶或箱。样本量是指样本中所包含的样本单位数，单位为桶或袋。

出厂检验

固体剂型检验项目为感官指标、酶活力和干燥失重。

液体剂型检验项目为感官指标和酶活力。

型式检验

型式检验项目为本文件第5章规定的所有项目，在正常生产情况下，每年至少进行1次型式检验。在

有下列情况之一时，亦应进行型式检验：

a）产品定型投产时；

b）生产工艺、配方或主要原料来源有较大改变，可能影响产品质量时；

c）停产3个月以上，重新恢复生产时；

d）出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；

e) 国家监管机构按有关规定需要抽检时。

判定规则

7.5.1 检验项目全部符合本文件规定时，判定该批产品合格。

7.5.2 所有检验项目有1~ 2项不合格，重新在该批产品中加倍取样复验，以复验结果为准。超过两项

指标不符合本文件规定时，判为不合格，不应复验。

7.5.3 微生物指标有1项不合格时，该批产品为不合格，不应复验。

8 标志、包装、运输、贮存

按照 QB/T 1804 中的规定执行。
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附 录 A

（规范性）

木聚糖酶活力的测定

A.1 原理

木聚糖酶能将木聚糖降解成寡糖和单糖。还原性寡糖和单糖在沸水浴条件下可以与3,5-二硝基水杨

酸（DNS）试剂发生显色反应。反应液540nm吸光度与酶解产生的还原糖量成正比，而还原糖的生成量又

与反应液中木聚糖酶的活力成正比。

A.2 试剂与溶液

警示：处理酸碱和配制 DNS 试剂时，应在通风橱或通风良好的房间进行，戴上护目镜和乳胶手套，

一旦皮肤或眼睛接触了上述物质，及时用大量的水冲洗。

除特殊说明外，所用的试剂均为分析纯，水均为符合GB/T 6682中规定的二级水。

A.2.1 氢氧化钠溶液(4.0 mg/mL)

称取4.0g氢氧化钠，加水溶解并定容至1000 mL。

A.2.2 盐酸溶液（1.0 mol/L）

移取8.6 mL浓盐酸于盛有90mL蒸馏水的100mL容量瓶中，溶解后蒸馏水定容并摇匀。

A.2.3 磷酸氢二钠-柠檬酸缓冲溶液(pH6.0)

称取7.75 g一水柠檬酸和17.93 g无水磷酸氢二钠，加水溶解后，定容至2000 mL。氢氧化钠溶液

（A.2.1）或盐酸溶液(A.2.2)调节pH至6.0±0.05。

A.2.4 乙酸钠-乙酸缓冲溶液(pH4.8)

称取8.02g三水乙酸钠，加入冰乙酸3.5mL，加水溶解后，定容至1000mL。氢氧化钠溶液（A.2.1）

或盐酸溶液(A.2.2)调节pH至4.8±0.05。

A.2.5 甘氨酸-氢氧化钠缓冲溶液（pH9.0）

称取0.352 g氢氧化钠和3.75 g甘氨酸，蒸馏水溶解后定容至1000 mL。氢氧化钠溶液（A.2.1）或

盐酸溶液(A.2.2)调节pH至9.0±0.05。

A.2.6 木糖标准储备溶液（10.0 mg/mL）

称取木糖1.00 g（精确至0.0001g），相应缓冲液（A.2.3～A.2.5）溶解并定容至100mL，现用现配。

A.2.7 木糖系列标准工作溶液

分别吸取木糖标准储备溶液（A.2.6）1.00 mL、2.00 mL、3.00 mL、4.00 mL、5.00 mL、6.00 mL

和7.00mL，加入相应缓冲溶液（A.2.3～A.2.5）定容至100mL，配制成浓度为0.10 mg/mL、0.20 mg/mL、

0.30 mg/mL、0.40 mg/mL、0.50 mg/mL、0.60 mg/mL和0.70 mg/mL的木糖系列标准工作溶液。

A.2.8 木聚糖底物：榉木或甘蔗渣等来源，纯度≥85%。

A.2.9 木聚糖底物溶液（10.0 mg/mL）

称取 0.50 g 木聚糖底物，加入 40 mL 氢氧化钠溶液（A.2.1），磁力搅拌，同时 80 ℃水浴加热。木

聚糖完全溶解后停止加热，继续搅拌 30 min 至室温。氢氧化钠溶液（A.2.1）或盐酸溶液（A.2.2）调节

pH 至 4.8、6.0 或 9.0，然后再用相应缓冲溶液定容至 50 mL。使用前适当摇匀。4 ℃避光保存，有效期

为 12 h。
不同来源或批次的木聚糖底物对试验结果有影响。
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A.2.10 氢氧化钠溶液(200.0 mg/mL)

称取20.0g氢氧化钠，加水溶解并定容至100 mL。

A.2.11 DNS试剂

称取3.15 g 3,5-二硝基水杨酸，加入500 mL蒸馏水，搅拌3s～5s，45℃水浴。然后缓慢加入100 mL

氢氧化钠溶液（A.2.9），同时不断搅拌，直到全部溶解（注意：在加入氢氧化钠溶液过程中，溶液温

度不超过48℃）。再缓慢加入91.0 g四水酒石酸钾钠、2.50 g苯酚和2.50 g无水亚硫酸钠。期间不断搅

拌，直到完全溶解。停止加热并冷却至室温后，蒸馏水定容至1000 mL。用烧结玻璃过滤器过滤。取滤

液，储存在棕色瓶中，避光保存。室温下存放7天后使用，有效期为180天。

注：也可使用商品化的DNS试剂。

A.3 仪器与设备

A.3.1 分析天平：感量分别为0.01 g和0.1 mg。

A.3.2 pH计：精确至0.01。

A.3.3 磁力搅拌器：附加热功能。

A.3.4 振荡器。

A.3.5 烧结玻璃过滤器：孔径为0.45 mm。

A.3.6 恒温水浴锅：精度为0.1 ℃。

A.3.7 秒表：最大允许误差不超过±5 s/h。

A.3.8 分光光度计。

A.3.9 移液器：100 μL和1000 μL。

A.4 绘制标准曲线

A.4.1 空白：吸取1.0 mL缓冲液，加入2.5 mL DNS试剂（A.2.11），沸水浴加热5min。自来水冷却至

室温，用水定容至12.5mL。

A.4.2 分别吸取1.00 mL木糖系列标准工作溶液（A.2.7）至刻度试管中，加入2.5 mL DNS试剂（A.2.
11）。沸水浴加热5 min。然后用自来水冷却到室温，蒸馏水定容至12.5mL。以空白为对照，在540 n
m处测定吸光值。

A.4.3 以木糖浓度为Y轴、吸光值为X轴，绘制标准曲线。每次新配制DNS试剂均应要重新绘制标准曲

线。

A.5 样品溶液的制备

A.5.1 固体样品

称取适量样品（精确至0.0001g）于100mL容量瓶中，加入80mL相应缓冲溶液（A.2.3～A.2.5）磁力

搅拌20min～30min，再用相应缓冲溶液（A.2.3～A.2.5）并定容。取适量样品溶液用相应缓冲液（A.2.3～

A.2.5）进行稀释，稀释后酶活力应控制在0.05 u/mL～0.09 u/mL。

A.5.2 液体样品

量取适量样品于100mL容量瓶中，加入相应缓冲溶液（A.2.3～A.2.5）溶解并定容。取适量样品溶

液用相应缓冲液进行稀释，稀释后酶活力应控制在0.05 u/mL～0.09 u/mL。

A.6 测定步骤

准备：吸取10 mL木聚糖底物溶液（A.2.9），50 ℃水浴平衡5 min。

吸取10 mL样品溶液（A.5.1或A.5.2），50 ℃水浴平衡5 min。

空白 样品
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吸取1.0 mL样品溶液（A.5.1或A.5.2）加入到刻度试管中。

加入2.5 mLDNS试剂（A.2.11），混匀后再加入1.0 mL木聚

糖底物溶液（A.2.9）。
加入1.0 mL木聚糖底物溶液（A.2.9），混匀。

50℃准确反应30min后取出。

/ 加入2.5 mLDNS试剂（A.2.11）。

沸水浴加热5 min后，冷却至室温，加水定容至12.5 mL并混匀。

540 nm处测定吸光度AB 540 nm处测定吸光度AE

A.7 结果计算

试样木聚糖酶制剂活力按公式（A.1）计算。

� = �×�×�×1000
�×150.2×�

…………………（A.1）

式中：

X——木聚糖酶制剂活力，u/g；

A——根据吸光度变化（AE-AB）在标准曲线上査得的木糖浓度，单位毫克每毫升（mg/mL）；

V——样品的定容体积，单位为毫升（mL）；

n——样品溶液的稀释倍数；

1000——毫摩尔和微摩尔之间的转换系数；

m——样品的质量，单位为克（g）；

150.2——木糖的摩尔质量，单位为毫克每毫摩尔（mg/mmol）；

t——酶解反应时间，单位为分钟（min）。

A.8 允许差

在重复性条件下获得的两次独立测定结果的绝对差值不应超过算数平均值的8%。
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