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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国机械工业联合会提出。

本文件由全国泵标准化技术委员会（SAC/TC211）归口。

本文件起草单位：浙江力高泵业科技有限公司、河北恒盛泵业股份有限公司、温州强亨机械有限公

司、合肥通用机械研究院有限公司、合肥通用环境控制技术有限责任公司。

本文件主要起草人：陈道伟、杨嘉俊、郭秀雅、陈伟星、董文平、文宏刚。

本文件为首次发布。
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卫生级凸轮转子泵

1 范围

本文件规定了卫生级凸轮转子泵的型号与基本参数及技术要求，描述了相应的试验方法，规定了检

验规则及标志、包装、运输和贮存。

本文件适用于输送介质为食品、制药和日化等行业(粘度在1mPa.s～500000mPa.s之间)有卫生级要

求的凸轮转子泵的制造。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB4806.11 食品安全国家标准 食品接触用橡胶材料及制品

GB/T 5226.1—2019机械电气安全 机械电气设备 第1部分：通用技术条件

GB/T 7784 机动往复泵试验方法

GB/T 13306 标牌

GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件

GB/T20878—2007不锈钢和耐热钢 牌号及化学成分

GB/T29529泵的噪声测量与评价方法

GB/T33509—2017机械密封通用规范

JB/T 4297 泵产品涂漆技术条件

JB/T 6913 泵产品清洁度

JB/T 9090 容积泵零部件液压与渗漏试验

QB/T2467—2017食品工业用不锈钢管

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 信息确认

需方向供方采购卫生级凸轮转子泵(以下简称泵）时，应向供方提供必要的信息以便供方选型，可

以采用附录A提供的数据表以便于该项工作。应当考虑所有的相关信息，包括使用要求、环境要求、操

作要求、配置要求等。

5 型号与基本参数

5.1 型号及表示方法
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按泵的流量和压力参数等特征由大写英文字母和阿拉伯数字表示，表示方法如下：

SRP□ / □

额定排出压力，单位为兆帕(MPa)

额定流量，单位为立方米每小时(m3/h)

泵的特征代号

标记示例：SRP2/10（SRP表示泵的特征代码“卫生级”英文缩写和“转子泵”的英文缩写；2表示泵的额定流量为

“2m3/h”；10表示泵的额定排出压力为“1.0MPa”）。

5.2 基本参数

泵基本参数参见附录B。

6 技术要求

6.1 一般要求

6.1.1 泵应按经规定程序批准的图样及技术文件制造，泵有特殊要求时，可按合同制造。

6.1.2 泵应满足额定工况下，输送介质温度在-30℃～150℃之间的连续工作制(连续工作是指泵在额定

工况下每天连续运转 8h～24h)。
6.1.3 需方可以提出本文件规定范围之外的特殊要求，具体内容可以按协议或订货单，也可参见附录

A。
6.1.4 泵在运行时应符合下列条件：

a) 各静密封面不应泄漏；

b) 润滑油压及油位在规定范围内，油池油温不超过 75℃，温升不超过 40℃；

c) 轴承端盖最高温度不超过 80℃，温升不超过 40℃；

d) 无异常声响和振动(如撞击声、无规律不均匀的声响和振动等)；

e) 泵在额定工况运行时，原动机不应过载。

6.1.5 泵对介质的进出口方向不做具体要求。

6.1.6 对于有转向要求的泵，应在泵体显著位置标出转向；对于无转向要求的泵，可以不用标出转向。

6.1.7 泵的进口压力宜不小于 0.3bar（表压），如客户有特殊要求时，可在合同中确定。

6.2 性能要求

6.2.1 泵在额定排出压力下，流量应为泵额定流量的 95%～110%。

6.2.2 泵的容积效率和泵效率参数应满足表 1 的规定。表中容积效率和泵效率是在介质为 20℃±5℃

下的食用油（粘度 80mPa.s）时的情况。

表 1 性能参数表

流量
m³/h

额定压力
MPa

额定压力时的容积效率
%

泵效率
%

＞0.5~5 ＜1.0 ≥40 ≥35

＞5~15 ＜1.5 ≥50 ≥45

＞15~80 ＜1.5 ≥55 ≥50

＞80~200 ＜1.2 ≥60 ≥55
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6.3 噪声

泵在额定工况下正常运行时，其噪声值应不超过配套电机噪声指标值的3dB（A）。

6.4 卫生级安全阀

6.4.1 系统中应配带卫生级安全阀或其他型式的超压保护装置。

6.4.2 安全阀的开启压力可调整为 1.05 倍～1.25 倍额定排出压力。

6.4.3 安全阀或其他型式的超压保护装置动作后的排出压力，不应大于 1.3 倍的额定排出压力。

6.5 寿命与可靠性

6.5.1 机械密封的泄漏量不应超过表 2 的规定。

表 2 机械密封泄漏量

轴径

mm

泄漏量

mL/h

≤50 3

＞50 5

6.5.2 泵的主要零件设计更换时间应不低于表 3 的规定。

表 3 主要零件寿命

主要零件名称
更换时间

h

机械密封 6000

转子 6000

泵体 8000

6.6 材料

6.6.1 泵头

泵的转子、盖板、转子腔等与输送介质直接接触的部件，应满足无毒性、无吸收性、耐腐蚀性强，

不溶于所输送介质，不产生有损于介质性质的金属离子，对液体有良好的抗渗透性。推荐采用GB/T20878
—2007中S31603（牌号为022Cr17Ni12Mo2）、S30458（牌号为0Cr19Ni9）、S7751740（牌号为

0Cr17Ni4Cu4Nb）的不锈钢，或与上述材料性能近似的不锈钢。其表面粗糙度Ra的值应不大于0.8，不

应采用喷漆、涂层等工艺方法进行处理。

6.6.2 机械密封

6.6.2.1 碳石墨、碳化硅密封环应符合 GB/T33509—2017 的规定。

6.6.2.2 旋转环和静止环与辅助密封圈接触部位的表面粗糙度的值 Ra应不大于 0.8，外圆或内孔的尺

寸公差为 h7 或 H7。
6.6.2.3 机械密封形体简化、平整、表面抛光、减少死角，最大限度地减少藏尘积垢，以避免物料的

积存、防止微生物在这些部位的生长繁殖。

6.6.2.4 当输送物料为腐蚀性介质时，机械密封所有零件的制造材料均应耐腐蚀，零件间不应产生电

化学腐蚀，零件在工作状态下不应与物料反应，并且无挥发性物质逸出。

6.6.2.5 密封零件所有面不应有裂纹、划痕、气孔等缺陷。
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6.6.2.6 密封零件应洁净，不应有毛刺、污物。

6.6.2.7 O形密封圈推荐使用硅橡胶、食品级橡胶等符合 GB 4806.11 规定的材质，确保这些材质在

工作环境中应具有耐热、耐酸碱、耐油、耐高温蒸汽或化学气体灭菌的稳定性，可接受正常清洗和消毒，

不溶解、无毒性、无吸收性，不影响所输送介质的性质。

6.6.3 管路

6.6.3.1 泵进出口的管路材质应选用 S30408、S30403、S31608 和 S31603 等奥氏体型不锈钢。存在腐

蚀介质情况时，可选用 S31703 奥氏体型不锈钢，介质中存在氯离子的情况时，可选用 S22053 等性能

相近的奥氏体-铁素体（双相）型不锈钢。材料牌号和性能应符合 GB/T 20878—2007 的规定，也可以

选用已经证明同样适用的材料。

6.6.3.2 管路表面粗糙度和卫生等其他要求符合 QB/T2467—2017 的规定。

6.7 泵的可清洗性

6.7.1 泵及其连接管路、附件应能满足泵的组装和维修时快速安装、更换的要求。

6.7.2 泵及其连接管路、附件应能满足残留介质的清洗和系统灭菌的要求。

6.7.3 泵的结构、输送管道和连接部分不应有滞留输送介质的凹陷或死角。

6.7.4 所有和介质接触的表面应便于检查，各部件要便于拆开，以达到彻底清洗的要求。

6.7.5 放置密封圈的槽和与介质接触的键槽，其宽度不应小于深度。

6.7.6 外部零部件深入输送管路时（如压力表、安全阀等），应设置可靠密封，避免输送介质受污染。

6.7.7 所有与介质接触的过流零部件表面均应采用无凹坑、无死角结构设计。

6.7.8 传动轴应采用耐腐蚀性不锈钢制造，并确保在额定工况下传动轴的弯曲强度和抗疲劳强度。

6.7.9 泵组支架应平坦的固定在底板上，若使用螺母，则应采用封闭式螺帽结构，用空心管制作的支

架应将端面封死。

6.8 制造要求

6.8.1 承压零部件应按 JB/T 9090 的规定进行液压实验后，才可装配。

6.8.2 介质接触的泵体表面不应喷漆或采用有损于产品卫生性的涂镀等工艺方法进行处理。

6.8.3 零部件经检验合格后方可装配；外协件、外购件应有合格证明方可装配。

6.8.4 装配前，泵腔及所有零部件应使用清水清洗干净，如做清洁度检查时，指标应符合 JB/T 6913

的规定。

6.8.5 介质接触表面上所有连接处应平滑，装配后易于自动清洗。永久连接处不应间断焊接，焊口应

平滑，无凹坑、针孔，应经打磨、抛光处理，其表面粗糙度 Ra不应大于 3.2。

6.8.6 介质不接触表面粗糙度值 Ra不应大于 3.2，无疵点、无裂缝。如应镀装，应符合 JB/T 4297 的

规定。

6.8.7 外露的运动件应有可开启防护罩。

6.8.8 泵应有吊耳等起吊设置。

6.9 电气系统

6.9.1 泵在额定工况点下运行时，配套电机额定功率应为泵输入功率的 1.25 倍～1.3 倍。

6.9.2 电气系统应符合 GB/T 5226.1—2019 有关电气系统安全的规定，便于维修和操作。

6.10 成套要求

成套供应的泵应至少包括以下内容（不含安全阀）：
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a) 泵 1台；

b) 电动机 1台；

c) 减速机 1台；

d) 随机备件（O型圈，密封垫）不少于 1/2 套；

e) 专用工具 1 套；

f) 随机文件 1 套（包括：说明书，合格证）。

7 试验方法

7.1 材料安全性检验

7.1.1 查验泵过流部件材料的质量证明书（含材料材质证明），当不能证明材料质量时，应按其相应

材料的标准进行检验。

7.1.2 过流部件用的机械密封和 O型圈，应检查其质量证明书（含材料材质证明），表面粗糙度用粗

糙度测量仪或样块比较法检查，其他项目采用目测检查。

7.1.3 应检查管路材料的质量证明书（含材料材质证明），表面粗糙度用粗糙度测量仪或样块比较法

检查。

7.2 泵的可清洗性检验

目测检验。

7.3 泵运行性能的试验

7.3.1 试验装置

试验装置原理图参见附录C,试验装置宜符合GB/T 7784的规定。

7.3.2 试验介质

试验介质为（20℃±5℃）的水或食用油（粘度50mPa.s～100mPa.s），用户对试验介质有其他要

求时，应按合同规定进行。

7.4 试验的一般要求

试验的地点、试验人员、试验设备、测量的不确定度应按GB/T 7784的规定进行。

7.5 试验项目

7.5.1 试运转

7.5.1.1 泵的材料安全性和可清洗性检验合格后方能进行运转试验。

7.5.1.2 泵在主要零件制造精度、装配精度检验和液压试验合格后，方能进行运转试验。

7.5.1.3 试运转主要为检查装配质量并对泵进行跑合。

7.5.1.4 试运转包括空载试验和升载试验。

a) 空载试验应在进、出口管路调节装置全开下进行，试验不少于 0.5h。
b) 升载试验应在额定泵速下，排出压力从常压逐渐上升到额定排出压力的过程中进行。可根据

额定排出压力分四个压力等级进行升载试验。每个压力等级运转时间不少于 15min。
7.5.1.5 试运转中泵的流量、功率、噪声、振动、温升、泄漏和所有保护装置应正常。
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7.5.2 连续运转试验

7.5.2.1 连续运转试验应在试运转后，在额定工况下累计连续运转 200h。试验期间，允许中途停机，

以便检查运行情况，如遇上有主要零部件损坏需要更换时，则已完成的试验无效。试验期间，连续 24h

以上的试验时段不少于 1 次。

7.5.2.2 试验中定时（一般为 4h～8h）记录流量、压差、泵转速、功率、电流、噪声、密封泄漏、润

滑油温度、介质温度。

7.5.2.3 试验中应记录易损件的寿命、修复次数和停车时间，试验后应对泵解体检查并记录泵零部件

的磨损和损坏情况。

7.5.2.4 连续运转中泵的流量、功率、噪声、振动、温升、泄漏和所有保护装置应正常。

7.5.3 性能试验

7.5.3.1 性能试验应确定泵的流量、功率、效率、泵速与压差的关系，并绘出性能曲线。

7.5.3.2 性能试验宜在额定吸入压力和额定泵速下进行，排出压力从最小值开始，然后按额定压差值

的 25%，50%，75%，100%升压，在每一排出压力工况点，同时测量并记录流量、吸入压力、排出压力、

功率、速度、润滑油温度、介质温度的值。每个被测参数的测量次数应不少于 3 次，取算术平均值为测

量值。

7.5.4 安全阀试验

7.5.4.1 安全阀应在泵运转的情况下进行试验和调整。

7.5.4.2 逐渐关闭排出管路阀门，提高排出压力，在 5.4.2 规定的开启压力下安全阀应动作灵敏，试

验不少于 3 次，每次不超过 3min，对一次性安全阀可单独调试。

7.5.4.3 安全阀开启后，检查泵的排出压力，应符合 5.4.3 的规定。

7.5.5 噪声试验

泵的噪声测量应符合GB/T 29529的规定。

7.5.6 额定工况点流量检测

额定工况点应在额定吸入压力、额定排出压力和额定泵速下检测流量。

7.6 数据处理和性能曲线的绘制

7.6.1 数据处理按 GB/T 7784 的规定进行。

7.6.2 性能曲线图的绘制参见附录 D。

8 检验规则

8.1 检验类别

8.1.1 型式检验

8.1.1.1 泵在下列情况之一时应做型式检验：

a) 新产品的定型、鉴定；

b) 产品的设计、工艺和材料有重大变化；

c) 转厂生产的老产品；

d) 停产两年后又恢复生产；
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e) 国家质量监督、认证部门提出要求。

8.1.1.2 系列新产品只对该系列的基本样机进行型式检验；检验合格后，比该样机功率小、排出压力

低的新产品样机可不做型式检验。

8.1.2 出厂检验

8.1.2.1 批量生产的泵逐台进行出厂检验。每台泵均应检验合格，并附有产品合格证方可出厂。

8.1.2.2 如制造厂的试验装置不满足试验要求时，出厂试验允许泵在减速下试验或到用户处试验，具

体的试验程序和要求可由供需双方共同商定。

8.1.3 抽样检验

8.1.3.1 成批生产的产品应定期做抽样检验。抽样台数按各种泵的年产量计算，应不小于年产量的

1/20，抽样时间应均衡地分布在 1 年中。

8.1.3.2 系列新产品的基本样机已进行型式检验，其它产品应进行抽样检验。

8.1.3.3 抽样检验的产品不合格时，应加倍台数复检，如仍不合格时，则应逐台检验。

8.2 检验项目

8.2.1 检验项目按表 4 的规定进行。

表 4 检验项目

检验（试验）项目 技术要求 试验方法 型式检验 出厂检验 抽样检验

材料安全性检验 5.6 6.1

√

√ √

泵的可清洗性检验 5.7 6.2 × √

试运转试验 5.1 6.5.1 √ √

连续运转试验 5.5 6.5.2 × ×

额定工况点试验 5.2 6.5.6 √ √

性能试验 5.2 6.5.3 ｏ √

安全阀试验 5.4 6.5.4 ｏ ｏ

噪声试验 5.3 6.5.5 × ×

注：√表示应做的内容；O表示根据特殊情况或生产厂与用户商定；×表示不做试验。

8.3 检验报告

8.3.1 出厂检验报告应具备下列文件：

a) 过流部件原材料证明；

b) 试验介质的资料；

c) 试验记录；

d) 检验结论。

8.3.2 型式检验应具备下列文件：

a) 过流部件原材料证明；

b) 试验介质的资料；

c) 试验装置系统图（参见附录 C）；

d) 试验用仪器、仪表的校准记录资料；

e) 试验前关于泵装配和主要零件检查的资料；

f) 试验后关于泵解体检查结果和主要摩擦副尺寸变动的资料；
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g) 试验记录（参见附录 D）；

h) 泵性能曲线图；

i) 检验结论。

8.3.3 检验报告等资料应有试验负责人的签字或盖章。

9 标志、包装、运输和贮存

9.1 标志

9.1.1 泵的标牌应固定在泵的明显部位，标牌尺寸和技术要求应符合 GB/T 13306 的规定，标牌至少

包括下列内容：

a) 泵的型号及名称；

b) 泵的主要参数：流量、压力、泵速、功率等；

c) 产品编号；

d) 出厂日期；

e) 制造商名称。

9.1.2 泵上的警示牌和指示标牌，均应被安装在泵的易读部位，不可拆卸。警示牌和指示标牌包括但

不仅限于：

a) 电机风扇的旋转方向标牌；

b) 设备安全操作和运行注意事项的警示（如：禁止干运转标志）。

9.2 包装

9.2.1 泵的包装应在专门清洁房间内进行。

9.2.2 泵的内包装应采用塑料薄膜，吸塑或真空等符合卫生、隔尘、防霉的包装方式。

9.2.3 泵的外包装应符合 GB/T 13384 的规定。

9.2.4 泵的随机文件应包括安装尺寸图、使用说明书、主要外购配套件随机文件、装箱单、合格证。

文件应包装在不透水的塑料袋内，并置于包装箱内。

9.3 运输

9.3.1 产品运输应符合铁路、公路、航空、水路运输和机械化装载的规定。

9.3.2 产品的运输应符合下列要求：

a) 装运产品的车厢、船舱和集装箱等应保持清洁、干燥，无污染物；

b) 产品不应与有毒有害及有腐蚀性的物品一起运输；

c) 产品在运输、装卸时，应注意包装箱上的包装运输标志，以防止包装损坏和碰伤产品；

d) 敞车运输时，应用苫布覆盖，防止雨雪等侵入。

9.4 贮存

9.4.1 泵应存放在通风、干燥环境中，做好库房的防湿防潮工作，保证产品无锈蚀现象。

9.4.2 产品不应与有毒有害及有腐蚀性的物品存放在一起。

9.4.3 产品露天存放时，应有防雨雪淋、日晒和积水的措施。

9.4.4 产品贮存期间，应确保包装箱完好，保证在泵的发运之日起的 6 个月内不锈蚀。
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A
A

附 录 A

（资料性）

泵的数据表

泵的数据表参照表 A.1。

表A.1 泵的数据表

年 月 日

客户名称 地址

联系人 电话

手机 传真

使用条件

应用领域 输送介质

泵数量 台 交货期 年 月 日

1 介质特性 □腐蚀性 □有毒性 □粘性 □易结晶 □易沉淀 □其他：

2 介质特征 □水状 □蜂蜜状 □胶乳状 □砂浆状 □黏土浆状

3 介质密度

/比重

kg/m3 固体含量 % 酸碱度 pH值

4 介质粘度 正常： mPa∙s，（ ℃），最高： mPa∙s（ ℃），最低： mPa∙s，（ ℃）

5 介质温度 正常： ℃，最高： ℃，最低： ℃

6 固体特征 □硬 □软 □锋利 □圆形 □纤维状 固体粒度： μm

运行参数

流量 额定： m3/h； L/min 流量范围： m3/h； L/min

流量调节 □手动机械无级调速 □变频调速 □旁路泄流

泵排出压力（表压） 额定： MPa； 最大： MPa； 最小： MPa；

泵进口压力（表压） 额定： MPa； 最大： MPa； 最小： MPa；

密封要求 填料密封：□否 □是 密封材料名称： □无冲洗 □有冲洗

单端面机械密封 □内装式 □外装式 □无压冲洗 □加压冲洗 □带冲洗罐

双端面机械密封 □同向串联 □反向背靠背 □无压冲洗 □加压冲洗 □带冲洗罐

运行特性 连续运行 □间断运行 日连续运行： h ；月运行： h

安装环境

排出管 直径（内）DN：mm 长度： m 90°弯头数量： 个 90°弯头数量： 个

吸入管 直径（内）DN： mm 长度： m 45°弯头数量： 个 45°弯头数量： 个

环境温度 夏 ： ℃ 冬： ℃

安装形式 卧式（固定） □立式（固定） □车载式 □撬装式 □室内 □室外

管路附件

电动机防护等级 □IP54 □IP55 □其他：

电动机防爆等级 □Ex dllBT4 □其他：

控制信号 控制电压： V 输入信号： mA 其他：

附件（选购件） 干运行保护器 过电压保护器 □进出口配对焊接法兰 □地脚螺栓 □易损件

备注：
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B
B

附 录 B

（资料性）

基本参数表

泵的基本参数表见表 B.1。

表B.1 基本参数表

进出口径

mm

额定排量

L/r

额定最大流量

m³/h

额定排出压力

MPa

允许最高转速

r/min

允许转速范围

r/min

电机功率范围

kW

DN20 0.05 3 ＜1.0 1000 50～1000 0.37～2.2

DN25 0.1 5 ＜1.5 800 50～800 0.55～5.5

DN40 0.26 8 ＜1.5 500 50～500 1.5～11

DN50 0.46 14 ＜1.5 500 50～500 2.2～15

DN65 0.70 21 ＜1.5 500 50～500 3.0～22

DN80 1.2 36 ＜1.5 500 50～500 4.0～37

DN100 2.1 63 ＜1.5 500 50～500 7.5～55

DN125 4.2 100 ＜1.5 400 50～400 11～90

DN150 6.7 160 ＜1.5 400 50～400 15～132
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附 录 C

（资料性）

试验装置图

泵的试验装置简图如图C.1和图C.2所示。

图 B.1 用体积法或重量法

图 B.2 用流量计法

节流阀
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C

附 录 D

（资料性）

试验记录

试验记录表参见表 D.1，性能曲线图见图 D.1。

表D.1 试验记录表

试验编号：

泵信息及性能参数

材料安全性

泵的可清洗性

泵型号： 泵编号： 制造厂家：

传动装置类型： 转动装置速比： 电动机功率： kW

电动机转速： r/min 泵转速： r/min 工作介质名称：

工作介质密度： kg/m3 工作介质温度： ℃ 工作介质粘度： Pa.S

额定流量： m3/h 额定压差： MPa 安全阀设定压力： MPa
试验介质 名称： ； 密度： kg/m3； 粘度： Pa.S； 温度： ℃

试验数据

项目

测试点
1 2 3 4 5 6

流量

（m3/h）

泵速

实际流量 D

理论流量

压力

（MPa）

吸入压力

排出压力

压差

电动机转速（r/min）

泵转速（r/min）

电动机功率（kW）

润滑油温度（℃）

机械密封泄露量（ml/h）

泵的噪音值（dB）
换算到额定工况下的计算值

流量（m3/h）

泵的输入功率（kW）

泵的输出功率（kW）

轴功率（PT）

泵效率（η）

容积效率（ηv）

符合性结果描述

责任人 试验人员 试验负责人 检验员 检验单位

签字/日期
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E

P (MPa)

PηQ

P
η
Q产品型号：产品编号：

图 D.1 性能曲线图
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