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[bookmark: _GoBack]农业推荐性行业标准《水禽遗传资源活体保护技术规范》（公开征求意见稿）编制说明
(一) 工作简况，包括任务来源、制定背景、起草过程等
1.1 任务来源
2020年7月，针对国内水禽遗传资源保护工作急需规范化和标准化的问题，XXXX等单位提交了《水禽遗传资源保种场保护技术规范》行业标准立项建议书。2020年8月，全国畜牧业标准化技术委员会下达了制定《水禽遗传资源保种场保护技术规范》行业标准的任务，委托在国内水禽遗传资源保护方面开展了长期工作、已积累了丰富资料和数据的XXXX等单位实施，项目编号为：农质标函【2020】128号2020580。该标准制定任务由国家畜禽遗传资源委员会家禽专业委员会委员、长期从事水禽遗传资源发掘与创新利用工作的XXX教授任项目首席专家，主要起草人包括XXX等。
1.2制定背景
畜禽遗传资源是生物多样性的重要组成部分，是维护国家生态安全、农业安全的重要战略资源，是畜牧业可持续发展的物质基础。我国是世界上畜禽遗传资源最为丰富的国家，已发现地方品种数量约占世界畜禽遗传资源总量的1/6。我国肉鸭出栏量占世界总量约80%，肉鹅出栏量占世界总量约95%，表明水禽产业是我国畜牧业中的优势特色产业之一。我国水禽遗传资源丰富，列入《中国畜禽遗传资源志•家禽志》（2011版）中的鸭地方品种有32个、鹅地方品种有30个，已建立10个鸭品种和11个鹅品种的国家级遗传资源保种场，其他多数水禽品种也建立有省级或地方的遗传资源保种场。
然而，长期以来，我国专门从事水禽遗传资源发掘与利用领域的研究者相对缺乏、各级水禽遗传资源保种场技术力量较薄弱。更重要的是，水禽因其生物学特性和养殖方式的特殊性，与已充分研究的鸡相比，其活体保种难度更大，在鸡上已有效应用的保种技术，难以直接移植到水禽保种中进行应用。因此，我国有众多的水禽遗传资源急需有效保护，而已建和未建的众多水禽遗传资源保种场急需科学可行且具体的水禽保种技术支撑，亟需制定相应标准进一步完善水禽遗传资源保种技术体系，通过推广，指导各级保种场和基因库切实科学做好保种工作。
1.3 起草过程
1.3.1 起草阶段
（1）起草小组成立
2020年8月，签订《水禽遗传资源保种场保护技术规范》农业行业标准制定项目政府购买服务合同，提交项目实施方案。XXXX共同组建了起草小组。起草小组首席专家为XXX教授。主要起草人包括XXX。具体起草单位及人员的组成和分工等如表1所示。
表1 具体起草单位及人员的组成和分工

（2）调研与资料收集整理
2020年9月至2021年5月，对国内外相关法律法规、管理办法和技术标准资料和文献做了检索。相关法律法包括2023年3月1日起将实施最新修订的《中华人民共和国畜牧法》，强化了畜禽遗传资源保护的相关政策要求，但没有具体的技术参数要求。中华人民共和国农业部令(第64号)《畜禽遗传资源保种场保护区和基因库管理办法》规定了畜禽遗传资源保种场、保护区、基因库的基本条件、建立和确定程序以及监督管理等。主要调研内容及收集到的相关技术资料如下：
1）对国内承担水禽遗传资源保护的部分国家级遗传资源保种场和省级保种场（包括国家豁眼鹅保种场、国家高邮鸭保种场、国家太湖鹅保种场、国家绍兴鸭保种场、国家缙云麻鸭保种场、国家浙东白鹅保种场、国家连城白鸭保种场、国家金定鸭、莆田黑鸭保种场、国家吉安红毛鸭保种场、国家兴国灰鹅保种场、国家皖西白鹅保种场、国家攸县麻鸭保种场、国家溆浦鹅保种场、国家狮头鹅保种场、国家建昌鸭保种场、国家四川白鹅保种场、国家钢鹅保种场等）进行了调研，了解各保种场类型、保种世代间隔、饲养方式、留种方法、保种效果监测等工作开展实际情况，作为标准制定的参考。
2）起草组对国内外相关法律法规、管理办法和技术标准资料和文献做了检索。相关法律法包括2015年修订的《中华人民共和国畜牧法》、中华人民共和国农业部令(第64号)《畜禽遗传资源保种场保护区和基因库管理办法》、国务院发布的《种畜禽管理条例》（2011年修订）以及四川省、广东省等发布的省级畜禽遗传资源保种场保护区和基因库管理办法等。这些法律法规对畜禽遗传资源保种场、保护区、基因库的基本条件、建立和确定程序以及监督管理等有一定要求，例如对国家级保种场中群体数量的要求“鸭、鹅：母禽200只以上；公禽不少于30个家系”，也对场址、场区布局、人员等有一定要求。
3）与本标准相关的技术标准：《畜禽粪便无害化处理技术规范》（GB/T 36195）为本标准保种场/基因库生产管理提供技术依据；《家禽孵化良好生产规范》（GB/T 40454）为本标准中保种群繁育技术提供技术依据；《畜禽场环境质量标准》（NY/T 388）为本标准保种场环境质量标准提供依据；《畜禽场场区设计技术规范》（NY/T 682）为本标准保种场/基因库场址选择、总平面布置、场区道路、竖向设计和场区绿化的设计提供依据；《家禽生产性能名词术语和度量计算方法》（NY/T 823）为本标准保种效果监测中的生产性能测定提供依据；《畜禽场环境质量及卫生控制规范》（NY/T 1167）为本标准保种场/基因库生态、空气、土壤、饮用水质量及相应卫生指标要求提供依据；《家禽遗传资源濒危等级评定》（NY/T 2996）为本标准提供保种群数量确定的依据；《畜禽养殖场档案规范》（NY/T3445）为本标准中保种场档案记录管理等提供依据；《家畜遗传资源保种场保种技术规范 第1部分 总则》（NY/T 3450）为标准制定保种场要求、保护对象、保重方式和保种检测等提供参考。
4）近年来一些科研工作者的研究成果和发表的文献资料为本标准的制定提供了一定参考。主要包括：
[1] 陈宽维，家禽遗传资源保种技术方案，中国家禽，2014,36(11):31-32.
[2] 鲁云风, 畜禽遗传资源多样性及其保护方案的研究，2013，中国农业大学. 
[3] 鲁云风，吴克亮，夏敏，梁子安，王小立，畜禽保种群分子濒危标准模拟初探，畜牧科学，2013,12:48-51.
[4] 马月辉，吴常信，畜禽遗传资源受威胁程度评价，家畜生态，2001,22(2):8-13.
[5] 王智，蒋明康，秦卫华，中国遗传资源优先保护等级评价标准的构建，环境科学与技术，2008,31(5):49-54.
[6] 王秋娟，原辉，李兆国, 吴克亮，畜禽遗传资源保护的国际法律法规体系研究，中国家禽，2007,29(22):8-12.
[7] 严华祥，家禽保种群体繁殖性比例的优化方案，中国畜牧杂志，1998,4:31-32.
[8] 杨长锁，家禽遗传资源保种效果评价与创新研究，中国家禽，2014,36(11):35-36.
[9] 赵振华，黎寿丰，吴兆林，卜柱，张学余，不同保种方法对地方鸡种的保种效果分析，中国家禽，2009,31(14):23-25.
[10] FAO, In vivo conservation of animal genetic resources. 2013.

（3）标准定向征求意见稿起草
2021年6月，在整理国内水禽遗传资源保护相关法律法规、文件及研究成果，广泛查阅国内外有关畜禽遗传资源保护的文献资料、标准和权威部门出版物的基础上，整理形成《水禽遗传资源保种场保护技术规范》标准草案和编制说明草案，征求起草组所有编写人员、行业内相关专家意见，修改、完善，形成标准征求意见稿。
1.3.2 定向征求意见阶段
就《水禽遗传资源保种场保护技术规范》标准征求意见稿和征求意见稿编制说明向行业内相关专家定向征求意见。
（1）征求意见情况
发放范围：如表2所示25个单位25位专家。发函总数为25份。
发放的材料：征求意见稿、征求意见稿编制说明和意见反馈表。
发放的方式：微信和电子邮件
发放的时间：2021年6月
表2 定向征求意见单位和人员信息
	序号
	提出单位
	提出人
	职位/职务
	回函情况

	1
	扬州大学
	陈国宏
	教授
	返回意见

	2
	象山县农业农村局
	陈维虎
	研究员
	返回意见

	3
	湖南省畜牧兽医研究所
	戴求仲
	研究员
	返回意见

	4
	湖北省农业科学院
	杜金平
	研究员
	返回意见

	5
	安徽农业大学
	姜润深
	教授
	返回意见

	6
	海南省农业科学院
	顾丽红
	研究员
	返回意见

	7
	上海市农业科学院
	杨长锁
	研究员
	返回意见

	8
	河南农业大学
	黄艳群
	教授
	返回意见

	9
	福建省畜牧总站
	江宵兵
	推广研究员
	返回意见

	10
	江苏省家禽科学研究所
	李慧芳
	研究员
	返回意见

	11
	江苏省畜牧总站
	潘雨来
	推广研究员
	返回意见

	12
	江西省农业科学院
	韦启鹏
	研究员
	返回意见

	13
	辽宁省农业科学院
	赵  辉
	研究员
	返回意见

	14
	四川省畜牧总站
	马  敏
	推广研究员
	返回意见

	15
	武汉市农业科学院
	钱运国
	研究员
	返回意见

	16
	浙江省农业科学院
	卢立志
	研究员
	返回意见

	17
	汕头市白沙禽畜原种研究所
	林桢平
	研究员
	返回意见

	18
	农业农村部家禽品质监督检验测试中心（北京）
	郑江霞
	教授
	返回意见

	19
	江苏省畜牧总站
	王勇
	推广研究员
	返回意见

	20
	西昌华农禽业有限公司（国家级钢鹅保种场）
	宋浪
	高级畜牧师
	返回意见

	21
	重庆市畜牧科学院
	王启贵
	教授
	回函无意见

	22
	吉林大学
	张永宏
	副教授
	回函无意见

	23
	青岛农业大学
	王宝维
	教授
	未返回意见

	24
	福建农林大学
	李昂
	教授
	未返回意见

	25
	广东省农业科学院
	舒鼎铭
	研究员
	未返回意见


（2）意见反馈与处理情况
发函的25份中，累计收回来自22个单位的累计22份回函，其中有意见20个。共提出105条意见。2021年7月~2022年7月，对定向征求意见结果进行综合分析后，采纳意见73条，部分采纳意见17条，不采纳意见15条。根据定向征求意见中返回的意见，进一步修改、完善标准文本和标准编写说明，并在对修改过的部分数据进行验证的基础上，形成标准文本和标准编制说明的预审稿。

1.3.3 预审阶段
2022年8月，根据《畜牧业标准预审管理办法》，将本标准预审相关材料发送到全国畜牧业标准化技术委员会禽业标准化工作组，并在工作组秘书处指导下进一步修改完善。由于新冠疫情等原因， 2022年未组织召开本标准预审会议。
2023年10月，全国畜牧业标准化技术委员会禽业标准化工作组组织专家在四川成都召开了标准预审会议，对XXXX等单位起草的农业行业标准《水禽遗传资源保种场保护技术规范》（预审稿）进行了认真审查。 
专家组由卢立志、李慧芳、刘国君、何大乾、王长林、赵辉、林祯平、种丽伟组成。
专家组审查了标准文本及编制说明，建议将标准名称修改为将标准名称修改为《水禽遗传资源活体保护技术规范》，并针对标准文本及编制说明提出修改意见12条。专家组一致同意审查通过，建议标准起草单位进一步修改后形成公开征求意见稿。
起草组采纳专家组所提出的12条意见，将标准名称修改为《水禽遗传资源活体保护技术规范》并根据专家组建议对主要技术内容、标准编制说明进行了修改，形成了《水禽遗传资源活体保护技术规范》（公开征求意见稿）和《水禽遗传资源活体保护技术规范》（公开征求意见稿），提交至全国畜牧业标准化技术委员会。预审意见及意见汇总处理表见附件。
1.3.4 公开征求意见阶段
2023年11月，修订小组按照预审专家组提出的修改意见对标准材料进行了进一步的修改完善，形成了公开征求意见稿。

(二) 标准编制原则、主要内容及其确定依据
2.1 标准编制原则
标准编制坚持先进性、科学性、广泛性和可操作性，以《中华人民共和国畜牧法》、《畜禽遗传资源保种场保护区和基因库管理办法》、《家禽新品种、配套系审定和遗传资源鉴定条件》、《全国畜禽遗传资源保护和利用“十三五”规划》等法律法规和文件为指导，以项目组各单位已有数据资料为基础，收集国内水禽保种场关键数据，衔接其他畜禽物种已有相关技术规范，进行本标准的编制。
标准编制按GB/T 1.1- 2020《标准化工作导则 第1部分:标准的结构和编写规则》的要求进行。标准编制过程中，坚持先进性、科学性、广泛性和可操作性，立足于我国水禽遗传资源保护现状，提高标准适用面，坚持高标准，严要求，在收集资料、查询文献过程中，还是资料分析中，以科学严谨的态度对待标准指定过程中的每一个环节，突出科学性与适用性，尊重国内同行专家的意见，努力提高标准的编制质量。
2.2 标准主要技术内容确定的依据
标准名称为《水禽遗传资源活体保护技术规范》。文件规定了水禽（鸭、鹅）遗传资源活体保护的基本要求、保种群的组建、保种方法、繁育、保护效果监测与评价、资源补充交换和档案记录与管理等要求。文件适用于保种场和基因库开展鸭、鹅遗传资源的活体保护。
下面结合标准文本中对应章节具体内容阐述。
第三章 术语和定义
为便于理解标准文件，本章对单父本家系、多父本家系、家系保种法、家系等量留种、随机留种、轮回交配等在文件中出现、属于文件范围所限定的领域内的6个专业术语进行了定义。
标准内容：
3.1 单父本家系 single sire family 
由一只公禽和若干只母禽及其繁育后代构成的家系。 
理由及依据：
目前家禽主要活体保种方法包括家系等量留种随机选配法、家系等量留种轮回交配法、随机交配法，多父本家系保种法、群体保种法，其中，家系保种的方法是所需群体规模最小、保种效果最好的方法。在家禽保种实践中的家系组建方法主要有两种，即单父本家系和多父本家系。家禽保种中的单父本家系组建时，每个家系由1只公禽与配适当比例的母禽（鸡1:10；鸭1:6-8；鹅1:3-5）构成，所组建家系繁殖的后代属于该家系。因此，本标准将水禽遗传资源活体保护中的“单父本家系”定义为“由一只公禽和若干只母禽及其繁育后代构成的家系”。
标准内容：
3.2 多父本家系 multiple sire family 
由同一家系的多只公禽和其他家系母禽及其繁育后代构成的家系。
理由及依据：
在家禽的保种技术方案中，主要推荐的是“单父本家系”保种。但在鹅等具有择偶性的家禽中，如采用单父本家系保种，往往影响到种蛋受精率进而影响家系的繁殖。陈宽维研究员2015年在《家禽遗传资源保种技术方案》指出，“多父本家系保种”也是家禽的保种方式之一。因此，在鹅等具有择偶性的家禽保种实践中，往往采用“多父本家系”的组建方式，即每个家系由多只公禽（一般3-5只）与配适当比例（如鹅公母比例一般为1:3-5）的母禽构成。故本标准结合保种实践将“多父本家系”定义为“由同一家系的多只公禽和其他家系母禽及其繁育后代构成的家系”。
标准内容：
3.3 家系保种法 family-based in vivo conservation
保种群建立单父本家系或多父本家系，并按照家系等量留种不完全随机交配或者轮回交配继代繁育进行水禽遗传资源活体保护的方法。
理由及依据：
畜禽保种的目标是通过科学合理的保种方法和继代繁育方式，有效减缓群体近交系数增量，避免近交退化，保持原有品种的特征特性。陈宽维研究员2015年在《家禽遗传资源保种技术方案》指出，家禽主要活体保种方法包括家系等量留种随机选配法，家系等量留种轮回交配法、多父本家系保种法等，均涉及到保种群的家系组建。家系保种主要涉及两个环节，一是按家系进行留种，二是按随机交配或避免近交的不完全随机交配或家系间轮回交配的方式繁殖后代。另外，水禽保种中组建家系有单父本家系和多父本家系，因此，本标准将水禽遗传资源活体保护中的“家系保种法”定义为“保种群建立单父本家系或多父本家系，并按照家系等量留种不完全随机交配或者轮回交配继代繁育进行水禽遗传资源活体保护的方法”。
标准内容：
3.4 家系等量留种 identical family selection
在每一世代留种时，每个家系所有公禽分别选留相同数量的后代公禽，所有母禽分别选留相同数量的后代母禽。
理由及依据：
在保种群体中，在组建家系基础上实施各家系等量留种，每个家系或品系的数量相等，能够尽量保证每个家系或品系对后代的遗传贡献相同，使得繁殖后代的品质更加稳定。在家禽保种实践中，当保种核心群数量达到要求后，均采用每个家系留种的公禽数、母禽数与上一世代保持一致的留种方法，即“在每一世代留种时，每个家系所有公禽分别选留相同数量的后代公禽，所有母禽分别选留相同数量的后代母禽”。
标准内容：
3.5 随机留种 random selection of breeder
在每一世代留种时，根据所需要的留种数量随机留取繁殖用的个体。
理由及依据：
保种群中，如果尚未组建家系，没有家系记录，则无法采用家系等量留种。此时可采用随机留种的方法，即在整个保种群所繁殖的下一代群体中，根据所需要的留种数量随机留取繁殖用的个体。这种方法能够保留种群的遗传多样性，但是由于选留的个体没有明确的品质要求和系谱要求，可能会导致繁殖后代的品质差异较大，且近交的可能性增加。
标准内容：
3.6 轮回交配 rotational mating
家系间按照轮回的配种模式进行交配。
理由及依据：
“家系等量留种轮回交配法”是2015年《家禽遗传资源保种技术方案》中推荐的家禽保种方法之一。保种实践中，家系间轮回交配的方式是对每个家系等量留种的公、母禽按规定的轮回交配模式组建新的家系，如在1世代组建家系保种群，则在2世代组建家系时，用1号家系留种的公禽与2号家系留种的母禽组建成2世代的1号家系；用2号家系公禽与3号家系母禽组建成2世代的2号家系，以此类推；在3世代组建家系时，则用1号家系留种的公禽与3号家系母禽组建成3世代的1号家系，用2号家系公禽与4号家系母禽组建3世代的1号家系，以此类推。本标准在附录中给出了轮回交配的模式。

第四章 保种场和基因库基本要求
本章规范了开展水禽遗传资源活体保护的保种场合基因库的基本要求，包括场址选择、场区设计和环境、卫生防疫、废弃物处理等方面的内容。
标准内容：
4.1 场址选择
4.1.1 保种场应建在遗传资源的原产地或与原产地自然生态环境条件一致或相近的区域。基因库可根据遗传资源集中保护需要选址。
4.1.2 场址所在地及周边地区两年内无重大家禽疫病发生史。
理由及依据：
水禽遗传资源保种场一般采用活体保护的方式进行保种，需要考虑保种场环境条件与遗传资源原产区环境条件基本一致。根据《畜禽遗传资源保种场保护区和基因库管理办法》（中华人民共和国农业部令(第64号)）中保种场的基本条件以及《种畜禽管理条例》的相关要求，明确场址选择“应建在遗传资源的原产地或与原产地自然生态环境条件一致或相近的区域。基因库可根据遗传资源集中保护需要选址。”另外，疫病发生会对保种的可持续性产生重要影响，故规定“场址所在地及周边地区两年内无重大家禽疫病发生史”。

标准内容：
4.2 场区设计和环境
4.2.1 场区设计应符合NY/T 682的要求。
4.2.2 场区环境质量和卫生控制应符合和NY/T 1167的要求。
理由及依据：
综合《畜禽场场区设计技术规范》（NY/T 682）、《畜禽场环境质量及卫生控制规范》（NY/T 1167），参考《畜禽场环境质量标准》（NY/T 388）《中华人民共和国动物防疫法》等规范或法律，提出水禽遗传资源活体保护的保种场和基因库的场区布局要求。即分别符合NY/T 682、NY/T 1167的要求。

标准内容：
4.3 卫生防疫
4.3.1 应制定消毒、免疫和防疫措施，符合NY/T 5339的要求。
理由及依据：
疫病是畜禽活体保种面临的较大风险之一，因此将卫生防疫需求在此列明。参考《病死及病害动物无害化处理技术规范》（农医发〔2017〕25号）和《无公害食品 畜禽饲养兽医防疫准则》（NY/T 5339）对保种场和基因库的卫生防疫基本要求进行规范。

标准内容：
4.4废弃物处理
4.4.1 病死和病害水禽的处理见《病死及病害动物无害化处理技术规范》。
4.4.2 粪便污染防治和无害化处理应按照GB/T 36195的要求执行。
理由及依据：
疫病是畜禽活体保种面临的较大风险之一，有效防范疫病发生是保种场工作的重点，做好粪污、病、死禽处理是防范疫病的基本要求。综合《病死及病害动物无害化处理技术规范》（农医发〔2017〕25号）、《畜禽粪便无害化处理技术规范》（GB/T 36195）等标准与规范的要求，确定粪污处理等要求。

第五章 保种群的组建
基础群是指建立保种群的素材群，是家系保种群和群体保种群组建的基础。在保种技术中往往忽视了保种群基础群的质控。本章主要规定用于组建水禽活体保种群的基础群的来源要求、整理和组建。
标准内容：
5.1 遗传资源收集
5.1.1 应收集于原产地的多个分布区域，各区域收集数量应基本相同、公母比例应相近。
5.1.2 体型外貌和生产性能应符合本品种特征特性，不应混有外来血缘。
5.1.3 收集公鸭不少于90只、母鸭不少于600只，或种蛋不少于2000个；公鹅不少于60只、母禽不少于300只，或种蛋不少于1000个。抢救性保护濒危水禽遗传资源的收集数量依具体情况而定。
理由及依据：
首先要求用于活体保护的遗传资源个体应来自原产地的多个分布区域，各区域收集数量应基本相同、公母比例应相近。此规定主要用于保证遗传资源有多个不同血统来源，尽量避免个体间有亲缘关系。
此外，体型外貌、生产性能应符合本品种外貌特征和种用要求，不应混有外来血缘。此规定主要用于避免非本遗传资源个体或杂合个体被收集用于保种。
另外，遗传资源收集的目的是建立保种基础群。对于基础群数量，参照《畜禽遗传资源保种场保护区和基因库管理办法》（中华人民共和国农业部令(第64号)的规定，要求母禽不低于200只。由于遗传资源收集后还需进行整理，选择符合要求个体用于组建基础群，因此收集的群体数量应大于基础群数量要求，故本标准规定“收集公鸭不少于90只、母鸭不少于600只，或种蛋不少于2000个；公鹅不少于60只、母禽不少于300只，或种蛋不少于1000个。抢救性保护濒危水禽遗传资源的收集数量依具体情况而定”。

标准内容：
5.2 遗传资源整理
5.2.1 体型外貌特征
对羽色、肤色、喙色、喙豆颜色、胫色、蹼色、爪色、虹彩颜色、凤头、头部皮瘤、头部肉瘤、咽袋及其他特殊性状进行选留。对于个体间在上述性状差异较大的品种，应按上述性状不同类型组建类群，不同类群逐代进行提纯，保持该品种外貌特征类型和比例。
5.2.2 生产性能
测定个体生长、繁殖、肉蛋品质、羽绒、填肥等主要性能指标，选留符合要求的个体。
理由及依据：
遗传资源的整理主要根据保种对象的体型外貌特征和生产性能对所收集的遗传资源进行初步的选择。同时，在继代繁育过程中，部分质量性状在经过交配后可能仍存在分离现象，且基础群中也存在生产性能不符合要求的个体，应予以淘汰和提纯。对于体型外貌特征性状的整理，主要是对羽色、肤色、喙色、喙豆颜色、胫色、蹼色、爪色、虹彩颜色、凤头、头部皮瘤、头部肉瘤、咽袋及其他特殊性状进行选留。此外，对于个体间在体型外貌性状上有较大差异的品种，应按性状不同类型组建类群，不同类群逐代进行提纯，保持该品种外貌特征类型和比例。对于生产性能的整理，主要是测定个体生长、繁殖、肉蛋品质、羽绒、填肥等主要性能指标，选留符合要求的个体。

标准内容：
5.3 基础群的组建
体型外貌特征、生产性能符合要求的个体用于扩繁组建保种群0世代基础群。保种基础群母禽数量鸭不少于300只，鹅不少于200只。家系保种法基础群的单父本家系数不少于30个。鹅可采用多父本家系保种，家系数应不少于15个，且每个家系公鹅数量不少于3只。
理由及依据：
在遗传资源的收集、整理基础上，按照《畜禽遗传资源保种场保护区和基因库管理办法》（中华人民共和国农业部令(第64号)等相关要求进行基础群组建。由于鸭、鹅生活习性和繁殖过程的特殊性，保种过程中可分别采用单父本家系和多父本家系进行家系保种基础群的组建。首先要求用于组建0世代基础群的个体体型外貌特征、生产性能应符合要求。对于基础群的数量，《畜禽遗传资源保种场保护区和基因库管理办法》要求母禽不低于200只。结合各水禽保种场的实际及鸭的世代间隔通常为1-2年、鹅的世代间隔为2-3年，因此，本标准规定母鸭不低于300只，母鹅不低于200只。按此要求，结合保种实践中公母比例（鸭1:7-8，鹅1:4-5）情况，公鸭、公鹅数量一般不低于40只。对于公禽的要求，《畜禽遗传资源保种场保护区和基因库管理办法》要求公禽不少于30个家系。由于本标准将家系分为单父本家系和多父本家系2类，故要求单父本家系数不少于30个，而鹅可采用多父本家系保种，家系数应不少于15个，且每个家系公鹅数量不少于3只（总的公鹅数不少于45只）。
根据上述数量要求，假设某保种群有母鹅200只，公鹅40只（按公母配比1:5），世代间隔为三年，即便在随机留种、随机交配情况下，保种100年后群体近交系数约为0.1，也能够符合畜禽活体保种的基本要求。如群体规模更大或采用各家系等量留种方式，则会具有更好的保种效果。

第六章 保种要求
水禽遗传资源活体保护中关键的技术内容是世代繁育过程中的相关技术。本章主要规定实施活体保护的保种场、基因库在遗传资源世代繁育过程中的世代间隔、留种、选配、繁育等环节的技术要求。
标准内容：
6.1 世代间隔
鸭：1年~2年；鹅：2年~4年。
理由及依据：
对于保种群的世代间隔，根据保种群体近交系数计算公式可知，世代间隔越长，F100（保种100年后群体的近交系数）越小。因此对于保种群要适当延长世代间隔有利于降低一定活体保种期限内的近交程度。调研结果显示水禽保种场世代间隔通常为2-3年。世代间隔也要考虑到鸭、鹅的生产周期性和经济效益，因此建议鸭保种群世代间隔为1年-2年，鹅保种群的世代间隔为2年-4年。

标准内容：
6.2 留种
6.2.1 应实行家系等量留种，即在繁殖下一代时，各家系随机选择具有本品种特征、与亲本等量或更多的公禽和母禽留种，且各家系留种数量相同。
6.2.2 留种单父本家系数30个以上，母鸭300只以上或母鹅200只以上。鹅若采用多父本家系保种，需留种多父本家系15个以上，且每个家系公鹅留种数量不少于3只。
理由及依据：
陈宽维研究员在中国家禽（2014年）发表“家禽遗传资源保种技术方案”一文指出，目前家禽主要活体保种方法包括家系等量留种随机选配法，家系等量留种轮回交配法、随机交配法，多父本家系保种法、群体保种法。鲁云峰（2013）通过模拟对比了家系轮回交配、家系等量留种随机交配、随机留种避免全同胞的不完全随机交配和随机留种随机交配四种留种选配制度下的群体遗传多样性的动态变化，研究表明家系轮回交配和各家系等量留种随机交配优于随机留种随机交配和随机留种不完全随机交配。
本标准对于水禽遗传资源保种场的留种方式确定为“实行各家系等量留种”并简要规定家系等量留种的基本要求为“在繁殖下一代时，各家系随机选择具有本品种特征、与亲本等量或更多的公禽和母禽留种，且各家系留种数量相同”。
对于留种数量，参照基础群组建时的群体数量，各家系留种数量不应低于基础群数量，故要求“留种单父本家系数30个以上，母鸭300只以上或母鹅200只以上。鹅若采用多父本家系保种，需留种多父本家系15个以上，且每个家系公鹅留种数量不少于3只”。

标准内容：
6.3 选配
应实行避开全同胞和半同胞交配的不完全随机交配，将选留的公、母禽按家系分开，每个家系保留本家系公禽不变，各家系的母禽在不同世代间按轮回交配模式进行轮换。
家系间母禽轮换方法参见附录A。
理由及依据：
选配系统的作用是不等于与留种方式的。不完全随机交配畜禽遗传资源保种过程中采用的一般选配方法，该方法在随机交配的基础上避免全同胞交配和半同胞交配，可以有效降低群体近交。在调研中发现，组建家系后，在家系间进行轮回交配在保种场的应用比不完全随机交配的更广泛，其主要优点是家系组配和系谱记录方式简单，公母禽按家系来源做好记录，在组群时按公禽、母禽的家系来源进行轮流。FAO《In vivo Conservation of Animal Genetic Research》一书评价该方法由于将群体分成了家系，可以确保长期内近交较少，但未明确规范的轮回交配方案。因此，本标准中将其选配方式用表格形式列明（标准文件中的附录A），供保种场实施时参考。

标准内容：
6.4 繁育
包括组建家系、收集种蛋、孵化、出雏、后备期管理、产蛋期管理及下一代家系组建环节。繁育程序见附录B。
理由及依据：
对于水禽保种场的繁育程序，基于本标准中已明确的留种方式为各家系等量留种方法、选配方式为家系轮回交配，故本标准参照保种场工作实践，确定了包括组建家系、收集种蛋、孵化、出雏、后备期管理、产蛋期管理、组建下一代家系等7个环节组成的繁育程序，并以附录的形式提供（附录B）。

第七章 保护效果监测与评价
本章主要规定实施活体保护的保种场、基因库在遗传资源世代繁育过程中监测与评价保种效果以保障保种有效性的相关技术要求。
标准内容：
7.1 监测
每个世代应开展活体保护群体的规模、体型外貌特征和主要性能的监测，监测内容和方法按照GB/T 27534.9的规定执行。
应定期利用DNA分子标记或基因组其他遗传变异开展群体遗传多样性监测。
理由及依据：
保种效果监测是及时反映保种成效的必要工作。本条主要指明水禽遗传资源活体保种场监测的保种效果指标应包括群体的体型外貌特征、数量消长情况、主要生产性能。其中群体的体型外貌特征、数量消长情况、主要生产性能的监测按《畜禽遗传资源调查技术规范 第9部分：家禽》（GB/T 27534.9）的规定执行。另外，群体遗传多样性的分析以前常需借助DNA分子标记，近年来已逐渐转变为利用基因组重测序等高通量方法进行分析，但分析成本仍然相对较高。为了准确了解群体遗传多样性情况，本标准规定“应定期利用DNA分子标记或基因组其他遗传变异开展群体遗传多样性监测”。

标准内容：
7.2 评价
根据监测结果，计算有效群体含量、平均近交系数和遗传多样性等指标，评价活体保护效果。有效群体含量和平均近交系数的计算应按照NY/T 3450的规定执行。濒危程度评价按NY/T 2996执行。
理由及依据：
保种效果的好坏，在监测的基础上应做出客观评价。评价的主要依据是群体规模的变化、所采用的留种方式和繁育方式，以及基于分子标记或基因组信息的遗传多样性分析结果。《家畜遗传资源保种场保种技术规范 第1部分 总则》NY/T 3450对群体有效含量、平均近交系数的计算做出了规定，本标准基本与该标准统一。计算结果主要用于群体濒危程度的评价，群体濒危程度按《家禽遗传资源濒危等级评定》NY/T 2996执行。

第八章 遗传资源补充交换
本章主要规定实施活体保护的保种场、基因库在遗传资源保护过程中出现保种效果较差的问题后须进行资源补充交换时的相关技术要求。
标准内容：
8 遗传资源补充交换
濒危程度评价结果显示近交系数F100>0.05时，应从原产地、主产区引入同一遗传资源进行活体或精液等遗传材料的补充交换。补充交换前应进行隔离和检疫。
理由及依据：
保种群继代繁育一定时间后，如果监测到遗传多样性降低等情况，可以通过资源的补充和交换增加遗传多样性，降低近交。按照《家禽遗传资源濒危等级评定》（NY/T 2996）的判定标准，F100≤0.05时遗传资源濒危等级为“安全”、0.05＜F100≤0.10为“较低危险”、0.10＜F100≤0.15为“危险”、0.15＜F100≤0.20为“严重危险”、F100＞0.20为“濒临灭绝”，因此，本标准规定濒危程度评价结果显示近交系数F100>0.05时（即除了“安全”等级以外）均应进行遗传材料的补充交换。由于资源补充交换意识并不是在所有保种场得到贯彻，故需要在标准中明确说明。具体包括与其他保种场、基因库或主产区原产地引入同一品种活体或精液等遗传材料交换。另外，尤其强调在资源补充交换时，需要进行防疫隔离和检疫，以避免对现有保种群体造成不可逆的影响。

第九章 档案记录与管理
本章主要规定实施活体保护的保种场、基因库对保种相关档案进行记录和管理的相关技术要求。
标准内容：
9 档案记录与管理
记录保种群日常生产管理、防疫、留种和配种、生产性能、保护效果监测和遗传资源补充交换等内容。档案应以纸质和电子两种版本长期保存。
理由及依据：
保种场或者活体基因库是保种主体，承担国家重要畜禽资源的保护的使命，每年需向上级行政主管部门提交保种技术报告等，应注重相关档案资料的留存。同时，档案资料也是评价一个保种场保护工作执行情况以及保种效果的重要依据。《畜禽养殖场档案规范》规定了一般畜禽养殖档案管理要求等，活体保种的保种场也应当遵守。档案的要求设专人管理，长期保存，记录格式规范，各个世代统一。作为水禽活体保种的保种场和基因库，档案内容包括保种群日常生产管理、防疫记录、留种和选配记录、生产性能记录以及保种效果监测记录、资源补充交换记录等内容。随着计算机、云存储等逐渐普及，保种场的档案资料除了纸质记录外，还应该有电子版本的记录，并做好备份以便长期保存。


(三) 试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生态效益
本标准是在充分查阅相关文献和总结过去经验的基础上，根据我国目前水禽遗传资源保种场保护技术需求实际情况而制定的。标准适合我国国情，具有先进性、科学性、实用性和可操作性；所确定的各项技术指标和内容符合我国现行的有关方针、政策，并与相关法律、法规、标准吻合，通过推广应用，可以更好指导水禽遗传资源保种场的保护工作，能产生显著的社会效益和生态效益。

(四) 与国际、国外同类标准技术内容的对比情况，或者与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况
经查，国际和国外均没有《水禽遗传资源保种场保护技术规范》此类标准，在本标准的起草过程中查阅了一些国际出版物（非标准）。濒危等级评价是保种群的数量的确定依据。在判定物种濒危程度时，FAO侧重数量因素，尤其是繁殖母畜/禽的数量。FAO出版的《In vivo Conservation of Animal Genetic Research》一书，禽类濒危等级按照critical（严重濒危），endangered（濒危），vulnerable（有风险），not at a risk（安全）四类划分。参繁母禽需要达到1000只以上，且参繁公鸡需要达到21只以上才能处于vulnerable等级。对照我国家禽濒危等级评定标准，属于濒临灭绝水平。考虑到我国实际情况和现行的行业标准执行情况，采用单父本家系30个或多父本家系15个（每个家系3只以上公禽）以上，母鸭300只（或母鹅200只），并采用各家系等量留种和轮换交配方式，安全水平均远高于FAO标准。

(五) 以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标准，并说明未采用国际标准的原因
经查，国际和国外均没有《水禽遗传资源保种场保护技术规范》此类标准，本标准不存在采标问题。

(六) 与有关法律、行政法规及相关标准的关系
本标准起草过程中注意到有关现行法律、法规和相关国家标准和行业标准的内容。本标准内容中没有与其有相悖的内容。
（1）《中华人民共和国畜牧法》有畜禽遗传资源保护的相关政策要求，但没有具体的技术要求，本标准与其符合。
（2）中华人民共和国农业部令(第64号)《畜禽遗传资源保种场保护区和基因库管理办法》（2006年6月5日公布）规定了畜禽遗传资源保种场、保护区、基因库的基本条件、建立和确定程序以及监督管理等。本标准与其符合。
（3）国务院发布的《种畜禽管理条例》（2011年修订）第二章规定了畜禽品种资源保护相关条例。规定“国家对畜禽品种资源实行分级保护。保护名录和具体办法由国务院畜牧行政主管部门制定。国务院畜牧行政主管部门和省、自治区、直辖市人民政府有计划地建立畜禽品种资源保护区（场）、基因库和测定站，对有利用价值的濒危畜禽品种实行特别保护。县级以上人民政府对畜禽品种资源的普查、鉴定、保护、培育和利用，给予扶持”。没有提及具体的技术要求。
（4）国际上，为了更加有效地对全球包括畜禽遗传资源在内的生物遗传资源进行全面管理和可持续利用, 联合国、世界贸易组织以及世界知识产权组织等国际组织,通过了一系列有关生物遗传多样性管理和保护的国际公约、法律以及法规,如《生物多样性公约》《二十一世纪议程》等。本标准的目标与公约的目标高度一致。
（5）与本标准相关的国家和行业标准如下表所示。
与本标准的相关标准及关系
	现行相关标准
	与本标准的关系

	NY/T 1901-2010鸡遗传资源保种场保种技术规范
	本标准在制定过程中参考该标准的部分技术内容并结合水禽实际情况进行了修改等。

	[bookmark: _Hlk128689266]NY/T 3450-2019 家畜遗传资源保种场保种技术规范 第1部分 总则
	本标准针对水禽，与该标准互补，完善家畜和家禽的活体保护技术规范。

	NY/T 2996-2016 家禽遗传资源濒危等级评定
	本标准引用该行标中濒危等级评定技术。



(七) 重大分歧意见的处理经过和依据
本标准制定无重大分歧意见。

(八) 涉及专利的有关说明
经查，未识别到与本标准技术内容有关的专利。

(九) 实施国家标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建议等措施建议
实施要求：因本标准为首次制定，建议标准作为推荐性农业行业标准发布，不需要过度调整，同时建议在标准发布之后可立即实施。
组织措施：首先应在实施前保证文本的充足供应，让每个使用者都能及时得到文本。这是保证新标准贯彻实施的基础。
技术措施：发布后、实施前应将信息在媒体上广为宣传。尤其在水禽遗传资源保种场中，更要加大宣传力度。对于使用过程中容易出现的疑问，要在媒体上撰写文章予以解释。要区别标准的不同使用对象，针对性的进行培训、宣传。

(十) 其他应当说明的事项
本标准没有其他应当说明的事项。
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附件
预审会议审查意见汇总处理表
标准名称： 水禽遗传资源保种场保护技术规范         共  2  页
标准项目承担单位： XXXX   2023年10月18日填写
	序号
	标准章条编号
	意见内容
	提出
单位
	处理
意见
	备注

	1
	标准
名称
	将标准名称修改为《水禽遗传资源活体保护技术规范》
	专家组
	采纳
	

	2
	1
	“水禽遗传资源保种场”修改为“水禽（鸭、鹅）遗传资源活体保护”；适用范围修改为“适用于保种场和基因库开展鸭、鹅遗传资源的活体保护”。
	专家组
	采纳
	

	3
	2
	根据引用情况修订“规范性引用文件”的内容，将引用的法律法规、条例调整至“参考文献”。
	专家组
	采纳
	

	4
	3
	增加“家系保种法、家系等量留种、随机留种、轮回交配”定义。
	专家组
	采纳
	

	5
	4
	“要求”明确为“保种场和基因库基本要求”；包括“场址选择”“场区设计和环境”“卫生防疫”“废弃物处理”的要求；删除“技术人员要求”“管理要求”相关内容及对应的附录A。
	专家组
	采纳
	

	6
	4.4.1
	将“基础群的组建及数量要求”重新整理为“保种群的组建”，作为标准的第5部分，包括“遗传资源收集”“遗传资源整理”“基础群的组建”三个方面的技术要求。
	专家组
	采纳
	

	7
	4.4
	将“留种方式”“选配方式”“世代间隔”“繁育程序”“饲养管理”整理为“保种要求”，作为标准的第6部分，包括“世代间隔”“留种”“选配”“繁育”的要求。
	专家组
	采纳
	

	8
	5
	删除“保种目标”相关内容。
	专家组
	采纳
	

	9
	6
	修改“保种效果监测”为“保护效果监测与评价”，作为标准第7部分，包括“监测”“评价”要求。
	专家组
	采纳
	

	10
	7
	将“7.6 遗传资源补充交换”作为标准的第8部分；删除“保障措施”中的“生物安全”“保种群与育种群”“明确标识”“避免混杂”“种禽淘汰时间”相关要求。
	专家组
	采纳
	

	11
	-
	增加“档案记录与管理”作为标准的第9部分，明确档案应长期保存。
	专家组
	采纳
	

	12
	编制
说明
	结合标准文本的修订，修改完善编制说明。
	专家组
	采纳
	


注:提出单位为专家组。

