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2.3 WA MR

B N TIEBE T RN, $ T o B R R

LRI i CarboPac™ PA20AHEFE (250X 2.3 mm, 5 km), FHZAFE
EHIMSE (1 mmol/L 5 mmol/L. 20 mmol/L NaOH) S BRE KR4 fif (1 £ B4 B 18] A1 43
B (ILE476) , W45 B 0T, BEENaOHHR BE 138 n, {5 B A () B84 T 2
(B3 B AL bR 22 . 7ENaOHMR B 920 mmol /LI, AN BBERRAE i M #A B I 2%
S5, {ENaOHIKE N5 mmol /LS, ACHERIH 55 5 5k LA BIFE LR 40 55, 7ENaOHIK
N1 mmol /LI, AN Bl 2 [ HT REAG U (1 43 85 BE o DR G 7 NaOHIR B2 24 1 mmol /L.
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75 100 125 150 1850
Retention Time [min]

1.Fuc 2.Gal 3.Glc 4.Xyl b5.Man
K5 5 mmol /LI B b B - i K]
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Charge [nC]

T T T T T
TE Retention Time [m}l%ll 125 150 180

1.Fuc 2.Gal 3.Glc 4.Xyl+Man

K6 20 mmol /LI AR B ¥ it &

2.4 YA

BRI Oy VB ERRE, =REEN DB MR BUL.

SR AR G FCE (0. 44 0.5+ 0. 6 mL/min) B X ERBERR i (1 3
BERESN (LEITT8) Bl VR AHAH BV ES I,  ER AR OR B I (] 2 W 4 4 1
BILE /AR, SR NE0. 6 mL/minkf, &l m SEUCEE RS, Wi
WAL A ] LS AX SR 384T 3 i, A A B IE N0, 5 mL/min.

40

< 1
5
snl].ll 2'5 5{0 '.‘IS mmm‘li:i]ﬁ 12‘5 15'.0 j 180
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30.0— 2 3

200
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1} T T
00 15 &0

T T T
5 100 1§ 150 150
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14



K8 0.5 mL/minfr) BB i

S AN [F €% S A 3R, ST T AR 22 W v S S 2 43 o A I 1
Jiik: i A CarboPac™ PA20 A A (250 X 2. 3 mm, 5 Hm); JishAH: 1 mmol/L
(FINaOH; Vi#: 0.5mL/min, ZJVEREE, 2BSBOREF, RREBUFIIXT SpEZH /) itk
PR, AT T ERE 2 R A, WEl9.

1. Fuc 2.Gal 3.Glc 4.Xyl b5.Man
K9 R H 2 B b B oy (0 58 - (i

2.5 ikt

il FE: CarboPac™PA20 (250X 2.3 mm, 5 Mm) BHE 72 HekE, Bof A
CarboPacT'PA20 (50 X 3mm, 5 Hm)

i HIDIONEX ICS-5000+ SP-554¢, Aaillds: kb 2k s fb 2 Aer il 25 (ED)

HAR: AgCl

W J¥: Carbohydrates(Standard Quad)

FEIR: 30°C

BEFERRL: 10 ul

Mi#: 0.5 mL/min

JENAH: BAZK. 50 mmol/L NaOHYE WU N MRBE IR IEAT — Jo R BE D, 6 B2 bk bk
P LKL

F1 RH 2 PERL BB

Ff 8] (min) H20 (%) NaOH (%)
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0 98 2

20 98 2
20.1 50 50
25.0 50 50
25.1 98 2
35.0 98 2

2.6 WML

2. 6. VELH 2 Wi 5 4R H 2 B T R 0 SR o = LR

W RRBU AR ERE S G =597 1.0017g, B 1125 mLAEEM S, AIA60 mLK,
F92 CAKMBHFES h, $RELEHRSE, AHEL, WEEHERO. 5 nL, FHFRRIKME.

HCERBIR (1D TR EBBINA ST 195% L BEREDT, Wilahfa, B50HITE,
/KRR A0 mLA R, FEIKE B EZIE .

AEFARBCE IR (1) (2) FHRBGKZ0. 5nl, 2058 T /KA T, IA2mol /LEITFA
WR0.5 mL, T110°CH&M /KM h, RNEHR)E, AHAEER, MAILFE, &S
W, /KRR 25 nL A B, FUKEBRZE, KA, DUpREL

BABTERR. WS,

25+
20
<
W]EH 15
b
= 10+
m- -
5_
0
G £
%ﬁ &

PR I T 5 B R B 6 1 5
NP LRI, REEGTS BEDTR RS B 7000919, 1%, 8. 29%. BFEUTHI il E B SR
BEDUIR SRR 2 AR LD, FTRER TR B 2R P I 2 B BTN 58 4, 3 AR
LSS TR
S8 RE BT L 2D, SINOIERS LU AT BT, $ IR D PR
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RFFHATINE, ERFW: REI. WASGELFEIUE. IWAMEELEIUE. A
SR O RS BN 8.29%. 9. 25%. 9. 33%, M3-4fFE ZEEUTHE £ hE,
B BpE S GRS A G A5 ZBEGTIERT, BTl e i b S G B AN P I K
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. 20
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mﬁ 15—
P13
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L

P LR B 705 AN [R] B B 0T R A 8 R 5 i
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2. 6. 2F AR A A A VRN K PR ) 5
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=H, F/KERZZIE, 1FIREYN0. 5 mg/mLI SRAEFRAE G SR . I mL i 25 9T
5 nLAEEMY, MUKERZZE, BIFEARREEIN100 ve/mLH)E & RS 51
WRERO. 5 mLR G AR HERE AT /KA T, I 2mol /LI TFAVAHKO0. 5 mL, T 110CH%MF N
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A 96. 20 100. 07 101. 71 99. 54

7L b 100. 57 98. 95 100. 50 100. 01
1 ] B 99. 47 97. 38 99. 85 98. 90
N 99. 93 97.79 97.59 98. 44
H &b 100. 45 99. 29 100. 29 100. 01
WIR AT SN, SRK ARG I35 BB & 4 =98%, FR/K MRS Bpl S IR, A&id

BAR K o
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JE AR W N [ VEBox-Behnken B TR BE,  LASREURS 1] (A) « $REGEEE B) . BHAELL (©) =4
RS NIRRT, DSBS BN IR bR, Bt = R =PRI AT W R AT,
FE RS2,

2. 6. 3. LIRS

2.6.3. 1.1 A

B . i i 1 SR A (]

SISk HEFRRRBUR R EAE S G 2 50%) 1.0000g, B 1125 mLHEEIM A,
MBS0 mL7K, F100°CAKBHF:, /3 BFEHL. 2. 3. 4. 5h, MR E, AEEL,
B SEOmK e 2 & — 2 AR, S HX0. 5 mLIRHGR T /K T, I 2mol /LI TFATE R
0.5 mL, FTII0CEHKMFAKMS h, RMNEHR)E, AHEFR, MAInLHEZEWR, A
AK VAR, RS BIREE, RS AT, DURS R EaiR. E10FTR.

18



14

124

10

iﬁifg%(‘yo)

6 T T T T
1 2 3 4 5

2 B[] (h)

I 1O H I [e1) o B B2 Y 2 i

SEIOEE R BEII0RJ, RIS (AR i, SRR R B . SRR )
764 hZ g, BWEKEHAAEE, BRasEBIl 7 IR X 0TEE T /K I R Z T 2 K
i, AR TS B 2R e 7S A M K A . BB TR) AR, AR R R
L FN13. 59%. T SR I [A]i% s AR FE, SR 45 LR G 5 IR I3 hoAy S R B A o

2.6.3. 1.2 iR

Ef: B i e A SRR

SISk ERRRRBUR TR EAE S G 2 50%) 1.0000g, B 1125 mLHEIM A,
B0 mLK, 439 F60. 70, 80, 90, 100°C/KiFHEFE, HEEANGEH G, AWHIE .G, B
WK E AR A, &R0, 5 mLERIBOR T KM T, A 2mol /LI TFAYERO. 5
mL, T110°CHM /KM h, RNER)E, AHEER, MAInLHEEZWR, gk
VAR, WREEEEIREE, SRAS OSSN, DRSS AR . WELFTR.

19



20

154

10

iﬁ:ﬁg%('yo)

0 T T T T T
60 70 80 90 100

2 BUR FE (°C)
I 1 TR HR 52 e B e B 1) R W)

LSRR IR, AR, RERIOE T RS B R ETHE,
FEWURFE I T i 2 B s ) o AE B o 1 1ig ), Ay BuER, AR T
WS, Ik, EFR100 CARERIURRE .

2.6.3. 1.3 RHKLL

Hi: #iEREREREE

SER YR MERFKBUR TR EAR S (2 =50%) 1.0000g, BT 125 mLAERMH,
F100°CKM it FE4h, RBERCERNE LT 204 1: 30, 1: 40, 1: 50, 1: 60 (g/mL)
IMAK, $REEEHSE, AL, B EFBEBINKESE €, %0, 5 mLIRIE T
KRR, IIA2mol /LIJTFAYERO. 5 mL, F110°CHM N/KM3 h, RN, A
EEW, A ILPREEIR, FBAKEMR, WRRE ke, KRS TaE -, L
B S BT E R, 12PN

20
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18

16

144

iﬁé\%('yo)

124

10 T T I 1 1
1:20 1:30 1:40 1:50 1:60

B L (g/mL)
P 1209 E o R e B () R W)

SIS EER, R A, MBORHEEAE1:2071:40 (g/mL) I, PAPES RS TR,
FE1:40 (g/mL) BHEBIRK, 17, 28%, ZJGi&#r FFE. vl ReRhR bz siigm, HRF
B S RE R I EAR TR, BT 2 M2 A, ORRR LR K, b A I
i, ZHEHEEA, SBETPREE S TR, BIRAERRR R 40 (g/mL) .

2.6.3. 1.4 IR

H . B i 1 SRR

SISk ERRRRBUR TR EAE S G 2 50%) 1.0000g, B 1125 mLHEIM A,
IIAS0mLIK, T-100°C/KEHFHiFE4h, FRIAHIGE, #EELL, BHERER. JUEmA
50mL7K, 4% b IR 4 A B AR IO K, 5 I BTN 3 5l 25 28— g AR, TR0 5 mL
PREGHTKMEEH, A 2mol /LIGTFAIAHRO0. 5 mL, F110°CH&MF FKMS h, KMEEHR
JG, AHEER, MAILFEEEWR, FABAgKER, BREEERE, RSO
GriT, DASRRE S R AT E TR R . nEI13HR .

21



%%J‘é\%({%j)

1 2 3
1 B H
1 3B B HURT B 2 2 1 S )
LGSR 3T A, BB RSB T R o BRI, TSR R
&, HERDUREONLIR.
2.6. 3.2 HRH BV RO S TR T
HI: 8T e s RSBk AT
SEUTTER: (R BRI S AR A b, AR 0 S TV ABox—Behnken B TR HE, LA
SIS E] (A) « $EHUREE B) « RHALL (O) =ANEF AR T, PASRRE S PF e br,
Bt = R = ARG EAT W SE 23 BT, W LT RSP AR 2 s
FURE 2 A IR 2K %

R
7K
A/h B/C C/ (g/mL)
1 1 80 1:20
2 3 90 1:40
3 5 100 1:60

U4 R K HDesign—Expert 8. 0. 68 1F, Beitma iz AL AL 156 77 S 15 S50 45 1 WK 3.

22



R3 CACHR B 2 BRI A T T S R A

e A/h B/C C/ (g/mL) U A/ %
) | 0 -1 8. 38
9 -1 -1 0 4.6

3 0 0 0 11.05
4 0 0 0 10. 14
. 0 1 1 12.11
6 -1 0 1 4. 58
. 0 0 0 10. 46
g 1 0 -1 7.16
9 0 0 0 11.19
10 0 -1 -1 1. 32
T 1 0 1 18. 74
19 0 -1 1 4.95
3 1 -1 0 4.56
" 0 0 0 10. 76
5 3 1 0 4. 45
6 | 1 0 17.13
17 0 1 -1 8. 34

KH Design—Experts8.0.6 #Axf 2P HEHE#EAT k2 Wialn H 7301, 15 3] RpE
FEOO PRI ] (A) « SRR EE (B) « BB EL (C) Hy RN T2 g -
bR (%)
=10. 72+3. 50A+3. 33B+1. 90C+3. 18AB+3. 24AC+0. 035BC+0. 000A*-3. 04B-1. 01C’
e 1ok g 87 T A 21 P 45 SR R - 22 BRI TR PR I I [l U= 7 R AT O 22 03 b W34
RMRE 2 WAL T 2 BEA T FE 7 22 s 3
S/ ~F-J7 HHE 5 FE PIE

Em

M

R 342.4300 9 38. 0500 128. 100 < 0.0001 k%

23



A 98. 1400 1 98. 1400 330. 420 < 0.0001  *x

B 88.4400 1 88.4400  297.780 < 0.0001
C 28.8000 1 28.8000  96.980 < 0.0001 sk
AB 40. 4500 1 40.4500  136.190 < 0.0001 sk
AC 41.8600 1 41.8600  140.940 < 0.0001 s
BC 0. 0049 1 0. 0049 0.016 0.9014

N 0. 0000 1 0. 0000 0. 000 1. 0000

B’ 38.7800 1 38.7800  130.580 < 0.0001 sk
C’ 4. 2500 1 4. 2500 14. 320 0. 0069 *x
& 2. 0800 7 0. 3000

IR 1. 3400 3 0. 4500 2. 440 0. 2048

HiRZ 0. 7400 4 0. 1800

MBS 344.5100 16

T w7 RoREFEEEP<0.05); “wk” FoREFEHEE(P<0.01).

HIJ5 2250 WTRATT AL, %07 ZRBIP{E 9128, 1, PIEMEE (P<<0.01), KRATUKMFEN
2. 440, P{H790.2048, A&, (ELLEAT RS, SREUN A, SREUEEE. BRREEH
PAEI/INT0.01, BLEAMAER M. kI, AREHIAEE (P>0.05), BRMaMK R %
(P<<0.01), CHEZMINLEZE (P<0.01). RZIEMAFIAHICRER = 0. 99407 Ak 504 %%
(B RSP TTIE 2 1R FEOAR DG MEAR w5, 2 W% FR AR MR B o AR =R R 3R F I K
/N, THEWT R B R /N R B HE T - BRI TR] (A) > SR ERLEE (B) >R EL (O) .
AR UL AR5 78 225 i B A B 5 TR 3R A8 LA I WL P 14

AR

a: S HUIT [A] 5 B HUIR T B R 1 22 ELAE ]

24



A fE)

b+ $i A 8] 55 b b ol B e B 52 AT T 1

BI14 SIS R FRIDGIEREE . R EORT B 5 % DT 3R] 52 FL A FH

¢+ SR 5 BRI LT 5pE 2 58 LA FH
14, $REUN SR BRSBTS 1A) 5 R LGS B0 B R i 2 BE U
LmfE BN 3, 1RIGR E 5ERR L SEm il 2800, WA 2, BIER
() FR)AH LA FH S AN 22

e P 7 R 45 B A LR SR IO A 9 4R AU (] 4. 94 hy $EBGREE 92.2 C. Wk
b1 58.8 (g/mL) o N THAELZSHM SN, 2ELhErR 7 HE, KL
SSBOREE NPT ]S hy REGEE 92 C. WiklEil: 59 (g/mL) , SREC4LAKEE
ITHNE, ZPEFEELER19. 16%, STRILE AT, RZR0. 52%, i B L AL R A 5
FERA RAFRTINE, FOUE R I T E S R AT

2. 6. K IRFARAL

E: SR 2R & R R B, WhE R R 1F

LW TTVE: RABOKEITE, Sl RERRE, HREWORIKE. BRI, KiE
T JE KA TR0 2 B K RIS, L= CBRMREE . BHREL . /KA . /K fideiss 1] Y

25



ANBRI R e S R TS IR RS SRS, AR R RO R AR, e B KR SR

2.6. 4. 1FAR 25256

2.6.4. 1. 1HEBUE #4522

HH: 1€ e R

LW TTVE: HEHURERO. 5 mLARH 2 W T /K AR E N0, b mLAN R BRIA TR (1
mol/LTFA. 1 mol/LEiFZ. 1 mol/LEEER. 1 mol/LEERR), FE110°CL4A: N2 h, &N
ZRJE, WHIRER, MAILHREER, RBAUKEGE, WEEEERE, RHBET
ik, DL R s N E TR bR . R ILEL5.

25 = B
= A

207 = A
S SRR
w10 -
i

5_

0_

S W N
R V5 51
BI15 AN [F)ER v 70T B Ao B PRS2 el

SEEER: RN RO, B, Bl I 2 W TR R, IR =0

CIREAE SRR, 1R, (=M OMBHTROK R, SER18.79 %,
AR A R S, HARE AR m, B, 8 =M O BONRK R VA

2.6.4.1.2 =L (TFA) IREHLE

H: 8 B TRAIK

SEUGTTVE : AEHUNO0. 5 mLARH 2 T /KM, 00 NAN0. 51112, 31 4 mol/L
FITFAYRO. 5 mL, T 110CHAM F/AKM2 h, RNEHRE, RHEER, A oL FEE
W, HBEALKEM, MBEEEIRE, RS TOEST, DRSS ERR. W
167~

26



20
. 18
s
g 167
0
= 144
B
12
10 T 1

05 10 20 30 40
TFAK J¥ (mol/L)
116 TRAMR B X 5l 58 ) B i

SEIEER: BRI RN, UTFARIKELIZWHG Iy, Bpl S B Wpi e Thm. ik
Hd2 mol/L, MBI T PR FME. TPAREEK, ZHRKMAESE, HAEK
f /D R BRE, TRAWRFERS N AR 2 MK e 4, (RS =N, HTFAKKE
12 mol/LIG 7 BWEIT AR 70 i, DA T BB S B P PR, #ukd$2 mol/LNTFRAR &
W .

2.6.4.1.3 TRAIE#52

Hi: #fE B TFAR &

LW TTVE: HEIURINO0. 5 LR H 2 AT KE H, 20, 5. 1,04 1.5,
2.0 2.5 mLIf2 mol/LTFAYR, T110°CHAF FAKM2 h, RIS, AEEER,
IMAInLHEEERR, ABAKIEW, MRS ke, KRB O, DL
N EARRR . WELTHTR.
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BARE R (%)

15 T T T T T
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

TFAH & (mL)

17 TEAFH B BB o B (1) R )

SIS EER, ENTA A, MTFAMES~NO. 571, 0 mLINy, #pEsER Y The. 258
PR ML T P X RTPAR RIS, ZRKMER E4, HRd s, Kig
7 A U S R R KR, B R SR o TR O R TRA R 59 1 mL oA AR

2.6.4. 1.4 JKARIRE 52

EN: TR RS S EE N s

SRRV HERRRRIUR 2 BSOS R, 4K R E 2 2 10 mg/mLI R H 2 bk
V. 0.5 mLE MR THRSUEH, A2 mol/LTFAYEWEL. 0 mL, 43%l7T-90. 100,
110, 120, 130 CZHKMT/AKM2 h, RNEEH)G, #HEER, WA InLHEZWK, Hi#
AK VAR, RS BIREE, RS F AT, DURS M E iR . EI18FR.

20
154

10

HpE B (%)

5_

0 T T T T T
90 100 110 120 130

7K figt i FE (°C)
K18 7K fifbii B2 X B 8 ) B T
KU SER: ISR, BEAIRZ T, K A Fpl 2 B8 i s a2
¥, 110 CHAMF T Pp S Bk, XRFOVIRERL S B PR g NATE 7, iR

28



R A, I AR T KRR B, w3110 CoARAEK MR .

2.6.4. 1.5 ZKfifI [a] 542

H . B i R K e )

LW TTVE: MEFRIBURE 2 MR G, AR R E A 210 mg/mL KR 28
. HR0. 5 mLEWEER T IRSUEH, M2 mol/LTFAVEWRL. 0 mL, 435l T110 C4AfF
T/KARO. 5. 1. 2. 3. 4h, RMEEWRE, AEEZR, A ILFEEZWR, @K
fift, MBEEIGEIRE, RABEFEES, DA E e, WEI1957R.

0 T T T T T
0.5 1.0 2.0 3.0 4.0

K f# i 18] (h)
P19 7K Ak e T o P 0 2 P R

SEIOEE R mEI19R, BEA WA, SRS BT IS, K A
[A)252 hity, BpE SRR S, MG, SRS BB, TRee T f
WK TE KR, ZJGIS EEHTER, 201K R B AR B T 56 4x . [RlL, k#%2h
B K AN 18]

2.6.4. 1.6 HIMRIRHH 5

H s B e R B

SRRV HERRRIUR 2 BSOS R, H 4K B R E 2 210 mg/mLI AR H 2 bk
. BX0. 5 mLEZPHATR TIRSUE H, A2 mol /LTFAYEWEL. 0 mL, F110 CZ%AFFK
fi#2 h, RNEEFR)E, AHERE, MANILFRBERS B 2. 31k, LK

fift, BRI EIRE, RAE OB, DIRREL BN R, WE2007R.
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204

__ 154
=
I

A 10+
53
i

5=

0=

1 2 3
LS

K120 UMK HOns BB SR Y B T
SERINEER: HIE207 50, pE S BRI A B, BRIk, T (A
AT IE, B BIWRIREON TR -
2.6. 4.2 KA IEAW S Wit
B Dy 1 e i A BRI
SRUGTT R 75 5 R R g 4 R AL -, CEENTRAVRE (A) L TRAFH & (B) + KA EZ (C)
FKAAEIS 18] (D) g DU SEBG IR 3R, AN BRI BRI H3AN /K, DL S B PP Fia b, SR HLs (3)
A et B KT RS .
RE KRR KPR

FSES
K

A/ (mol/L) B/mL c/C D/h
1 1.0 0.5 100 1.0
2 2.0 1.0 110 2.0
3 3.0 1.5 120 3.0

IR A IR T REAT S0, 19 RISk g0 45 R K o dr (MLA&6) -
#6 1EATIR SR Ko

EET A B C D PR /%
1 1 1 1 1 6. 87

2 1 2 2 2 16. 04

3 1 3 3 3 18. 26
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4 2 1 2 3 19. 21

5 2 2 3 1 17. 66
6 2 3 1 2 14. 02
7 3 1 3 2 16. 43
8 3 2 1 3 16. 64
9 3 3 2 1 15. 89
K1 13.723 14. 170 12.510 13.473
K2 16. 963 16. 780 17. 047 15. 497
K3 16. 320 16. 057 17. 450 18. 037
R 3. 240 2.610 4. 940 4. 564

FIGER: WIESZ IR GE R AT R AT LUE 55 BRI 32008 SRR S 5 5 ) R U 44 ¢
NC>D>A>B,  BIZK ARG R B b e B (M K, 7K A AT B RN TRAR FE R RE I IR 2
TRAF & FI RS /0N o A S ) B FEZH A ABIC:Ds, RITFAMR 42 mol /L TFAFH 0. 5 mL.
IKMRERFELL0 Cy JKARIN 3 he XA SLIATINNE, ELLAME T, “FH e
FN19. 18%.

2.6. 4.3 FEHUAMRARE

HIf: H8REEHUAIRINIARE I

EWHEE: FEOKERRINREIRIOIE T =i, 2770, 2. 4. 6. 8. 16,
24 h BUREIE . SR NEKT.

R MM EIRINE 24 hiRa e rE4h

i8] /h FROMEE L RSD/%
/%
0 18. 11
9 18. 74
2.44
4 18. 74

6 19. 17
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8 19. 08

16 18. 86

24 17.98

KGR AbREUE R IR TRTE SR N RE 24 h, 45 REREREIRIURTE24 h
FEARRFFRE o

2.6. 4.4 RBUEH NG Z

HE: BEARBUATRIRS &

LU T ER: K RRK AT B AR B SR BOR M W, SESERE6 I, LA T
B (Fue)  FFUBE (Gal) « AIEIHE (Glo) v AME (XyD) + HE&HE (Man) % IR, 4520
%8,

R B UBE IR R A R

ES W T R RSD/%
1 2 3 4 5 6

Fuc 6. 86 7.10 7.06 7.16 7.21 7.21 1.88

Gal 0.58 0. 60 0. 60 0.59 0.61 0.61 2.31

Gle 7.07 7.38 7.51 7.39 7.60 7.58 2.61

Xyl 15.85  16.34  16.50  16.22  16.67  16.20  1.73

Man 17.70  17.97  18.07  17.63  18.18  17.72  1.27

S5 SR 0 I W S SR E K MR I % B (KW T AR, 45 SR PTR H  TEE  2E SR
e, APE. HBEREUEEARSDS B M1, 88, 2,31, 2.61. 1.73, 1.27 %, FE#&E
R4F.

3 J A RR e R 1 e

HHI: N T 8 7 i BRI E B PR

U T ER: A IR E R K AR SR AR BUS VA AR AR Ktk
v VAV R RSN (R 9 B2 00 (RO VAR 23 T HERE A D SRAS - B 0 T2 0 A5 5 Dl s
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W KT RIS, A A PR s[RI ek 26 VUM R RSN (R0 FEE ) (R0 70 T HE R 5
A FURE ) T 08 A5 S oA AR R H KT I 10fE I, A3 E B R
KILER: ANE, S PRI R 2 BIRE R LRI,
RO FE D HAS HY R E B PR &5 R

WEE/(Hglg)
ELRN

SIN=3 SIN=10
Fuc 0. 02 0. 08
Gal 0. 04 0. 10
Gle 0. 05 0. 07
Xyl 0. 04 0.13
Man 0.15 0.49

4 AR £k path & 7 SR B 2

B Dy 1 fi 5206 45 R 5 T {5 AHER .

KUTTHE: DUAENE. FAPE. RERE. AKE. BRI H R R YRR AR EE
W, RS, AENIRAEINZRIATR . R0 nL, FCIRETEARERE b, DR ARHER
WL X (MgimL) feAl by, % t i (g i AR MEY (mAU) MM ARER, 2l bRk il
2, HRIALL0,

R0 H AT TR

ELRN L PEVE L/ (Hg/mL) LMETTRE R’

Fuc 0.5720.0 Y=0. 5734X+0. 1814 0. 9994
Gal 0.25710.0 Y=0. 7209X+0. 0957 0. 9992
Gle 0.5720.0 Y=0. 9905X+0. 6326 0. 9982
Xyl 0.5720.0 Y=0. 8461X+0. 1493 0. 9997
Man 5.0780.0 Y=0. 3041X+1. 2188 0. 9990

5 [l

B T ST RN

ST WHURE 2 ARG 70 BIARSE H A BRSBTS, P R
AN SRR AERE i, BENIREETAT =10, SRS R IR AT S8, A2 il it
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FEHT, R R L5,
R S BRI BRI e 45

2059 IMAE/bg kW IIE/ng  [ERE/% EfvES RSD/%
¥IEI%
1 96.01 283. 35 95. 10
& 2 96.01 280. 93 92. 59 93.78 1.35
3 96.01 281.97 93. 66
1 192.01 366. 84 91.03
o2 192.01 367. 26 91. 25 92. 25 2.08
3 192.01 373.43 94. 47
1 288.02 478. 88 99. 59
o2 288.02 482. 35 100. 80 99. 89 0.81
3 288.02 477.95 99. 27
12 LI R 5E 25 21
2153 IMAE/vg  KIE/ng [ /% e RSD/%
BIEI%
1 514 16. 01 93. 86
£ 2 514 15.78 89. 50 91. 66 2.38
3 514 15. 89 91. 62
1 10.28 21. 34 98. 84
2 10.28 21.13 96. 81 96. 98 1. 84
3 10.28 20. 98 95. 28

34



15. 42 25. 74 94. 44
= 15. 42 25.93 95. 67 94. 35 1.45

15. 42 25. 51 92.94

L3 & HE AR [ 2 i 45 R
4 51 A&/ fE/ng R /% EIF RSD/%
BI1EI%

96. 00 287. 25 99. 50
& 96. 00 285. 88 98. 07 98. 58 0.81

96. 00 285. 98 98.17

192. 00 390. 19 103. 36
th 192. 00 378. 92 97. 50 100. 46 2.92

192. 00 384. 73 100. 52

301. 00 484. 60 97. 30
= 301. 00 499. 49 102. 24 99. 82 2.48

301. 00 492. 44 99. 90

14 AHEIIRE RIS 45 5
4 51 ANE/Mg  flE/ng R /% EIF RSD/%
BI1E 1%

122. 08 363. 19 100. 63
& 122. 08 362. 70 100. 23 100. 16 0.52

122. 08 361. 93 99. 61
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1 244. 17 473. 98 95.70

o2 244. 17 464. 31 91.73 94. 42 2.47
3 244. 17 474. 31 95. 83
1 378. 00 617. 35 99. 74

o2 378.00 625. 26 101. 83 101. 05 1.13
3 378. 00 624. 28 101. 57

RIS H FHE IR BRI 5E 25

4 51 A&/ flE/ng B /% EIF RSD/%
EEI%

1 310.20 865. 42 100. 61

&k 2 310.20 862. 12 99. 54 100. 53 0.96
3 310.20 868. 03 101. 45
1 602.40 1120. 24 94. 11

2 602.40 1116. 54 93. 49 93. 09 1.27
3 602.40 1105. 56 91. 67
1 903.60 1375. 38 90. 98

B2 903.60 1349. 88 88. 15 89. 13 1. 60
3 903.60 1350. 88 88. 26

KR KWE, MBS A, LR e, AR, HERRE R
o R SRR, AREENE, BICR R

6 REREH

AhrtE b B PR R AR ik AT AR A T AT ORI RE
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PRSI 7V Y0 e R B RS S AT AR A D7 AT VORI 8 TN 5E 22 W 25, IR B IRV
FETTIRBONE I, (HERUERVE. EIVERATEE, BAFAEDG MM Rl
B ERAR BN BB, B IR LT a], Py s el . AR
R, XS IAEL L IRAEN ST SN . AARHER I IR R AT K AR, B T (i
V2P YRS I SO R ZEL ORI i, DASRRN A 5 i SRS () AN JE B B ) SR B A
WL T O T BT IR E 2B b R AL, T RRRE R EE R, HASIY
IETIME AT A SRR

B FERE GIID 9. GiRiRE, RARKFIRIE, FHANEZFHR,

1 EZRIH M. ZEAANEIE

AKRHERI G, AT CAE R AR 20 S B E (AR, REREHER I E R
HARB 2 0S8, AN AR g, (e gt R E LA R .

2 T2 5RO

AHRUE RV AR -2 0 rp B2 A K B AR I i, SR LA 2 b SO R s
MG — bR E—— B T %, AR E AT R E MR S N E .

7~ RAEPREMESNCERERNIZEE, URSERR. ESNEIEAREK TR
1855, SEMRMEMER. HHRAXBIEXEEER.

i 18 R A I A 5 AR 35T R SR AR A o o

. SHEXMIUTER. ZAMEHMERENXFR.

PRAERT ST A VR TR s Pk Fr v

\v EXRFIERBIEL T FIAAE.

p5

N FEEREFIMSHEFEMEER (ST FRERE.

VENHEREAE [ SR b o

+. RUNZARERNZERAERZIN (BFEARER. BRER. TEMNEFAR .

AR T AR 2 hE b SORE 2 R B B RA I T VAR, B B E AR AR
H 2 Bl v SO 2H R 2 SR A — b BRI 5 v, B UOZAR VR B 5 25 AT ML A HERS
PERRUE, FFAES a8 AR A SIS

+— BIEBITEXIFENEIL

P
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	1 、标准制定工作会议
	根据《国家标准化管理委员会决定下达2023年第二批推荐性国家标准计划和推荐性国家标准外文版计划》（国标委发〔2023〕37号）的通知，《银耳中银耳多糖的测定方法》列入推荐性国家标准计划。2023年8月28日在福建省宁德市古田县召开《银耳中银耳多糖的测定方法》国家标准制定工作会议。
	标准的制定 、实施，将为银耳中的多糖测定提供可靠、规范、准确的测定方法 ，为银耳资源的开发利用、产业化生产和精深加工发挥重要作用。会议议定：
	（1）成立标准起草工作组。
	根据2023年3月1日起施行的《囯家标准管理办法》“囯家标准起草，应当组建具有专业性和广泛代表性的起草工作组，开展国家标准起草的调研、论证（验 证）、编制和征求意见处理等具体工作。”的规定，会议经充分协商，本标准起草工作组由：自然资源部第三海洋研究所、厦门谱尼测试有限公司、古田县食用菌研发中心、全国银耳标准化工作组、福建省食用菌产品质量监督检验中心、福建省祥云生物科技发展有限公司、安发（福建）生物科技有限公司、安诺康（福建）生物科技有限公司、福建省农业科学院农产品加工研究所等9个单位组成。起草工作...
	主要进度安排如下：
	标准计划下达时间：2023年 8月 6曰;标准征求意见稿完成时间：2024年8月6日前;标准送审稿完成时间：2024年11月4曰前;标准报批稿完成时间：2024年12月9日前;标准报批时间：2025年2月6日前。
	起草单位职责与分工：
	自然资源部第三海洋研究所：主导标准起草全过程的各项工作：
	包括收集相关资料，开展调查研究、做好相关试验、(验证〕论证、标准征求意见及各阶段标准文本及相关材料编写等方面的工作职责。
	全国银耳标准化工作组:负责标准制定全过程的组织、协调，负责征求意见稿、送审稿、报批稿的审核、协助联系标准样品验证单位。指导、督促标准起草工作组按计划完成标准制定工作。组织标准审查，负责标准报批等相关工作。
	2、标准征求意见稿研讨会及调研活动
	2024年7月15日在自然资源部第三海洋研究所海洋生物产业化中试技术研发公共服务平台会议室（厦门），全国银耳标准化工作组秘书处组织召开《银耳中银耳多糖的测定方法》推荐性国家标准（征求意见稿）讨论会。全国银耳标准化工作组、古田县食用菌研发中心、自然资源部第三海洋研究所、厦门谱尼测试有限公司、福建省食用菌产品质量监督检验中心、福建省祥云生物科技发展有限公司、安发（福建）生物科技有限公司、安诺康（福建）生物科技有限公司、福建省农业科学院农产品加工研究所、福建海旭福生物科技有限公司、宁德市产品质量检验所、...
	会议讨论了自然资源部第三海洋研究所2024年5月27日提交的《银耳中银耳多糖的测定方法》推荐性国家标准征求意见稿（初稿），提出了修改意见。会议由工作组副秘书长郑瑜婷主持。
	会后，全国银耳标准化工作组秘书处及部分参与标准制定的单位，对自然资源部第三海洋研究所、厦门谱尼测试有限公司、太阳树(厦门)生物工程有限公司、福建省祥云生物科技发展有限公司、福建海旭福生物科技有限公司、福建省农科院农产品加工研究所、安发（福建）生物科技有限公司、宁德市产品质量检验所、安诺康（福建）生物技科有限公司、福建师范大学生命科学学院等10家单位，开展了与标准制定相关的调研工作。
	一、会议认为
	根据《国家标准化管理委员会关于下达2023年第二批推荐性国家标准计划及相关标准外文版计划的通知》（国标委发〔2023〕37号）文件精神，计划下达日期：2023-08-06，项目周期：18个月，应报批日期：2025-02-06。本标准距离报批仅剩6个月，时间紧，任务重，各起草单位应高度重视，务必按时报批。
	二、会议议定
	1、进度安排
	2024年8月15日前完成征求意见稿及编制说明的编写、审核、修改完善、定稿，并上传全国标准信息公共服务平台公开征求意见，同时启动线下征求意见程序；征求意见期间对有条件的起草单位同步开展各项技术指标试验验证工作；10月15日前将平台和线下征集的意见，整理分类。10月16日-11月15日完成征求意见处理会及送审稿的编写；11月30日前完成送审稿审核、修改完善；12月31日前召开审查会；2025年1月30日前完成报批稿、报批程序。
	2、技术指标修改意见
	（１）标准提出单位改为：“中华全国供销合作总社”。
	（２）范围改为：
	“本文件描述了采用离子色谱法对银耳中银耳多糖的定性定量方法。
	本文件适用于银耳中银耳多糖经酸水解后的特征性单糖——岩藻糖、半乳糖、葡萄糖、木糖和甘露糖的测定。”
	修改理由：增加“半乳糖、葡萄糖、木糖”的测定更能代表银耳多糖的主要成分。
	（３）结构调整
	①“4.1原理”调整为“4原理”；“4.2试剂”调整为“5试剂和溶液”，“4.2.1-4.2.11”分别归类到“5.1标准品、5.2试剂、5.3试剂配制、5.4标准溶液的制备”；“4.3.9容量瓶”列入“5.5材料”中；“4.2.12单糖标准储备溶液”和“4.4.3标准溶液的配制”一并调整为“5.4标准溶液的制备”；“4.3仪器”调整为“6仪器设备”；“4.4分析步骤”调整为“7试验步骤”，其中“4.4.1 检测样品的处理”和“4.4.2水解”列入“7.1样品前处理”的“7.1.1试样提取”、“7...
	②“4.5结果计算”改为“8分析结果的表述”；“4.6重复性”改为“9精密度”。
	③ 删除“5 银耳中银耳多糖的定量测定分光光度法”条款。修改理由：本标准是检测银耳中岩藻糖、半乳糖、葡萄糖、木糖和甘露糖5种特征性单糖的含量，而原有草案中分光光度法是用于检测粗多糖含量的，所以，草案中分光光度法不适用于单糖的测试，而采用离子色谱法适用于测试单糖的含量。
	（4）增加“7.2测定”条款，“4.4.4色谱条件”改为“7.2.1色谱条件”，并列项表述；增加“7.2.2标准曲线绘制、7.2.3试样溶液的测定、7.2.4空白试验”。
	（5）“8分析结果的表述”中补充岩藻糖、半乳糖、葡萄糖、木糖、甘露糖5种糖总量的计算公式。
	（6）增加“10检出限和定量限”条款。
	（7）“附录A”规范性改为资料性，标题改为“岩藻糖、半乳糖、葡萄糖、木糖、甘露糖标准溶液及银耳多糖溶液的离子色谱图”并A.1、A.2条款分别表述，增加图A.1和图A.2中1-5的标引序号说明。
	（8）添加终结线。
	（9）编制说明中增加“7.1 银耳多糖的提取”内容中参数依据料液比、水浴温度的确定依据（即单因素试验及响应面法选取过程）。
	三、标准编制原则和确定标准主要内容
	1 编制原则
	在制定过程中，需要把握三项原则：一是需要明确标准化对象，本标准标准化对象是测定银耳中的银耳多糖，而不是已经提取的银耳多糖产品或制品中的银耳多糖；二是文件使用者原则：本标准的文件使用者为第三方检测机构、管理或认证机构，要求标准的试验步骤和程序应切实可操作，并得出明确的结论；三是目的导向原则就是要将测试银耳多糖的步骤程序化，并确保按程序检测误差小，重复性、再现性好。
	在适用性方面本标准充分考虑了离子色谱的工作原理及特点，具有专属性、简单，操作安全，同时兼顾该仪器使用的环境、检测条件，可广泛应用于银耳多糖中单糖的定量定性分析。
	2. 确定标准主要内容的论据和理由
	2.1  原理
	银耳多糖提取液经三氟乙酸提取后水解为单糖，通过离子色谱仪进行测定。根据银耳多糖各单糖色谱图的保留时间和峰面积与各单糖标准品的保留时间和峰面积进行对比，通过加和得到银耳多糖的单糖总量，实现定性和定量分析。
	6 质量控制


