
ICS81.060.20
CCSY24

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准
GB/T47××—202×

代替GB/T4740—1999,GB/T4741—1999

陶瓷材料强度试验方法

Testmethodforstrengthofceramicmaterials

××××-××-××发布 ××××-××-××实施

国 家 市 场 监 督 管 理 总 局
国 家 标 准 化 管 理 委 员 会

发 布



前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替GB/T4740—1999《陶瓷材料抗压强度试验方法》、GB/T4741—1999《陶瓷材料抗弯强

度试验方法》,与GB/T4740—1999、GB/T4741—1999相比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术变

化如下:
———更改了范围(见第1章,GB/T4740—1999的第1章和GB/T4741—1999的第1章);
———更改了抗弯强度试样尺寸要求(见5.2.1,GB/T4741—1999的4.1);
———更改了抗压强度试验步骤中试样烘干的规定(见6.1.1,GB/T4740—1999的5.1);
———更改了重新制作测试对舍去的试样数的规定(见7.1.3、7.2.3,GB/T4740—1999的6.2.2和

GB/T4741—1999的6.2.2)
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国轻工业联合会提出。
本文件由全国日用陶瓷标准化技术委员会(SAC/TC405)归口。
本文件起草单位:江西省陶瓷检测中心、福建省日用陶瓷产品质量监督检验中心、中华人民共和国

宜兴海关、重庆锦晖陶瓷有限公司、中国轻工业陶瓷研究所、福建华夏金刚科技股份有限公司。
本文件主要起草人:敖敏、陈国典、王金黎、张稷一、肖剑翔、林小娃。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———1984年首次发布为GB/T4740—1984、GB/T4741—1984,1999年第一次修订;
———本次为第二次修订。
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陶瓷材料强度试验方法

1 范围

本文件描述了陶瓷材料常温抗压强度及抗弯强度的测定方法。
本文件适用于陶瓷材料及其辅助材料的测定。

2 规范性引用文件

本文件没有规范性引用文件。

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
抗压强度 compressivestrength
材料在单位面积上所能承受的最大载荷。

3.2
抗弯强度 bendingstrength
试样受静弯曲力作用到破坏时的最大应力。
注:用试样破坏时所受弯曲力距断裂处的断裂模数之比表示。

4 仪器设备

4.1 抗压强度试验机:试样充分压碎时的压力在试验机量程的10%~90%之间。试验机相对误差不大

于1%,能等速加荷。其中一块压板装有球形座,能补偿试样受压面与压板之间平行度的微小偏差。

4.2 抗弯强度试验机:相对误差不大于1%,能够等速加荷,加荷及支撑刀口直径为10mm±0.1mm。

4.3 游标卡尺:精度为0.02mm。

4.4 烘箱:能在110℃±5℃保温。

4.5 干燥皿。

4.6 天平:精度为0.1g。

5 试样

5.1 抗压强度试样

5.1.1 圆柱体试样10件,直径(d)为20mm±2mm,长度(L)为20mm±2mm[粗陶试样直径d 为

50mm±5mm,长度(L)为50mm±5mm]。

5.1.2 试样的制备采用与该材料在实际生产中相同的工艺。

5.1.3 试样加工至两底面的不平行度小于0.1mm/mm,母线与底面的不垂直度小于1°。

5.1.4 试样应无明显缺陷、表面清洁。
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5.2 抗弯强度试样

5.2.1 长方体试样10件,长度(L)为120mm±1mm,宽度(b)为20mm±1mm,宽厚比为1∶1。

5.2.2 试样的制备采用与该材料在实际生产中相同的工艺条件。

5.2.3 试样应加工规整,无明显缺陷。

6 试验步骤

6.1 抗压强度试验步骤

6.1.1 将试样置于温度为110℃±5℃的烘箱中,烘干至恒重,然后放入干燥器,冷却至室温。

6.1.2 测量并记录每块试样的直径和长度、精确至0.1mm。

6.1.3 将试样放入抗压强度试验机压板中心,并在试样两受压面垫衬1mm厚的草板纸。

6.1.4 选择适当量程,以2×102N/s(粗陶1.5×102N/s)的速度均匀加载直至试样破碎,记录试样破碎

的最大载荷。

6.2 抗弯强度试验步骤

6.2.1 将试样置于温度为110℃±5℃的烘箱中,烘干至恒重,然后放入干燥器,冷却至室温。

6.2.2 将试样安放在支撑刀口上,调整支撑刀口间距,使支撑刀口以外试样的长度为10mm,两个支撑

刀口应在同一平面内且互相平行,并使加荷刀口位于两支撑刀口的正中。

6.2.3 开启抗弯强度试验机。注意加荷刀口接触试样时不应冲击,以平均10N/s~50N/s的速度等速

加荷,(弯曲强度较小的试样,选择较低的加荷速度)直至断裂。记录试样断裂时的最大载荷。

6.2.4 用游标卡尺测量试样断裂处的宽度和厚度,精确至0.1mm。

7 结果计算及数据处理

7.1 抗压强度的结果计算及数据处理

7.1.1 抗压强度按公式(1)计算:

σci=
4P
πd2

…………………………(1)

  式中:

σci———单个样品的抗压强度,单位为兆帕(MPa);

P———试样受压破碎的最大载荷,单位为牛顿(N);

d ———试样直径,单位为毫米(mm)。

7.1.2 最大相对偏差大于10%时,舍去相对偏差最大的试样,然后将剩余值再计算,直至符合规定为

止,最大相对偏差按公式(2)计算:

R=
|σcmax(或σcmin)-σc|

σc
×100% …………………………(2)

  式中:

R     ———最大相对偏差,%;

σcmax(或σcmin)———最大值(或最小值),单位为兆帕(MPa);

σc ———抗压强度平均值,单位为兆帕(MPa)。

7.1.3 舍去的试样数,若超过试样总数的40%时,应重新制样测试。
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7.1.4 用有效试样的算术平均值作为该样品的抗压强度值,数据精确到0.1MPa。

7.2 抗弯强度的结果计算及数据处理

7.2.1 抗弯强度按公式(3)计算:

σfi=
3FL
2bh2

…………………………(3)

  式中:

σfi———单个样品的抗弯强度,单位为兆帕(MPa);

F ———试样断裂时的负荷,单位为牛顿(N);

L ———支撑刀口的距离,单位为毫米(mm);

b ———试样断口处的宽度,单位为毫米(mm);

h ———试样断口处的厚度,单位为毫米(mm)。

7.2.2 最大相对偏差大于10%时,舍去相对偏差最大的试样,然后将剩余值再计算,直到符合规定为

止,最大相对偏差按公式(4)计算:

R=
|σfmax(或σfmin)-σf|

σf
×100% …………………………(4)

  式中:

R    ———最大相对偏差,%;

σfmax(或fmin)———最大值(或最小值),单位为兆帕(MPa);

σf ———抗弯强度平均值,单位为兆帕(MPa)。

7.2.3 舍去的试样数,若超过试样总数的40%时,应重新制作试样测试。

7.2.4 用有效试样的算术平均值作为该样品的抗弯强度值,数据精确到0.1MPa。

8 试验报告

试验报告应包括以下内容:

a) 试验依据;

b) 样品描述(名称、数量、种类、尺寸等);

c) 抗压强度的抗压强度值、有效试验次数、最终试验结果;

d) 抗弯强度的刀口间距、加荷速度、断面厚度、断面宽度,抗弯强度值、有效试验次数、最终试验

结果;

e) 试验人员、试验日期;

f) 其他需要说明的情况。
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