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[bookmark: _Toc151663687]1  总则
1.0.1  为保障生物发酵工程项目全生命周期内的工程质量安全、生态环境安全、人民生命财产安全、人身健康、公众权益和公共利益，提高生物发酵工程项目绿色低碳发展水平、促进能源资源节约利用，制定本规范。
1.0.2  本规范适用于生物发酵工程项目的立项、建设、改造、维修、拆除，凡规模化生产白酒、食用酒精、葡萄酒、黄酒、啤酒、白兰地、威士忌、酱油、味精等的生物发酵工程项目，执行本规范。
1.0.3  生物发酵工程项目的立项、建设、改造、维修、拆除，除遵守本规范外，并应遵循下列原则：
1  符合国家能源、生态环境、土地利用、防灾减灾、应急管理等政策；
2  保障人民生命财产、人身健康和公共安全；
3  遵循绿色化、智能化发展理念，采用现代信息技术；
4  采用先进的建造技术和改造维修手段，保障工程建设质量，提高项目改造和维修水平。
1.0.4  生物发酵工程项目建设所采用的技术方法和措施是否符合本规范要求，由相关责任主体判定。其中，创新性的技术方法和措施，应进行论证并符合本规范中有关性能的要求。


[bookmark: _Toc1635790][bookmark: _Toc150932452][bookmark: _Toc135380467][bookmark: _Toc122867649][bookmark: _Toc151663688]2  基本规定
[bookmark: _Toc150932453][bookmark: _Toc151663689][bookmark: _Toc122867650][bookmark: _Toc135380468]2.1  规模与布局
2.1.1  生物发酵工程项目的规模应根据国家和地方的产业政策、行业发展规划，结合行业的产量现状、环境容量、资源条件等，在市场调查、科学预测的基础上，结合工艺技术的可行性、经济性、安全性和可靠性等因素综合分析确定。
2.1.2  项目的布局应符合国家和地区的产业发展布局、城乡总体规划、土地利用规划、生态环境规划。
2.1.3  项目厂址选择应考虑社会环境和自然条件的因素，与周边其它设施的安全和卫生防护距离须根据国家和地方相关标准、规范综合评估确定。
2.1.4  项目厂址不应选择有害废弃物、粉尘、有害气体、放射性物质及其它扩散性污染源无法清除的区域。
[bookmark: _Toc122867651][bookmark: _Toc135380469][bookmark: _Toc150932454][bookmark: _Toc151663690]2.2  建设要求
2.2.1  生物发酵工程项目的生产装置及设施应满足安全生产合格产品的需求。
2.2.2  项目的公用工程系统及辅助设施应满足生产装置及设施安全运行的需要。
2.2.3  管道及管道与系统装备的连接方式应符合介质特性和工艺条件。
2.2.4  产生粉尘、毒物危害的设施及其与其他设施之间应采取防护措施。
2.2.5  原位清洗系统等危害作业区域应设置现场应急处置设施。
2.2.6  本规范2.2.16条确定的甲、乙类生产、储存场所应采用不发火花地面，采用绝缘材料作整体面层时，应采取防静电措施。 
2.2.7  本规范2.2.16条确定的具有爆炸危险性的甲、乙类生产、储存场所应进行防爆设计。
2.2.8  含酒液等挥发性可燃物质的污水排放应符合下列规定：
1 应采用管道单独排放，不得与其他污水混排；
2 排放出口应设置水封装置，水封装置与围墙之间的排水通道必须采用暗渠或暗管；
3 水封装置出口应设易于开关的隔断阀。
2.2.9  本规范2.2.16条确定的甲、乙类生产、储存场所应有良好的自然通风或独立的负压机械通风设施。机械通风的空气不应循环使用。
2.2.10  输送可燃介质和危险化学品的管道，不得穿越或跨越与其无关的装置、储罐区、建(构)筑物。跨越通道的管道上不应设置阀门和易发生泄漏的管道附件。
2.2.11  厂区内有产生静电危险的设备和管道应设置防静电接地装置。
2.2.12  厂区内运输易燃、易爆危险品的道路的最大纵坡不应大于6%。
2.2.13  进、出车间或装置的可燃气体和可燃液体管道，在进、出口处应设置隔断阀和8字盲板。
2.2.14  项目的信息化系统应满足国家信息安全的要求
2.2.15  项目的建筑系数、厂区利用系数和容积率计算方法按本规范附录A 执行。
2.2.16  项目的生产、储存系统的火灾危险性分类及建（构）筑物的最低耐火等级应符合表2.2.16的规定。
表2.2.16项目的生产、储存系统的火灾危险性分类及建（构）筑物的最低耐火等级
	火灾危险性分类
	最低耐火等级
	白酒厂、食用酒精厂
	葡萄酒厂、白兰地酒厂
	黄酒厂
	啤酒厂
	
威士忌厂
	酱油厂
	味精厂

	甲
	二级
	液态法酿酒车间、酒精蒸馏车间、勾调车间，灌装间、酒泵房、酒精度大于或等于38度的白酒库、人工洞白酒库、食用酒精库、白酒储罐区、食用酒精储罐区
	白兰地蒸馏车间、白兰地勾调车间、白兰地酒泵房、白兰地陈酿库
	采用槽烧白酒、高粱酒等代替酿造用水的发酵车间
	无醇啤酒脱醇工段
	蒸馏车间、勾调车间，灌装间、陈酿
	—
	—

	乙
	二级
	—
	白兰地灌装车间、葡萄酒灌装间、葡萄酒酒泵房、葡萄酒陈酿库、葡萄酒储罐区
	压榨车间、煎酒车间、灌装间、储罐区
	—
	



—
	—
	液氨罐区

	丙
	二级
	投料间、原料立筒仓、原料粉碎间、固态制曲车间、包装车间、成品库、粮食平房仓
	白兰地包装车间、白兰地成品库
	投料间、原料立筒仓、原料粉碎间、原料筛选车间、制曲车间、粮食平房仓
	投料间、粮食平房仓、原料立筒仓、原料处理（粉碎）车间、酒花库
	投料间、粮食平房仓、原料立筒仓、原料处理（粉碎）车间、包装车间、成品库
	投料间、粮食平房仓、原料立筒仓、原料处理间、粮食平房仓
	粮食平房仓、

	丁

	三级

	蒸煮、液（糖）化车间，发酵车间、固态法、半固态法酿酒车间，制酒母车间、液态制曲车间、酒槽利用车间
	原料分选、破碎除梗、浸提压榨车间、发酵车间、SO2储瓶间、葡萄酒包装车间、原料库房、葡萄酒成品库、葡萄酒勾调车间
	制酒母车间、原料浸渍、蒸煮车间，发酵车间、勾调车间、包装车间、酒糟利用车间、陶坛等陶制容器酒库、成品库
	糖化车间

	





糖化车间、发酵车间

	蒸煮、制曲车间
	糖化车间、包装车间、味精仓库、制糖间

	戊
	三级
	
	
	
	发酵车间（发酵、清酒罐区）、啤酒处理车间、包装（灌装）车间、成品库、理瓶车间、气体站
	
	发酵车间、压榨车间，调配车间、储罐区、包装（灌装）车间、成品库
	发酵车间、提取车间、精制车间


注：1  采用增湿粉碎、湿法粉碎的原料粉碎间，其火灾危险性划分为丁类。 
    2  黄酒厂采用黄酒糟生产白酒时，其酿造、包装和储存系统的火灾危险性分类及建（构）筑耐火等级应按白酒厂的要求确定。
3  成品啤酒的酒精浓度>6.3%vol的发酵车间（发酵、清酒罐区）、啤酒处理车间、包装车间、成品库，其火灾危险性划分为丁类。
4  味精仓库当其可燃包装物重量大于味精本身重量1/4或可燃包装体积大于物品本身体积1/2时，其火灾危险性应按丙类确定。
[bookmark: _Toc151663691][bookmark: _Toc122867652][bookmark: _Toc135380470][bookmark: _Toc150932455]2.3  改造和维修
2.3.1  生物发酵工程项目的改造和维修前应进行风险评估并制定改造和维修方案。
2.3.2  改造和维修作业现场岗位应配备必要的防护救援器材。
2.3.3  进入项目厂区内的地下管廊、地下货物输送廊、有顶盖的锅、槽、罐、池内部或存在有毒有害气体的场所进行维修时，应符合下列规定：
1  进入有传运设施的设备内作业前，应先停机并切断电源，同时在设备开关装置上加锁并加挂警示牌；
2  应确保检修场所空气流通，必要时应采取强制通风，但禁止向检修场所充氧气或富氧空气；
3  进入缺氧或有毒的检修场所作业时，应佩戴隔离式防护面具，必要时作业人员应拴带救生绳；进入易燃易爆的检修场所作业时，应穿戴防静电工作服、工作鞋，并使用防爆型低压灯具及不发生火花的工具；
4  检修场所照明电压应小于等于36V，在潮湿容器、狭小容器内作业电压应小于等于12V；
5  检修人员在检修场所作业时，应设专人全程监护；
6 在检修场所作业时应在检修场所外设置安全警示标志，检修场所出入口应保持畅通。
[bookmark: _Toc122867653][bookmark: _Toc151663692][bookmark: _Toc150932456][bookmark: _Toc135380471]2.4  关闭和拆除
2.4.1  生物发酵工程项目关闭前，设备和管道中所有物料应进行无害化处理，不得直接排放。
2.4.2  项目关闭时应采取安全防范措施，并符合以下规定：
1  应确保相关水、电、气、汽等公用工程系统的有效隔绝，并设置相应设施或措施防止意外重启；
2  不得停用相关消防水、室外消防器材、可燃或有毒气体检测报警仪等安全设施；
3  应设置设施或措施防止未经许可人员靠近和进入。
2.4.3  项目关闭后应建档封存。
2.4.4  项目进行设备和管线拆除作业时，应先查明其内部介质危险特性、工艺条件及其管线走向，并制定相应安全防护措施。
2.4.5  项目拆除作业不得危害周边环境、设施及人身安全，对于可能受拆除作业影响的地上、地下设施，应采取安全防护措施。
[bookmark: _Toc122867658][bookmark: _Toc1635793][bookmark: _Toc135380477]

[bookmark: _Toc151663693][bookmark: _Toc150932457]3  主要生产设施
[bookmark: _Toc150932458][bookmark: _Toc135380478][bookmark: _Toc150932459][bookmark: _Toc151663694]3.1  酿造系统
3.1.1  原料立筒仓组群与其他建筑的防火间距，不应小于表3.1.1的规定。
表3.1.1原料立筒仓组与其他建筑的防火间距(m)
	名称
	原料总储量W(t)
	其他建筑

	
	
	一、二级
	三级
	四级

	原料立筒仓组
	500<W≤10000
	10
	15
	20

	
	10000<W≤40000
	15
	20
	25


注：1  组群内立筒仓之间、立筒仓与卸料间、工作塔及原料处理间之间的净间距不应小于0.5m。
[bookmark: _Hlk137107630]2  原料立筒仓组群与其它建筑之间的防火间距按与其最近的立筒仓外缘算起。
[bookmark: _Hlk137111103]3  原料总储量不超过500t时，原料立筒仓组群与其他建筑的防火间距不限，也可以布置在厂房靠外墙的专用房间内，与原料立筒仓外轮廓投影范围外侧各3m内的建筑物外墙或专用房间内的内隔墙均应为防火墙。
3.1.2  原料粉碎前应设置筛选除杂装置和除铁器。
3.1.3  产生爆炸性粉尘的装置应配备除尘系统并连锁运行。
3.1.4  原料粉碎间的内表面不应造成粉尘积聚。
3.1.5  原料粉碎间采暖散热器表面温度不应超过82℃。
3.1.6  工作压力大于0.03MPa（表压）的蒸馏塔，以及可燃液体受热膨胀导致超过设计压力的设备，应设置安全泄放装置。
3.1.7  生产过程中存在二氧化碳等气体放散或集聚的区域应设置通风设施。
[bookmark: _Toc150932460][bookmark: _Toc135380479][bookmark: _Toc151663695]3.2  包装系统
3.2.1  原料、半成品、未包装的成品的正上方应使用安全型照明设施或采取防护措施。
3.2.2  自动连续灌装线使用未经预洗回收瓶时，洗瓶工序应与后续环节分隔，或采取卫生防护措施。
[bookmark: _Toc150932464][bookmark: _Toc135380483][bookmark: _Toc151663696][bookmark: _Toc1635794][bookmark: _Toc122867662]

4  仓储设施
[bookmark: _Toc1683788][bookmark: _Toc133764673][bookmark: _Toc137024959][bookmark: _Toc151663697][bookmark: _Toc6676]4.1  仓库
4.1.1  粮食平房仓占地面积及每个防火分区的最大允许建筑面积应符合表4.1.1的规定。粮食平房仓防火分区之间应采用防火墙分隔，防火墙的耐火极限不得低于4.00h。
表4.1.1粮食平房仓占地面积及防火分区中最大允许建筑面积(m2)
	耐火等级
	每座平房仓最大允许占地面积和每个防火分区的最大允许建筑面积(m2)

	
	每栋平房仓
	防火分区

	一、二级
	12000
	3000

	三级
	3000
	1000


4.1.2  粮食平房仓的墙体设计应采取隔绝地下潮气的措施；内墙墙面及地面的装修材料，应无毒无味，对原料无污染。
4.1.3  消防控制室、消防水泵房、自备发电机房和变、配电房等不应设置在甲、乙类仓库、储罐区内或贴邻建造。
4.1.4  白酒库、人工洞白酒库、食用酒精库、白兰地陈酿库、威士忌陈酿库的设置应符合下列规定：
   1  专用的酒泵房和空气压缩机房贴邻仓库建造时，应设置独立的安全出口，与仓库间应采用无门窗洞口且耐火极限不低于3.00h的不燃烧体隔墙分隔；
   2  应设置防止液体流散的设施。
4.1.5  白酒库、食用酒精库、白兰地陈酿库、威士忌陈酿库之间及其与其他建筑、明火或散发火花地点、道路等之间的间距应满足防火要求。
4.1.6  白酒库、食用酒精库、白兰地陈酿库、威士忌陈酿库、葡萄酒陈酿库及白酒、白兰地的成品库和威士忌成品库严禁设置在高层建筑内。
4.1.7  除人工洞白酒库、葡萄酒陈酿库外，酒厂的其他甲、乙类生产、储存场所不应设置在地下或半地下。
[bookmark: _Toc11913][bookmark: _Toc137024960][bookmark: _Toc151663698]4.2  储罐区
4.2.1  本规范2.2.16条确定的甲、乙类液体储罐的外壁与架空电力线的最近水平距离，不应小于电杆、塔高度的1.5倍。
4.2.2  白酒、食用酒精等甲、乙类储罐成组布置时，应符合下列规定：
   1  组内储罐的单罐容量不超过200m3、一组罐容量不大于1000m3； 
   2  组内储罐的布置不应超过两排。立式储罐之间的防火间距不应小于2m，卧式储罐之间的防火间距不应小于0.8m。
4.2.3  白酒、食用酒精等甲、乙类储罐区的四周应设置不燃烧体防火堤等防止液体流散的设施。

[bookmark: _Toc136508156][bookmark: _Toc151663699][bookmark: _Toc134088042][bookmark: _Toc23228][bookmark: _Hlk146644649]附录A  建筑系数、厂区利用系数和容积率的计算
[bookmark: _Toc21246][bookmark: _Toc151663700][bookmark: _Toc136508157][bookmark: _Toc134088043][bookmark: _Toc292294144]A.1  建筑系数
A.1.1  建筑系数应为厂区用地范围内各种建筑物、构筑物占(用)地面积总和(包括露天生产装置或设备、露天堆场及操作场地的用地面积)与厂区净用地面积的比率，应按下式计算：
[bookmark: _Hlk151370043]建筑系数＝(建筑物、构筑物占地面积+露天生产装置或设备用地面积+露天堆场及操作场用地面积)÷厂区净用地面积×l00％               (A.1.1)
A.1.2  厂区净用地面积应为厂区规划（建设）用地面积。
A.1.3  建筑物、构筑物、露天生产装置或设备、露天堆场及操作场地等占(用)地面积，应按下列规定计算：
1  新设计的建筑物、构筑物占地面积，应按其首层外墙结构外围水平面积计算；
[bookmark: _Hlk151374964]2  现有的建筑物、构筑物占地面积，应按其首层外墙结构外围水平面积计算；
[bookmark: _Hlk151387991]3  球形构筑物用地面积，应按其外壁结构投影面积计算；
[bookmark: _Hlk151380810]4  储罐区用地面积，设防火堤或围堤时，应按防火堤或围堤结构外围水平面积计算；未设防火堤或围堰时，应按成组设备的最外边缘计算；
[bookmark: _Hlk151387959]5  天桥、栈桥用地面积，应按其外壁结构投影面积计算；
6  其它露天生产装置或设备用地面积，应按生产装置的界区范围内面积计算；露天设备用地面积，独立设备应按其投影面积计算；成组设备应按设备场地铺砌范围计算，但当铺砌场地超出设备基础外缘l.2m时，计算至设备基础外缘l.2m处；
7  露天堆场及操作用地面积，应按堆场场地边缘或实际地坪计算。
[bookmark: _Toc134088044][bookmark: _Toc151663701][bookmark: _Toc292294145][bookmark: _Toc136508158][bookmark: _Toc32150]A.2  厂区利用系数
A.2.1  厂区利用系数应为厂区净用地范围内各种建筑物、构筑物占(用)地面积，铁路和道路用地面积，场地工程及工程管线用地面积的总和与厂区净用地面积的比率，应按下式计算：
[bookmark: _Hlk151384687]厂区利用系数＝建筑系数+[(铁路用地面积+道路用地面积+场地工程及工程管线用地面积)÷厂区净用地面积]×100％                                   (A.2.1)
A.2.2  管线用地面积应按管线长度乘以管线计算宽度计算，管线计算宽度应按下列规定计算：
1  地下管线及沟渠计算宽度，应按管线外径或沟渠外缘宽度加1.0m计算；
2  电缆计算宽度，电缆与管道相邻时，应按电缆敷设宽度加1.0m计算；当电力电缆与电信电缆相邻敷设时，应按电缆敷设宽度加0.75m计算；
3  电杆计算宽度，应按宽0.5m计算；
4  敷设在管廊及道路下面的管线不得重复计算其用地面积。
A.2.3  挡土墙、护坡、护墙等场地工程用地面积，应按实际投影面积计算。
[bookmark: _Hlk151379841]A.2.4  道路用地面积，应为道路长度乘以道路用地宽度。城市型道路用地宽度，应按路面宽度计算；公路型道路用地宽度，应计算到道路路肩边缘。车间引道、人行道、停车场、回车场用地面积，均应按设计用地面积计算。
A.2.5  铁路用地面积，应为铁路线路长度乘以路基用地宽度。厂内铁路线路长度计算，应以厂区净用地为界。路基用地宽度应按5m计算。
[bookmark: _Toc10598][bookmark: _Toc136508159][bookmark: _Toc292294146][bookmark: _Toc134088045][bookmark: _Toc151663702]A.3  工厂容积率
A.3.1  生物发酵工程项目工厂容积率应为计算工厂容积率的总建筑物、构筑物面积与厂区净用地面积的比值，应按下式计算：
                          (A.3.1)
A.3.2  计算工厂容积率的总建筑物、构筑物面积，应符合下列规定：
1  球形构筑物计算面积，应按其外壁结构投影面积计算，面积计入容积率；
2  露天储罐区计算面积，设防火堤或围堤时，应按防火堤或围堤结构外围水平面积计算；未设防火堤或围堰时，应按成组设备的最外边缘计算，面积计入容积率；
3  天桥、栈桥计算面积，应按外壁结构投影面积计算，面积计入容积率；
4  室外工艺装置、露天设备、化学反应装置、容器装置等计算面积，应按设备或装置铺砌界线计算，面积计入容积率；高度超过8m的，上述计算面积按双层计入容积率，高出8m以上部分按每4m加一层计算面积计入容积率；
5  露天堆场计算面积，应按堆场实际地坪面积计算，面积计入容积率；
6  工业厂房、仓库层高超过8m，按两层建筑面积计入容积率，高出8m以上部分按层高每增加2.2m计算增加一层建筑面积计入容积率。

