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I 

前  言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件代替GB/T 11985—1989《表面活性剂  界面张力的测定  滴体积法》，与GB/T 11985—1989

相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下： 

a)修改了规范性引用文件（见第2章，1989版第2章）；  

b)修改了术语界面张力（见3.1,1989年版的第3章）； 

c)删除了试验用水制备方法，改为规范性引用QB/T 1223要求（见1989年版的第5章）。 

本文件使用重新起草法修改采用ISO 9101:1987《表面活性剂  界面张力的测定  滴体积法》 

本文件与ISO 9101:1987相比，存在少量技术差异，在所涉及的条款的外侧页边空白位置用垂直单

线（∣）进行了标示。这些技术差异及其原因一览表见附录B。 

本文件由中国轻工业联合会提出。 

本文件由全国表面活性剂和洗涤用品标准化技术委员会（SAC/TC272）归口。 

本文件起草单位： 

本文件主要起草人： 

本文件所代替文件的历次版本发布情况为： 

——1989年首次发布为GB/T 11985—1989； 

——本次为第一次修订。 
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表面活性剂  界面张力的测定  滴体积法 

1  范围 

本文件规定了一种用测量液滴体积来测定两液相间界面张力的试验方法。 

本文件适用于测定表面活性剂在水或有机溶剂中的两种溶液间的界面张力。 

注：本文件与拉起液膜法相比具有下列优点： 

a)能测定包括阳离子表面活性剂在内的各类表面活性剂溶液的两液相间的界面张力； 

b)能测定粘稠液体的界面张力； 

c)能准确测量 1 mN/m 级的低界面张力； 

d)重复性标准偏差小于±0.5 mN/m（可用于工业实验室控制）； 

e)仅用少量溶液就能测定界面张力； 

f)用一简单的自动装置，即可测量界面张力与时间的关系。 

2  规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 4472  化工产品密度、相对密度的测定 

QB/T 1223  表面活性剂用作试验溶剂的水规格和试验方法(QB/T 1223—2012，ISO 9101:1987，

MOD) 

3  术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件 

3.1 

界面张力 interfacial tension 

两相间界面上的张力。 

注，界面张力的国际单位制单位为牛顿每米（N/m），实际使用毫牛顿每米(mN/m)。 

[来源：GB/T 5327—2008，3.2.2，定义15] 

4  原理 

测量在直立毛细管端形成的水相液滴经与有机相接触而从管端脱落时的体积。由液滴重量与支持

它的界面张力的力相平衡，再加一校正因子，可得到两液相间的界面张力，由滴体积、毛细管半径、两

液相间密度差及重力加速度计算界面张力。 

5  仪器 

5.1  测量仪，见图 1。包括下列单元。 

5.1.1  玻璃注射器，经精确校准，容积为 0.5 cm3或 1.0 cm3，用测微螺杆驱动，其刻度使液滴体积准确

计量至± 0.000 1 cm3。 

5.1.2  毛细管，用玻璃或不锈钢制毛细管，口端与注射器相接，可拆卸清洗。 

5.1.2.1  玻璃毛细管的制备 
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从直径合适，均匀一致的高质量小口径玻璃毛细管切下约 4 cm 长的一段，一端加工成能衔接玻璃 

注射器的磨砂口，另一端在一块涂有金刚砂细粉的玻璃板上精密研磨。为避免磨光时毛细管晃动，将其 

嵌入内径约 1.5 cm 玻璃管内所容纳的石蜡（软化点约 70 ℃）中。毛细管必须呈水平，并垂直于其轴线. 

其圆周应无缺口。 

5.1.2.2  不锈钢毛细管的制备 

从直径合适均匀一致的高质量小口径不锈钢毛细管切下一段约 4 cm 长的小管，一端用精密车床切

割使与管轴精密地成为直角，另一端装配一聚四氟乙烯连接头。 

根据界面张力值及密度差，毛细管外半径应在 0.1 cm ~ 0.4 cm 之间选择。 

5.1.3  夹套玻璃容器，内径 2.5 cm ~ 4 cm，高度大于 5 cm，能调温并可容纳注射器和毛细管。 

5.2  超级恒温器，可控制水浴温度准确至± 0.5℃。 

5.3  仪器的安装 

注射器（5.1.1）及毛细管（5.1.2）应装在一可使其垂直移动的支架上。毛细管顶端应垂直于其轴线，

直径均匀，边缘无缺陷。 

将支架固定在防震台的金属板上。因用手旋动测微螺杆会引起震动，所以最好使用一微电机驱动测

微螺杆。如用直流电机驱动，应采用电子仪表调节速度，勿使电机关闭后越程。也可选用步进电机，其

垂直位移可用电子仪表控制。 

水的循环会引起小的震动，因此测定时当液滴临近最大体积时，应关闭恒温器。 
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图 1 滴体积法测量界面张力的仪器装置 

1—测量计；2—测微计和玻璃注射器固定架；3—盖； 

4—玻璃注射器；5—锥形磨砂玻璃接头；6—毛细管； 

  7—夹套玻璃杯；8—水相；9—有机相；10——调温液体 
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6  程序 

6.1 表面活性剂溶液的制备 

6.1.1 制备供测定用的表面活性剂溶液时，需格外小心。其制备用水应达到 QB/T 1223规定的使用要

求，可通过测量其表面张力来检验。制备水的仪器结构中或保存水的密闭容器不能使用软木塞，更不能

使用橡皮塞。 

6.1.2 溶液温度偏差应保持在 0.5 ℃以内。 

注：在接近临界溶解温度（Krafft 温度）或在加成环氧乙烷的非离子表面活性剂混浊温度进行测定时，极易造成误差。

试验最好在高于 Krafft 温度或低于非离子表面活性剂的混浊温度下进行。 

6.1.3  由于两液相的互相饱和和表面活性剂在界面上的吸附均需要时间,所以界面张力会随时间而变

化，且不同体系的时效不同，很难推荐一致的标准时效，因此，最好在一段时间内进行数次测量，以得

到一界面张力对时间的函数曲线，由曲线的平坦位置，确定界面达到静态的时间。 

6.1.4  大气中的尘埃或附近使用溶剂所散发出的蒸汽极易污染液体表面，因此，进行测定的室内应不

存放或处理易挥发性溶剂物品。整个仪器应当用天平罩保护起来，这还可减少温度的变化。 

6.1.5  因溶液表面易受不溶粒子及尘埃污染,建议使用移液管从大量待测液相的中心吸取液相的试验

份。 

6.2 测量仪器（5.1）的清洗 

如遇有用硫酸铬酸混合液、磷酸或过硫酸钾硫酸溶液除不掉的杂质，如硅酮，可用专门溶剂（如甲

苯、全氯乙烯或氢氧化钾的甲醇或乙醇溶液）清洗注射器、毛细管、玻璃夹套容器。如无上述杂质,或

用溶剂冲洗后，均需用热的过硫酸钾或过硫酸铁铵的硫酸溶液仔细地洗涤测量仪器，最后用新制备的纯

水（6.1.1）冲洗至中性。为了减少污染，最后用水相冲洗注射器和毛细管。 

测量前，测量仪器应完全干燥。 

6.3 测量仪器的检验 

6.3.1毛细管半径的测量 

用读数显微镜（最小分度为 0.01 mm）或精度更高的其他仪器测量毛细管半径，取 5～10 次的平均

值。 

注：用已知密度和界面张力的液体,按附录 A 也可测得毛细管半径，但只有在无读数显微镜和测微计时才用。 

6.3.2液滴体积的测量 

为准确获得液滴体积，用称量几滴液滴的方法核对由测微螺杆行进得出的指示读数。 

6.4 测定 

将注射器（5.1.1）与按 6.5 选择的合适毛细管（5.1.2）相连，用水相充满注射器，再将有机相注入

夹套容器内。 

如水相密度大于有机相的密度时,将毛细管浸入有机相内至深度超过 0.5 cm。 

为确保毛细管完全润湿，将毛细管浸入有机相前，以一滴水相完全覆盖其尖端。 

如水相密度低于有机相密度时,毛细管尖端必须朝上，其孔应在液面下 2 cm左右，以便较轻液滴的

形成。 

在测定表面活性剂水溶液的静态界面张力（即与时间无关的界面张力）之前，先用恒温水浴（5.2）

使二种液体达到所需温度，然后经 30 s ～ 60 s，使在毛细管尖端缓慢形成接近最大体积的液滴。液

滴体积缓慢增加时,应持续 2 min ～ 5 min，最后，液滴再稍微增大而脱落。 

如液滴体积未增大而脱落，需选择一较小的起始体积；如增大超过 0.001 cm
3
，则起始体积太小。 

注：可用增加液滴脱落时间（2 min、5 min、8 min 等）法测量至滴体积保持恒定。用自动仪器能更方便地测量静

态界面张力。 

以不同的速度持续增大液滴体积至脱落的液滴体积恒定，见图 2,记下由测微螺杆标尺上读数值确

定的体积。 
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根据界面张力值，一支充满的注射器可进行几次测量。第一滴体积不计。至少要取四次测量的滴体 

积的平均值来计算界面张力。 

 

图 2水/石蜡油/表面活性剂（0～1 g/L）体系液滴寿命对界面张力的影响 

（液滴形成速率为 0.013～0.416 cm
3
/min） 

 

6.5  毛细管端的选择 

在 7.1 条列出了 r/𝑉
1

3不同比值时的校正因子ƒ。最精确的ƒ值在 0.65＜r/𝑉
1

3＜0.95，但在 0.3＜r/𝑉
1

3

＜1.2 的较宽范围也可令人满意。而实际上，r/𝑉
1

3值可在 0.3～1.6 之间或更大。 

图 3 对不同的毛细管常数 K 值绘出了 r/𝑉
1

3与毛细管外半径的函数曲线，应用图 3 选择毛细管能使

试液形成的液滴在需要的 r/𝑉
1

3范围内。毛细管常数 K 以厘米的负二次幂(cm-2)表示，由公式 Δρg/r确定

（Δρ和 g定义见 7.1 节）。选择方法如下： 
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用试液及一任意外半径（r）的毛细管,测定滴体积 V。由 r及 r/𝑉
1

3从图 3上读出毛细管常数 K。选

取图 3中适宜的 K值曲线，可得到希望的 r/𝑉
1

3范围内的 r值范围。 

实际上，用 0.2 cm 半径的毛细管通常可测量 1～30 mN/m的界面张力。较低的界面张力可用 0.1 cm

半径，较高的界面张力可用 0.3 cm 或更大半径的毛细管。 

 

 

图 3 在 0.3＜r/V
1

3＜1.2（全部曲线）范围内不同 K值 

（K=Δρg/r cm
-2
）时 r/V

1

3比随毛细管半径 r（cm）变化的曲线 

7  结果表示 

7.1 计算方法 

界面张力γ用毫牛顿每米(mN/m)表示，由下式算出： 

𝛾 =
𝑉∆𝜌𝑔

2𝜋𝑟ƒ
 

式中 

γ——界面张力,单位为毫牛顿每米（mN/m）； 

V——液滴体积,单位为立方厘米（cm3
）； 

∆𝜌——两液相在测定温度下的密度差（按 GB/T 4472 测定）,单位为克每立方厘米（g/cm3
）； 

g——重力加速度，等于 981 cm•s-2
； 

r——所用毛细管外半径,单位为厘米（cm）； 
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ƒ——相应于 r/𝑉
1

3的校正因子，见表 1和表 2（表 1比表 2的值更精确，宜尽可能应用表 1 的值）。 

表 1 r/𝑉
1

3 值在 0.65～0.95 之间每间隔 0.001 的校正因子ƒ值  

r/𝑉
1

3 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0.65 0.6172 0.6171 0.6169 0.6167 0.6167 0.6163 0.6162 0.6160 0.6158 0.6156 

0.66 0.6155 0.6153 0.6151 0.6149 0.6148 0.614 6 0.6144 0.6143 0.6141 0.6139 

0.67 0.6138 0.6136 0.6134 0.6133 0.6131 0.6130 0.6128 0.6126 0.6125 0.6123 

0.68 0.6122 0.6120 0.6119 0.6117 0.6115 0.6114 0.6112 0.6111 0.6109 0.6108 

0.69 0.6107 0.6105 0.6104 0.6102 0.6101 0.6099 0.6098 0.6096 0.6095 0.6094 

0.70 0.6092 0.6091 0.6090 0.6088 0.6087 0.6086 0.6084 0.6083 0.6082 0.6080 

0.71 0.6079 0.6078 0.6076 0.6075 0.6074 0.6073 0.6071 0.6070 0.6069 0.6068 

0.72 0.6067 0.6065 0.6064 0.6063 0.6062 0.6061 0.6060 0.6058 0.6057 0.6056 

0.73 0.6055 0.6054 0.6053 0.6053 0.6051 0.6050 0.6049 0.6048 0.6047 0.6045 

0.74 0.6044 0.6043 0.6042 0.6041 0.6040 0.6039 0.6039 0.6039 0.6037 0.6036 

0.75 0.6035 0.6034 0.6033 0.6032 0.6031 0.6030 0.6029 0.6028 0.6028 0.6027 

0.76 0.6026 0.6025 0.6024 0.6023 0.6023 0.6022 0.6021 0.6020 0.6020 0.6019 

0.77 0.6018 0.6017 0.6017 0.6016 0.6015 0.6014 0.6014 0.6013 0.6012 0.6012 

0.78 0.6011 0.6010 0.6010 0.6009 0.6008 0.6008 0.6007 0.6007 0.6006 0.6006 

0.79 0.6005 0.6004 0.6004 0.6003 0.6003 0.6002 0.6002 0.6001 0.6001 0.6000 

0.80 0.6000 0.5999 0.5999 0.5998 0.5998 0.5997 0.5997 0.5997 0.5996 0.5996 

0.81 0.5995 0.5995 0.5995 0.5994 0.5994 0.5994 0.5993 0.5993 0.5993 0.5992 

0.82 0.5992 0.5992 0.5992 0.5991 0.5991 0.5991 0.5990 0.5990 0.5990 0.5990 

0.83 0.5990 0.5989 0.5989 0.5989 0.5989 0.5989 0.5989 0.5988 0.5988 0.5988 

0.84 0.5988 0.5988 0.5988 0.5988 0.5988 0.5988 0.5987 0.5987 0.5987 0.5987 

0.85 0.5987 0.5987 0.5987 0.5987 0.5987 0.5987 0.5987 0.5987 0.5987 0.5987 

0.86 0.5988 0.5988 0.5988 0.5988 0.5988 0.5988 0.5988 0.5988 0.5988 0.5989 

0.87 0.5989 0.5989 0.5989 0.5989 0.5989 0.5990 0.5990 0.5990 0.5990 0.5990 

0.88 0.5991 0.5991 0.5991 0.5991 0.5993 0.5992 0.5992 0.5993 0.5993 0.5993 

0.89 0.5994 0.5994 0.5994 0.5995 0.5995 0.5995 0.5996 0.5996 0.5997 0.5997 

0.90 0.5997 0.5998 0.5998 0.5999 0.5999 0.6000 0.6000 0.6001 0.6001 0.6002 

0.91 0.6002 0.6003 0.6003 0.6004 0.6004 0.6005 0.6005 0.6006 0.6007 0.6007 

0.92 0.6008 0.6008 0.6009 0.6010 0.6010 0.6011 0.6012 0.6012 0.6013 0.6014 

0.93 0.6014 0.6015 0.6016 0.6016 0.6017 0.6018 0.6019 0.6010 0.6020 0.6021 

0.94 0.6022 0.6023 0.6023 0.6024 0.6025 0.6026 0.6027 0.6028 0.6028 0.6029 

表 2 r/𝑉
1

3 值在 0.3～1.2之间每间隔 0.001的校正因子ƒ值  

r/𝑉
1

3 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0.300 0.7263 0.7258 0.7253 0.7248 0.7243 0.7238 0.7234 0.7229 0.7224 0.7219 

0.310 0.7214 0.7209 0.7204 0.7200 0.7195 0.7190 0.7185 0.7180 0.7176 0.7171 

0.320 0.7166 0.7161 0.7157 0.7152 0.7147 0.7143 0.7138 0.7133 0.7129 0.7124 

0.330 0.7119 0.7115 0.7110 0.7106 0.7101 0.7097 0.7092 0.7088 0.7083 0.7079 

0.340 0.7074 0.7070 0.7065 0.7061 0.7056 0.7052 0.7047 0.7043 0.7039 0.7034 

0.350 0.7030 0.7025 0.7021 0.7017 0.7012 0.7008 0.7004 0.7000 0.6995 0.6991 
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续表 2 

r/𝑉
1

3 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0.360 0.6987 0.6982 0.6978 0.6974 0.6970 0.6966 0.6961 0.6957 0.6953 0.6949 

0.370 0.6945 0.6941 0.6937 0.6932 0.6928 0.6924 0.6920 0.6916 0.6912 0.6908 

0.380 0.6904 0.6900 0.6896 0.6892 0.6888 0.6884 0.6880 0.6876 0.6872 0.6868 

0.390 0.6864 0.6860 0.6857 0.6853 0.6849 0.6845 0.6841 0.6837 0.6833 0.6830 

0.400 0.6826 0.6822 0.6818 0.6814 0.6811 0.6807 0.6803 0.6799 0.6796 0.6792 

0.410 0.6788 0.6784 0.6781 0.6777 0.6773 0.6770 0.6766 0.6762 0.6759 0.6755 

0.420 0.6752 0.6748 0.6744 0.6741 0.6737 0.6734 0.6730 0.6726 0.6723 0.6720 

0.430 0.6716 0.6713 0.6709 0.6706 0.6702 0.6699 0.6695 0.6692 0.6688 0.6685 

0.440 0.6682 0.6678 0.6675 0.6671 0.6668 0.6665 0.6661 0.6658 0.6655 0.6651 

0.450 0.6648 0.6645 0.6642 0.6638 0.6635 0.6632 0.6629 0.6625 0.6622 0.6619 

0.460 0.6616 0.6612 0.6609 0.6606 0.6603 0.6600 0.6597 0.6593 0.6590 0.6587 

0.470 0.6584 0.6581 0.6578 0.6575 0.6572 0.6569 0.6566 0.6562 0.6559 0.6556 

0.480 0.6553 0.6550 0.6547 0.6544 0.6541 0.6538 0.6535 0.6533 0.6530 0.6527 

0.490 0.6524 0.6521 0.6518 0.6515 0.6512 0.6509 0.6506 0.6503 0.6501 0.6498 

0.500 0.6495 0.6492 0.6489 0.6486 0.6484 0.6481 0.6478 0.6475 0.6473 0.6470 

0.510 0.6467 0.6464 0.6462 0.6459 0.6456 0.6453 0.6451 0.6448 0.6445 0.6443 

0.520 0.6440 0.6437 0.6435 0.6432 0.6429 0.6427 0.6424 0.6422 0.6419 0.6416 

0.530 0.6414 0.6411 0.6409 0.6406 0.6404 0.6401 0.6399 0.6396 0.6394 0.6391 

0.540 0.6389 0.6386 0.6384 0.6381 0.6379 0.6376 0.6374 0.6371 0.6369 0.6367 

0.550 0.6364 0.6362 0.6359 0.6357 0.6355 0.6352 0.6350 0.6348 0.6345 0.6343 

0.560 0.6341 0.6338 0.6336 0.6334 0.6331 0.6329 0.6327 0.6325 0.6322 0.6320 

0.570 0.6318 0.6316 0.6313 0.6311 0.6309 0.6307 0.6305 0.6303 0.6300 0.6298 

0.580 0.6296 0.6294 0.6292 0.6290 0.6288 0.6285 0.6283 0.6281 0.6279 0.6277 

0.590 0.6275 0.6273 0.6271 0.6269 0.6267 0.6265 0.6263 0.6261 0.6259 0.6257 

0.600 0.6255 0.6253 0.6251 0.6249 0.6247 0.6245 0.6243 0.6241 0.6239 0.6237 

0.610 0.6235 0.6233 0.6231 0.6230 0.6228 0.6226 0.6224 0.6222 0.6220 0.6218 

0.620 0.6217 0.6215 0.6213 0.6211 0.6209 0.6208 0.6206 0.6204 0.6202 0.6200 

0.630 0.6199 0.6197 0.6195 0.6194 0.6192 0.6190 0.6188 0.6187 0.6185 0.6183 

0.640 0.6182 0.6180 0.6178 0.6177 0.6175 0.6173 0.6172 0.6170 0.6169 0.6167 

0.650 0.6165 0.6164 0.6162 0.6161 0.6159 0.6158 0.6156 0.6154 0.6153 0.6151 

0.660 0.6150 0.6148 0.6147 0.6147 0.6145 0.6142 0.6141 0.6139 0.6138 0.6137 

0.670 0.6135 0.6134 0.6132 0.6131 0.6129 0.6128 0.6127 0.6125 0.6124 0.6123 

0.680 0.6121 0.6120 0.6118 0.6117 0.6116 0.6114 0.6113 0.6112 0.6111 0.6109 

0.690 0.6108 0.6107 0.6105 0.6104 0.6103 0.6102 0.6100 0.6099 0.6098 0.6097 

0.710 0.6084 0.6083 0.6082 0.6080 0.6079 0.6078 0.6077 0.6076 0.6075 0.6074 

0.720 0.6073 0.6072 0.6071 0.6070 0.6069 0.6068 0.6067 0.6066 0.6065 0.6064 

0.730 0.6063 0.6062 0.6061 0.6060 0.6059 0.6058 0.6057 0.6056 0.6055 0.6054 

0.740 0.6053 0.6052 0.6052 0.6051 0.6050 0.6049 0.6048 0.6047 0.6046 0.6046 

0.750 0.6045 0.6044 0.6043 0.6042 0.6041 0.6041 0.6040 0.6039 0.6038 0.6038 

0.760 0.6037 0.6036 0.6035 0.6035 0.6034 0.6033 0.6032 0.6032 0.6031 0.6030 

0.770 0.6030 0.6029 0.6028 0.6028 0.6027 0.6026 0.6026 0.6025 0.6025 0.6024 
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续表 2 

r/𝑉
1

3 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0.780 0.6023 0.6023 0.6022 0.6022 0.6021 0.6020 0.6020 0.6019 0.6019 0.6018 

0.790 0.6108 0.6017 0.6017 0.6016 0.6016 0.6015 0.6015 0.6014 0.6014 0.6013 

0.800 0.6013 0.6013 0.6012 0.6012 0.6011 0.6011 0.6010 0.6010 0.6010 0.6009 

0.810 0.6009 0.6009 0.6008 0.6008 0.6007 0.6007 0.6007 0.6007 0.6006 0.6006 

0.820 0.6006 0.6005 0.6005 0.6005 0.6005 0.6004 0.6004 0.6004 0.6004 0.6003 

0.830 0.6003 0.6003 0.6003 0.6003 0.6002 0.6002 0.6002 0.6002 0.6002 0.6002 

0.840 0.6001 0.6001 0.6001 0.6001 0.6001 0.6001 0.6001 0.6001 0.6001 0.6001 

0.850 0.6000 0.6000 0.6000 0.6000 0.6000 0.6000 0.6000 0.6000 0.6000 0.6000 

0.860 0.6000 0.6000 0.6000 0.6000 0.6000 0.6001 0.6001 0.6001 0.6001 0.6001 

0.870 0.6001 0.6001 0.6001 0.6001 0.6001 0.6002 0.6002 0.6002 0.6002 0.6002 

0.880 0.6002 0.6003 0.6003 0.6003 0.6003 0.6003 0.6004 0.6004 0.6004 0.6004 

0.890 0.6005 0.6005 0.6005 0.6006 0.6006 0.6006 0.6006 0.6007 0.6007 0.6007 

0.900 0.6008 0.6008 0.6009 0.6009 0.6009 0.6010 0.6010 0.6011 0.6011 0.6011 

0.910 0.6012 0.6012 0.6013 0.6013 0.6014 0.6014 0.6015 0.6015 0.6016 0.6016 

0.920 0.6017 0.6017 0.6018 0.6018 0.6019 0.6019 0.6020 0.6020 0.6021 0.6021 

0.930 0.6022 0.6023 0.6023 0.6024 0.6025 0.6025 0.6026 0.6027 0.6027 0.6028 

0.940 0.6029 0.6029 0.6030 0.6031 0.6032 0.6032 0.6033 0.6034 0.6035 0.6035 

0.950 0.6036 0.6037 0.6038 0.6038 0.6039 0.6040 0.6041 0.6042 0.6043 0.6044 

0.960 0.6044 0.6045 0.6046 0.6047 0.6048 0.6049 0.6050 0.6051 0.6052 0.6053 

0.970 0.6054 0.6055 0.6056 0.6056 0.6057 0.6058 0.6060 0.6061 0.6062 0.6063 

0.980 0.6064 0.6065 0.6066 0.6067 0.6068 0.6069 0.6070 0.6071 0.6072 0.6074 

0.990 0.6075 0.6076 0.6077 0.6078 0.6079 6.6081 0.6082 0.6083 0.6084 0.6085 

1.000 0.6087 0.6088 0.6089 0.6090 0.6092 0.6093 0.6094 0.6096 0.6097 0.6098 

1.010 0.6100 0.6101 0.6102 0.6104 0.6105 0.6107 0.6108 0.6109 0.6111 0.6112 

1.020 0.6114 0.6115 0.6117 0.6118 0.6119 0.6121 0.6122 0.6124 0.6126 0.6127 

1.030 0.6129 0.6130 0.6132 0.6133 0.6135 0.6136 0.6138 0.6140 0.6141 0.6143 

1.040 0.6145 0.6146 0.6148 0.6150 0.6151 0.6153 0.6155 0.6156 0.6158 0.6161 

1.050 0.6162 0.6163 0.6165 0.6167 0.6169 0.6171 0.6172 0.6174 0.6176 0.6178 

1.060 0.6180 0.6182 0.6184 0.6185 0.6187 0.6189 0.6191 0.6193 0.6195 0.6197 

1.070 0.6199 0.6201 0.6203 0.6205 0.6207 0.6209 0.6211 0.6213 0.6215 0.6217 

1.080 0.6219 0.6221 0.6224 0.6226 0.6228 0.6230 0.6232 0.6234 0.6237 0.6239 

1.090 0.6241 0.6243 0.6245 0.6248 0.6250 0.6252 0.6254 0.6257 0.6259 0.6261 

1.100 0.6264 0.6266 0.6068 0.6271 0.6273 0.6275 0.6278 0.6280 0.6283 0.6285 

1.110 0.6288 0.6290 0.6293 0.6295 0.6298 0.6300 0.6303 0.6305 0.6308 0.6310 

1.120 0.6313 0.6315 0.6318 0.6321 0.6323 0.6326 0.6329 0.6331 0.6334 0.6337 

1.130 0.6339 0.6342 0.6345 0.6347 0.6350 0.6353 0.6356 0.6359 0.6361 0.6364 

1.140 0.6367 0.6370 0.6373 0.6376 0.6379 0.6382 0.6384 0.6387 0.6390 0.6393 

1.150 0.6393 0.6399 0.6402 0.6405 0.6408 0.6411 0.6414 0.6418 0.6421 0.6424 

1.160 0.6427 0.6430 0.6433 0.6436 0.6440 0.6443 0.6446 0.6449 0.6452 0.6456 
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续表 2（完） 

r/𝑉
1

3 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1.170 0.6459 0.6462 0.6466 0.6469 0.6472 0.6476 0.6479 0.6482 0.6486 0.6489 

1.180 0.6493 0.6495 0.6499 0.6503 0.6506 0.6510 0.6513 0.6517 0.6520 0.6524 

1.190 0.6528 0.6531 0.6535 0.6538 0.6542 0.6546 0.6549 0.6553 0.6557 0.6561 

 

7.2 精密度 

界面张力测定准确度取决于 V、∆𝜌、r、ƒ及的误差，可达到优于 1 mN/m，如再仔细些，可减小到

约 1%。 

采取限制振动，控制温度及液体的相互饱和可有效地改善测量的精密度。 

注 1：对于浓度极低（例如低于 10
-4 
mol/L）的表面活性剂溶液，如液滴生成的速率不进一步降低，该方法的准确度

较低。 

注 2：对于明显互溶的两液体间的界面张力测定，需预先使两液体充分饱和，平衡后再进行测定。 

8  试验报告 

试验报告应包括下列内容： 

a）完全鉴别两试验液相所需的全部资料，尤其是密度和表面活性剂的浓度。 

b）所用的参考方法，以及毛细管尖端的外径及其测量方法。 

c）所用溶剂或水的性质以及溶液的浓度。 

d）测定温度。 

e）液滴脱落前，形成和增大的时间。 

f）测得的液滴体积的各个值及平均值，以及测得的界面张力。 

g）本文件或引用标准中为规定的任选操作细节，以及影响结果的情况 
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附 录 A 

用已知界面张力和密度的液体测量毛细管半径 

(资 料 性 ) 

使用未知半径的毛细管，选用表 A1 中列出密度及界面张力的液体，并准确测量其最大滴体积。

由此体积 V 及表 A1 所列毛细管常数 K,计算最小体积𝑉0 = 𝑉𝐾
3

2, 再从表 A2 读出相应的 r/V
1

3值。

由此 r/V
1

3值及测得的最大滴体积 V 计算毛细管半径。  

表 A1若干有机液体与水在 20℃时的界面张力γ值 

有机液体  γ/（mN/m） 密度 1）/（g/cm³） Δρ2）/（g/cm2） K=Δρg/γ3）/（cm-2） 

苯 35.0 0.87865 0.11958 3.35 

四氯化碳  45.0 1.5940 0.59577 12.98 

乙醚  10.7 0.71378 0.28445 26.07 

庚酸  7.0 0.9200 0.07823 10.96 

正已烷  51.1 0.6603 0.33793 6.48 

正辛烷  50.8 0.7025 0.29573 5.71 

正辛醇  8.5 0.8270 0.17123 19.75 

1）水在 20℃时的密度为 0.99823 g/cm³。  
2）Δρ为二种纯液体间的密度差。 
3）g=980.76 cm·s-2。 

表 A2 校正因子ƒ、r/𝐕
𝟏

𝟑比值以及 r0和 V0值 

r/𝑉
1

3 ƒ r0 V0 r/𝑉
1

3 ƒ r0 V0 

0.00 1.0000 0.0000 0.0000 1.00 0.6098 1.9574 7.4998 

0.30 0.7256 0.3509 1.5995 1.05 0.6179 2.1200 8.2306 

0.35 0.7011 0.4346 1.9144 1.10 0.6280 2.2917 9.0427 

0.40 0.6828 0.5240 2.2480 1.15 0.6407 2.4744 9.9609 

0.45 0.6669 0.6179 2.5893 1.20 0.6535 2.6637 10.9373 

0.50 0.6575 0.7153 2.9687 1.225 (0.6555) (2.7516) (11.3328) 

0.55 0.6362 0.8155 3.2599 1.25 (0.6521) (2.8289) (11.5908) 

0.60 0.6250 0.9210 3.6167 1.30 (0.6401) (2.9726) (11.9554) 

0.65 0.6171 1.0319 4.0010 1.35 (0.6230) (3.1034) (12.1480) 

0.70 0.6093 1.1459 4.3870 1.40 (0.6033) (3.2251) (12.2252) 

0.75 0.6032 1.2645 4.7924 1.45 (0.5847) (3.3466) (12.2947) 

0.80 0.6000 1.3893 5.2376 1.50 (0.5673) (3.4684) (12.3629) 

0.85 0.5992 1.5206 5.7247 1.55 (0.5511) (3.5909) (12.4341) 

0.90 0.5998 1.6575 6.2466 1.60 （0.5352） 3.7113 （12.4802） 

0.95 0.6034 1.8029 6.8354     

备注：括 号内的 值准确 度劣于其 他 ， 𝑟0 = 𝑟𝐾
1

2 ，𝑉0 = 𝑉𝐾
3

2 。 
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附录 B 

（资料性） 

本文件与 ISO 9101:1987技术差异及其原因 

表B.1给出了本文件与ISO 9101:1987技术差异及其原因的一览表。 

表 B.1 本文件与 ISO 9101:1987技术差异及其原因 

本文件结构编号 技术差异 原因 

2 规范性引用文件 更换为内容对应的国家标准 

3.1 修改了术语定义 采用内容对应的国家标准 

6.1.1 试验用水要求改为符合QB/T 1223要求 更换为内容对应的国家标准 

7.1 ∆ρ的测定方法改为按GB/T 4472测定 更换为内容对应的国家标准 
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