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本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由贵州省生态环境厅提出并归口。
本文件起草单位：贵州省环境科学研究设计院、中国科学院地球化学研究所
本文件主要起草人：蒙明富，黄代宽，安思危。
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酱香型白酒产业污染防治规范
[bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26870][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc6407][bookmark: _Toc105490001]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了酱香型白酒产业企业污染防治的术语和定义、污染防治措施、污染防治设施建设、运行与维护、环境管理等技术要求。
本文件适用于大曲酱香型白酒产业污染防治，其他类型白酒产业污染防治参照执行，不适用国家级非物质文化遗产保护单位。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc8791][bookmark: _Toc14173][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc105490002][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 27631－2011  发酵酒精和白酒工业水污染物排放标准
GB/T 15109－2021  白酒工业术语
GB/T 10781.4-2024  白酒质量要求第4部分：酱香型白酒
GB/T 50102－2014  工业循环水冷却设计规范
GB 18918－2002  城市污水处理厂污染物排放标准
GB 13271－2014  锅炉大气污染物排放标准
HJ 575－2010  酿造工业废水治理工程技术规范
HJ 1085－2020  排污单位自行监测技术指南酒、饮料制造
HJ 2016－2012  环境工程名词术语
HJ 2026－2013  吸附法工业有机废气治理工程技术规范
HJ/T 402－2007  清洁生产标准白酒制造业
AQ/T 7006－2012  白酒企业安全管理规范
DB52/T 866－2014  酱香型白酒工业用术语
DB52/T 873－2018  大曲酱香型白酒生产技术规范
DB52/T 874－2014  麸曲酱香型白酒生产技术规范
DB52/T 875－2014  混合曲酱香型白酒生产技术规范
DB52/T 879－2014  酱香型白酒废糟处置管理规范


[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc10634][bookmark: _Toc105490003][bookmark: _Toc11356]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

酱香型白酒 jiang-flavor Chinese spirits
以高粱、小麦、水等为原料，经传统固态法发酵、蒸馏、贮存、勾兑而成的，未添加食用酒精及非酱香型白酒自身发酵产生的呈香呈味呈色物质，具有酱香风格的白酒。
【来源：GB/T 15109-2021,3.5.19】

蒸馏冷却系统 distillation cooling system
酱香白酒酿造企业（以下简称“酒企”）生产过程中，将蒸出的酒蒸汽冷却成酒液的系统，有水冷、风冷等形式。
【来源：GB/T 15109-2021,3.2.3.6，有修改】

接酒池 reception pit
酒企生产过程中进行取酒的地方，酒蒸汽经过冷却系统冷凝流出来，在接酒池进行接酒。

窖池 fermenting pool
固态法发酵的容器之一，用黏土、条石、砖、水泥、木材等材料建成，形状多呈长方体。
【来源：GB/T 15109-2021,3.2.2.1】

窖底井 shaft of fermenting pool 
在窖池底部用于收集窖底水的井。

窖底沟 drainage ditch of fermenting pool
位于窖池底部的沟槽，上面盖有砖块或者木板，窖底水渗透到窖底沟内，被收集、导流到窖底井中。

锅底水 water at the bottom of pot
酒企生产过程中蒸酒工序产生的蒸煮锅底残液。

窖底水 the water at the bottom of the fermentation cellar 
酒企生产过程中糟醅入窖发酵期间，逐渐渗到窖池底部的液体。

冷却水 chilled water
酒企生产过程中，用来冷却酒蒸汽的水。

洗涤废水 washing wastewater
酒企生产过程中清洗各类容器、公用工具及管道时产生的废水。

窖泥 pit mud
附着于窖壁或窖底的含有酿酒微生物的泥土。
【来源：GB/T 15109-2021,3.4.43】

丢糟 spent grains    
不再用于酿酒发酵的物料。
【来源：GB/T 15109-2021,3.4.25】

酒企自建污水处理站 self-built sewage treatment station
酒企自行建设处理生产废水、生活污水的设施。

集中连片污水处理厂 centralized and contiguous sewage treatment plants
用于集中处理通过区域工业废水管网收集的酒企污废水的设施。

园区污水处理厂 wastewater treatment plant in the industrial park
按照规划要求建设的集中处理园区酒企污废水的设施。
[bookmark: _Toc13797][bookmark: _Toc9729][bookmark: _Toc105490004]生产工段及污染防治
基本要求
应对酒企的原料储存及预处理、制曲、制酒、包装、辅助生产系统、治污工程等工段实施全过程污染防治。酒企应从各工段源头抓起，提高清洁生产水平，高效集约利用生产空间，合规处理污染产物，积极推动废弃物的循环利用，实现减污降碳，绿色发展。
原料储存及其预处理工段
原料储存及其预处理工段应设置在室内。该工段主要包括高粱、小麦、谷壳等原材料的存储、筛分、破碎等工序。
原料破碎、筛分等生产环节产生的粉尘应采取“吸尘罩＋袋式除尘”等方式进行有效处置。
破碎机、筛分机等设备产生的噪声应采用选型、隔声、吸声、减震等措施防治噪声污染。
制曲工段
该工段主要包括润粮、拌粮、踩曲、摊晾、翻仓、存曲和磨曲等步骤。
润粮过程产生的器具清洗废水和车间地坪冲洗废水需全部进入酒企自建污水处理站处理或通过区域工业废水管网进入集中连片污水处理厂（或园区污水处理厂）处理。
磨曲过程产生的粉尘采取“吸尘罩＋袋式除尘”措施。
制酒工段
大曲酱香型白酒制酒工段包含九次蒸馏、八次发酵、七次取酒。第一次蒸馏发酵过程包括：破碎、润粮、生沙与母糟混合上甑蒸馏、下甑、摊晾、拌曲、堆积发酵、入窖发酵。第二次蒸馏发酵过程包括：破碎、润粮、生熟沙混匀上甑蒸馏、下甑、摊晾、拌曲、堆积发酵、入窖发酵。第一至第六轮次取酒过程包括：开窖取醅，上甑蒸馏取酒，下甑、摊晾、拌曲、堆积发酵、入窖发酵等循环过程。第七轮次取酒过程包括：开窖取醅，上甑蒸馏取酒，下甑、丢糟。
制酒工段产生的主要污染物
a) 废水处置应包括以下方面：（1）润粮过程产生的废水；（2）堆积发酵及入窖发酵过程中冲洗工具、设施设备的废水；（3）堆积发酵过程中产生的跑水以及入窖发酵过程中产生的窖底水；（4）蒸馏过程中的残余热气冷凝水、锅底水、洗锅水及其带来的热污染；（5）窖泥（池）废水。
b) 固体废物包括：堆积发酵过程和入窖发酵过程中产生的残弃糟、弃用窖泥、弃用稻草谷壳以及废包装废料。
分类收集、分类处置制酒工段产生的各种废水：
a) 润粮过程产生的废水、生产过程中的冲洗工具废水等中低浓度污染废水，应经栅格过滤后统一收集，进入酒企自建污水处理站处理或通过区域工业废水管网进入集中连片污水处理厂（或园区污水处理厂）处理。
b) 堆积发酵过程中产生的废水以及入窖发酵过程中产生的窖底水，蒸馏过程中的残余热气冷凝水、锅底水、洗锅水，丢糟过程中产生的糟醅积水，窖泥（池）废水等为高浓度有机废水，应与中低浓度的废水分开收集后进入酒企自建污水处理站处理，或通过区域工业废水管网进入集中连片污水处理厂（或园区污水处理厂）处理。
c) 宜对高浓度有机废水采取厌氧发酵联产沼气技术、提取制造乳酸制品技术、酯化酶降解技术、污水处置营养源技术等途径进行资源化利用处置。
酒企应对产生的一般工业固废进行称量、分析，及时掌握固废产排情况，规范建立台账，及时收集、贮存、转运、利用、处置。窖泥池修建需满足防渗、防流失、防扬散要求；对窖泥池在生产车间外的，需在转运、使用通道修建一定的窖泥及废水收集池、回收管网等。鼓励残弃糟、弃用谷壳的炭化、颗粒化、肥料化资源利用技术装备研发与示范运用。
鼓励探索先进技术收集处理乙醇等挥发性有机物。
辅助生产系统
辅助生产系统主要包括蒸汽系统、包装车间、生活区等。
辅助生产系统产生的主要污染物：
a) 蒸汽系统：锅炉燃料燃烧产生的废气、化学剂除垢废水、垢泥水、垢沉渣、膜处理浓水及反冲洗水、树脂再生废液、废弃离子交换树脂等；
b) 包装车间：洗瓶废水、包装废弃物以及包装机械噪声等；
c) 生活区域：餐饮油烟、餐厨垃圾、生活垃圾及污水等。
分类收集、分类处置辅助生产系统的各种废水：
制水系统应保持在二级水效以上（净水产水率≥55％），制水系统膜处理浓水及反冲洗水、洗瓶废水以及经过隔油处置的餐饮废水，可进入酒企自建污水处理站处理，或通过区域工业废水管网进入集中连片污水处理厂（或园区污水处理厂）处理。在生活污水管网覆盖区域内的酒企生活污水原则上应接入生活污水处理厂进行处理。
分类收集、分类处置辅助生产系统的各种废气：
禁止使用非清洁能源。鼓励企业对燃气锅炉采用更好的低氮燃烧技术、除尘技术降低氮氧化物和颗粒物排放，并按照相关规范安装污染物排放自动监测设备。设有食堂的企业，应按照相关规范安装并使用油烟净化装置，处置烹调过程中产生的油烟。
应对废弃包装胶袋、玻璃制品、餐饮垃圾和其它生活垃圾等固废进行分类收集处置。鼓励对包装废弃料应进行回收利用处理。
严格执行危险废物收集、贮存和处置规定：厂区辅助生产系统产生的废机油、树脂再生废液以及厂区废弃铅蓄电池等应作为危险废物进行管理，并交由有资质的危险废物经营单位处置利用。制水系统定期更换的废过滤材料应集中收集处置，鼓励使用可再生过滤材料。
各类设备优先选用低噪声设备，配合减振、降噪、隔声等措施，防治噪声污染。
治污工程
治污工程主要为污水收集处理系统、厂区防渗漏工程、厂区初期雨水收集、危废暂存间、固废贮存场所、污水处理设施产生污泥的处理、恶臭处理。
企业需因地制宜，规范建立厂区初期雨水收集沟渠、管网、泵阀及池罐系统。初期雨水收集宜取一次降雨初期15分钟以上的雨量，或降雨初期10～20毫米厚度的雨量。
废机油等危险废物，须分类收集存放危险废物暂存间，定期交由有资质的单位处置。危险废物暂存间应按照《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597）进行建设。
酒企自建污水处理站处理、集中连片污水处理厂（或园区污水处理厂）所产生的污泥，应按照减量化、资源化、无害化的要求及时进行处理。鼓励采用好氧发酵、厌氧消化、干化焚烧、土地利用、建材利用等多元化组合方式处理污泥。各污水处理单位应建立完备的台账记录，对污泥的产量、去向、用途等进行存档。同时对运输、储存及利用处置环节严格把控，严禁污泥直接进入生活垃圾填埋场或乱堆乱放。
污水处理设施产生的恶臭要收集至除臭装置处置。除臭装置采用吸附、碱吸收、生物吸附或生物过滤等物理、化学和生物法相结合的处理工艺。建设恶臭收集处理装置应满足防爆、防中毒等安全生产要求。鼓励有条件的处理设施对产生的沼气进行收集利用。
[bookmark: _Toc18659][bookmark: _Toc105490005][bookmark: _Toc868]主要生产设施污染防治技术要求
蒸馏冷却系统
基本要求
蒸馏冷却应采用高效、清洁、实用的制冷技术。对于采用高效循环水冷技术冷却工艺，应配备温度调节智能系统，以及压缩机制冷或电子制冷机组等制冷设备，保证制冷效果。密闭车间冰缸，并安装配备冷却水过滤净化设施，保证水质干净的同时，冷却水循环率要达到80％以上。
“风冷”类技术
安装配有智能操作系统变频风冷器，严格控制风冷器噪声，企业可根据实际情况构建由风冷快速切换至水冷的措施，确保风冷出现故障和停电时生产不受影响；在冰缸中保留适量符合要求温度的水体，避免单纯风冷在蒸汽低温段酒质可能受到影响的情况；改善厂房通风环境或在风冷器上方安装水汽抽取装置，避免低温天气水汽含量过高情况。
“高效循环水冷”类技术
由制冷机、冷却塔、水泵、换热器、循环水池以及管线等组成，制冷主机鼓励使用天然气直燃机制冷或电子制冷，配备具备可控变频调节功能的温度调节智能系统，根据环境温度和生产工艺要求，适时调控冷却塔效率和启停制冷机组。
提高冷却水循环利用率。冷却水在使用后，根据冷却水水质状况，选择合理工艺，对冷却水净化后再次使用，保证其循环使用率达到80％以上。冰缸应采取密闭措施，避免冷却水直接暴露引起水质污染。同时应在补给水管、循环水管、外排水管安装水表或流量计。
建立冷却水收集系统。外排冷却水应统一收集并接入废水处理设施或污水管网，经过处理达标后排放。严禁将未经处理的冷却水直接排入外环境。
鼓励进行余热回收改进
鼓励采用先进、合适的工艺，收集蒸煮糊化及酒醅蒸馏过程中产生的蒸汽，通过阶梯式水循环利用或冷却降温技术产生有一定温度的冷凝水再次用于锅炉产蒸汽，将较高温的冷却水热量收集供给到其他需要的生产生活环节。
鼓励自主探索改进
鼓励探索能耗水耗水平更低、资源环境更友好、出酒参数保障率更高的其它先进蒸馏冷却技术，支持先进技术的示范和推广运用。
窖底水收集设施
采用不锈钢或混凝土材质以及其它耐腐蚀防渗材料构建窖底井、窖底沟及管（槽），收集窖底水，解决渗漏问题。剩余空间建议采用红黏土夯实回填，回填夯实厚度不小于50厘米。
窖底沟和连通管（槽）应采用厚度≥4毫米的S316以上不锈钢材质，并无缝焊接。或采用C30以上混凝土一次浇筑成形。
窖底井应采用厚度≥4毫米的S316以上不锈钢材质的一体化成型罐体，并无缝焊接。或采用C30以上混凝土一次浇筑成形。窖底井井深以60至80厘米为宜。
酒企应建立窖池渗漏检修制度，防止窖底窖壁渗漏。
接酒池及锅底水收集管（槽）
接酒池应采用厚度≥2.5毫米的S304以上不锈钢材质对其底部、四周进行焊接围合密闭，地坪走水坡面保持高差，确保接酒池不积水。
锅底水收集管（槽）应采用厚度≥4毫米的S316以上不锈钢材质并无缝焊接。
污水收集管网
纳管酒企应对窖底水设置独立收集管阀，为后续窖底水资源化利用预留端口。在生活污水管网覆盖区域内酒企生活污水原则上应接入生活污水处理厂处理。
纳管酒企应加强污水前处理。纳管的重点排污酒企窖底水、锅底水、冷却水、场地冲洗水、容器清洗水等污水经前处理后纳入区域工业废水管网。前处理包括拦污、沉淀、中和、匀质（调节）等处理单元。其它纳管酒企窖底水、锅底水、冷却水、洗涤废水等经栅格过滤和收集井收集后由唯一排口纳入区域工业废水管网。酒企可根据实际情况联建前处理设施。
非纳管酒企污水应经酒企自建污水处理站处理后按要求排放。其排污口设置应满足区域水功能区划要求、纳污水体污染物承载力，并论证是否会对下游第三者用水单位造成影响。
污水收集管（槽）应采用不锈钢、C30混凝土等高强度耐腐蚀材质。厂内管（槽）应布局合理、标识规范，原则上应采取架空、明管等方式敷设污水收集管（槽）。由于场地条件限制采取箱涵敷设管线的，应规范建设生产区域截洪沟、观察井、收集池，便于日常巡查检修。
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集中连片污水处理厂和园区污水处理厂技术要求
集中连片污水处理厂和园区污水处理厂应按照HJ575进行建设和运行管理。处置工艺流程应包括预处理（含应急处理）、厌氧处理、生物脱氮除磷处理、深度处理等工段，并设置规范的排放口。
预处理（含应急处理）应包括酸化、中和、调节、匀质、粗栅格、细栅格、絮凝、气浮／沉淀等处理工艺。经预处理，谷壳、酒糟等颗粒物得到有效拦截。预处理方式和水质参数执行HJ575规范。
厌氧处理应根据污水中COD及SS预处理效果，优先选用CSTR、ECSG、EGSB或IC等第三代厌氧反应器进行处理，并解决污泥颗粒化及污泥流失问题。经处理，厌氧处理段COD去除率≥85％。
具备条件的生物脱氮除磷系统应建设包含不少于两级AO的处理工艺。
执行特别排放限值的流域，污水深度处理设施应优先选择膜生物反应器、砂滤、炭滤、超滤等工艺。
接纳并处置纳管酒企窖底水的集中连片污水处理厂和园区污水处理厂应规范建设接纳窖底水的专用贮存设施，设施应厂房化并配套建设恶臭收集处置设施。
集中连片污水处理厂和园区污水处理厂宜采用物理、化学和生物法或组合技术对厌氧池、污泥脱水处理间等环节产生的恶臭进行收集处置。
集中连片污水处理厂和园区污水处理厂配套的工业废水管网在用地条件允许下应布设在岸上，新建管网应避免“高落差长距离”输送。管道应采用不锈钢等高强度耐腐蚀材质，并按照标准要求施工建设。工业废水管网节点处的中转站应车间化建设，并对臭气进行收集处置，并严格防火、防爆、防毒。
纳管企业生产废水收集池及下游废水中转池累计有效容积有不小于48h设计污水量的调蓄能力。泵站应厂房化并建设恶臭收集处置装置，与居住房屋和其他公共建筑应保持一定距离，泵站院内应绿化，并在四周建隔墙带。
酒企自建污水处理站技术要求。
酒企自建污水处理站技术要求原则上遵照6.1的内容执行。
酒企自建污水处理站应单独设置事故池。事故池有效容积应大于发生事故时的最大废水产生量，或大于24h的综合废水排放总量。
纳管酒企污水处理技术要求。
重点排污酒企污水进入集中处理设施处理超过纳管废水排放浓度限值的，应当进行前处理。前处理设施应符合：生产废水应经栅格过滤谷壳、酒糟等颗粒物后进入调节池，其中细栅格间距应≤2毫米，厂内餐饮污水应经隔油后进入调节池，污水在调节池中匀质化并控制pH值在6～9，由唯一排口纳入区域工业废水管网。调节池应采用厚度≥4毫米的S316以上不锈钢材质或同等高强度耐腐蚀材质的无缝池（罐），制定并实施避免渗漏的检修维护制度。
纳管酒企应对窖底水设置独立收集管阀，为后续窖底水集中转运无害化处置和资源化利用预留端口。
纳管前处理设施和窖底水贮存设施应配套建设恶臭收集处置设施，纳管前处理的臭气污染防治推荐采取集气罩加活性炭等除臭剂脱除方式进行处置，并严格防火、防爆、防毒。
纳管酒企应单独设置事故应急池（罐）。事故应急池（罐）有效容积应大于发生事故时的最大废水产生量，或大于72h的综合废水排放总量。
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监测、监控技术要求
集中连片污水处理厂、园区污水处理厂、酒企自建废水处理站应列入重点排污单位，出水口应按国家有关污染源监测技术规范要求安装水质自动监测设备，并与当地市州级生态环境部门联网。
纳管的重点排污单位和实行排污许可重点管理的酒企前处理设施末端应安装pH计及视频监控设备，其余纳管酒企污水接管处鼓励安装视频监控设备。监控设备应与当地市州级生态环境主管部门联网。
集中连片污水处理厂、园区污水处理厂、酒企自建污水处理站要加强自行监测，对污染物排放监测情况的频次、采样时间等按照HJ1085－2020执行。
排污口规范化管理
纳管酒企污水接入区域工业废水管网只能设置一个接口，并设立明显标识标牌。
集中连片污水处理厂、园区污水处理站、酒企自建污水处理站只能设置一个排污口，并设立明显标识标牌。
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一般规定
污染防治工程与治理技术除应符合本规范外，还应符合国家现行有关法律、法规和标准的规定。
污染防治设施的运行管理宜参照CJJ60相应工程技术规范的有关规定执行。
运行管理
污水治理设施运行维护人员应具有相应的职业技能，并经过技术培训合格后方可上岗操作。
应设置专门机构，有专人负责制定运行管理规范、维护保养制度、岗位操作规程并对日常维护工作进行记录。
污染防治设施应按照规范要求运行，发现收集、处置或设备运转异常情况及时采取维护修理措施。
污染防治设备进行大修时应提前制定替代运行预案。
台账管理
污染防治设施运行情况记录按照排污许可证要求执行。
酒企窖底水单独收集、转运及处置的，采用联单制管理。
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新建项目原则上应选址在园区内，或部署在由贵州省人民政府确定的赤水河流域酱香白酒产区内，并满足产业发展规划要求。
园区内新建项目污水应优先进入园区污水处理厂集中处理。
新建集中连片污水处理厂、园区污水处理厂、酒企自建污水处理站应符合本规范要求，并按照车间化要求进行建设。
改建项目和扩建项目严格执行建设项目环境管理相关法律法规、政策规范。
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