附件2



《水中悬浮物在线分析仪校准规范》




编制说明

[bookmark: _GoBack]



《水中悬浮物在线分析仪校准规范》起草组
2025年10月


1


《水中悬浮物在线分析仪校准规范 》
地方标准编制说明

1、 [bookmark: _Toc198631169]项目背景（包括全区域产业现状、立项背景及必要性等）
水中悬浮物在线分析仪是一种用于实时监测液体中悬浮物含量的仪器。它能够连续自动地对流经管道或流通系统的待测液体进行悬浮物浓度的测量和分析，提供实时的监测结果。水中悬浮物在线分析仪包括传感器和探头、自动采样系统、数据处理和显示等，它能够实时监测液体中悬浮物含量，在环境监测、工业生产等领域中广泛应用。
为了使水中悬浮物在线分析仪的测量结果能溯源到国家或国际标准，保证不同仪器、不同实验室、不同地区测量结果的一致性；通过标准确定仪器的准确度，及时发现并调整测量偏差，确保仪器给出更准确的悬浮物浓度测量数据，为此需要制定水中悬浮物在线分析仪校准规范。  
准确的悬浮物浓度数据对评价水体污染程度、了解水质状况、制定环保政策和措施等至关重要，校准规范可确保环境监测数据的准确性和可靠性，为环境管理和决策提供科学依据。相关部门对环境监测、工业生产等领域的仪器设备有严格的计量认证和质量控制要求，制定校准规范有助于仪器使用者满足法规和标准要求，避免法律风险。
随着水处理技术和环境监测行业的发展，国内的水中悬浮物测定仪种类较多，包括光学传感型、电阻电容型等，光学型通过测量水中悬浮物对光的散射或吸收程度来推算悬浮物的浓度，这是目前最常用的技术之一，适用于较为清澈水体；电阻电容型通过测量水中悬浮物的电学特性（如电阻、电容变化）来检测浓度，适用于较为浑浊的水体。在国际上，尤其是欧美等发达国家，水质在线监测技术更加成熟。
光学传感器型包括：光散射法、透射法、积分球式散射-透射法和激光衍射法。
光散射法（Scattering Method），这是目前最主流、应用最广泛的技术。基本原理：一束特定波长的光（通常是近红外光，如860nm，以减少水色和溶解性物质的干扰）照射到水样中的悬浮颗粒上。颗粒物会使光发生散射（包括瑞利散射和米氏散射）。在与入射光成特定角度（如90°）的位置设置一个检测器，用来测量散射光的强度。散射光的强度与样品中悬浮颗粒物的浓度成正比。颗粒物浓度越高，产生的散射光信号就越强。光源通常采用稳定的LED或激光二极管，发出单色性好的光束，确保测量的稳定性和准确性。
检测器放置在特定的角度，常见的有：90°散射（侧向散射），这是最常用的角度，对颗粒物浓度变化非常敏感，尤其适用于中低浓度范围的测量；前向散射对较大颗粒更敏感；后向散射常用于高浓度或浊度非常大的水样。
透射法（透光度法）/吸收法（Transmission / Absorption Method）。基本原理：测量光穿过一定厚度的水样后的衰减程度。根据朗伯-比尔定律（Lambert-Beer Law），光强的衰减与悬浮物的浓度成正比。悬浮颗粒会吸收和散射光线，导致透射光强度减弱。透射光越弱，表示悬浮物浓度越高。
使用单色光源，检测器放置在入射光的正对面（180°），直接测量透射光的光强。即光在水中传播的距离。对于高浓度水样，必须使用非常短的光程（如几毫米），否则光会被完全吸收，无法测量。对于低浓度水样，可以使用较长的光程以提高灵敏度。
积分球式散射-透射法（Dual Technology with Integrating Sphere），这是一种更先进的技术，结合了散射和透射法的优点，主要用于实验室高端仪器，部分在线仪器也采用此原理。基本原理：使用一个内部涂有高反射材料的空腔（积分球）来收集所有角度的散射光。光源照射样品后，透射光和所有方向的散射光都被积分球收集并由一个检测器测量总的光信号衰减。通过复杂的光学和数学模型，可以最大限度地减少颗粒物颜色和粒径的干扰，提供更准确的测量结果。它测量的是光束与样品相互作用后的总衰减，而不仅仅是某个角度的散射或直线方向的透射。这种方法有效地补偿了因颗粒颜色不同（如暗色颗粒吸收强、散射弱）带来的测量误差。
激光衍射法（Laser Diffraction），此方法更侧重于颗粒粒径分布的测量，但同时也能得出悬浮固体的浓度信息。基本原理：基于夫琅禾费衍射原理。一束激光穿过水样，悬浮颗粒会使激光发生衍射，颗粒尺寸越大，产生的衍射角越小。用一个多元检测器阵列测量不同角度上的衍射光能分布，通过复杂的数学模型（如Mie理论）反演出颗粒的粒径分布和总体积浓度。
通常用于需要同时知道浓度和粒度分布的场合，如泥沙研究、工业过程控制等。
国内有GB11901《地表水和废水监测分析方法》等标准，规定了悬浮物测定的重量法等测量方法，但针对悬浮物在线分析仪的校准规范还是空缺的，由于悬浮物的测量需求，市面上涌现了多种测量仪器，但仪器的准确性、可靠性、稳定性等指标没有标准提出明确要求，导致仪器在使用过程中存在一定的不确定性。因此相关校准方法的建立是非常有必要的。
在环境监测中，准确的悬浮物浓度数据对了解水质状况、评价水体污染程度等意义重大。此规范可保证仪器测量准确，为环境管理部门提供可靠数据，助其制定科学环保政策和污染控制措施。化工、制药等行业生产过程中，需依据悬浮物浓度控制生产工艺和产品质量。校准规范可保证仪器准确测量，帮助企业优化生产，提高产品质量，降低成本，避免因测量不准确导致的生产事故和质量问题。
从行业标准化的需求来看，水中悬浮物在线分析仪的生产和使用涉及多个行业和领域，如食品、环境、第三方检测、电力、轨道交通、航天、汽车、新能源等，为了提高质量和生产效率，避免因标准不统一而造成的混乱和差异，需要建立统一的标准来规范水中悬浮物在线分析仪的技术要求和校准方法。此外，随着科技的发展、新的检测技术和方法不断涌现，水中悬浮物在线分析仪校准规范可以帮助企业提高检测效率和准确性。为了加强对水中悬浮物在线分析仪的市场监督和管理，需要建立一套科学、合理的技术规范，以保障消费者的权益和行业的健康发展。因此，水中悬浮物在线分析仪校准规范的建立是非常有必要的，对于提高产品质量、促进地方标准化建设、确保安全环保、推动技术创新以及加强市场管理和监督都具有重要意义。
[bookmark: _Toc278537138]二、工作简况（包括任务来源、协作单位、主要工作过程、主要起草人及其所做的工作等）
（一）任务来源
湖南省市场监督管理局依据相关规定，在收到有关单位的申请以及行业主管部门的推荐后，组织专家对众多项目进行立项评审。最终确定《水中悬浮物在线分析仪校准规范》项目列入 2025 年度湖南省地方计量技术规范项目计划。
（二）协作单位
本标准起草单位主要有广电计量检测（湖南）有限公司、岳阳市检验检测中心
、广电计量检测集团股份有限公司、湖南省湘核检测科技有限公司、湖南省长沙市生态环境监测中心、娄底市计量测试检定所、衡阳市计量测试中心。
（三）主要工作过程
查阅和市场调研：2025年1月~3月，成立规范编制小组，成员由多年从事水质计量校准、水质检测分析的专业人员组成。收集了国内外有关水中悬浮物在线分析仪的资料，检索了国内外最新发布的相关技术，对有关的内容进行学习，消化吸收，对编制的标准体系及内容进行反复研究，确定了标准编写大纲，制定了规范编制实施计划，同时开展文献查阅和相关调研工作，并对国内外生产厂家的技术指标等进行了充分的调研后，提出了立项申请。
2025年2月，《水中悬浮物在线分析仪校准规范》通过立项审批.
 2025年2月-3月，编制小组形成了初步方案并组织开展试验工作，在规程的修订过程中，也征求了生产厂家、用户等专家的意见和建议，确保标准具有实际可操作性。
2025年4月-7月，编制小组对不同厂家生产的水中悬浮物在线分析仪进行大量试验，形成修订初稿。期间，编制小组分别召开2次内部沟通会议，对编制的技术问题进行讨论，形成一致意见，最终形成初稿。
2025年8月，邀请外部专家，组织标准起草组开展一次外部评审，在认真听取现场专家的意见后进行完善，最终形成征求意见稿。

（四）项目参加单位及人员分工
	序号
	姓名
	单位名称
	分工

	1
	江贤志
	广电计量检测（湖南）有限公司
	项目整体规划与推进

	2
	袁姣
	广电计量检测（湖南）有限公司
	项目技术指导、数据分析

	3
	何成树
	岳阳市检验检测中心
	项目的调研与分析

	4
	吴少聪
	广电计量检测(湖南)有限公司
	现场试验与数据分析

	5
	杜宝华
	湖南省湘核检测科技有限公司
	现场试验与技术指导

	6
	李启武 
	湖南省长沙市生态环境监测中心
	现场试验与技术指导

	7
	钟  华
	娄底市计量测试检定所
	技术指导

	8
	耿海伟
	衡阳市计量测试中心
	技术指导


三、标准编制原则和确定地方标准主要内容（如技术指标、参数、公示、性能要求、试验方法、检验规则等）的依据，地方标准修订项目，还应当列出和原标准主要差异情况
（一）标准编写原则
本标准编制遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的原则，注重标准的可操作性，本标准严格本规范依据国家计量技术规范JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》和JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》的规定编写。
（二）标准主要内容：本标准设置8个章节，4个附录，具体包括：
1） 范围
明确标准的适用范围，确保标准能够覆盖主要的水中悬浮物在线分析仪产品，满足不同行业的使用需求。
2） 引用文件
详细列出本标准使用所涉及的规范性文件。
3） 术语和定义
对水中悬浮物术语和定义做出规范。
4） 概述
对水中悬浮物在线分析仪的原理和结构进行说明。
5） 技术特性
规定技术指标。
6） 校准条件
对校准环境条件及校准用计量器具及配套设备进行规定。
7） 校准项目和校准方法
7.1 对外观要求进行了说明。
7.2 相对示值误差。
7.3 重复性。
7.4 稳定性。
8） 校准结果的表达。
四、主要实验（或验证）分析报告、相关技术和经济影响论证情况
（一）技术论证
本标准基于称重法或者标准直接测量法的水中悬浮物在线分析仪的校准技术方法，实现对水中悬浮物在线分析仪的快速、准确检测，有效提高其使用精度和可靠性，满足各个行业对水中悬浮物在线分析仪准确性的要求。主要对以下内容进行研究：
1、采用什么物质进行称重溯源比较可靠；
2、验证采用高岭土作为标准物质溯源的适用性；
3、技术指标的确认分析。
  （二）经济影响论证
本标准的实施将对行业产生积极的经济影响，有助于提高企业生产质量，通过规范生产过程中的检测环节，减少不合格产品的出现，降低生产成本，提高企业的市场竞争力；更有助于推动标准化和统一性，促进市场竞争，从而带来较好的社会经济效益。
五、国内外现行相关法律、法规和标准情况
经查阅，国内外暂无相关法律、法规和标准。
六、重大意见分歧及处理结果
本标准在制定过程中，充分开展了市场和生产调研，广泛查阅、收集现有标准、权威论文和技术资料，借鉴现有的科技成果及实践经验，在充分调研和试验验证的基础上形成了标准草案，之后又广泛征求了国内相关专家、生产和管理人员的意见。在整个过程中，通过不断沟通、讨论和协商，对标准内容进行逐步修改和完善，未出现重大意见分歧。
七、实施地方标准要求和措施建议（包括实施主体、组织措施、技术措施、实施时间、过渡办法、风险评估等内容）
本标准的实施主体主要包括水中悬浮物在线分析仪的生产企业、使用单位、计量检测机构以及相关行业监管部门。本标准是推荐性标准，建议发布后即开始实施。建议由行业协会牵头，对该项标准组织宣贯培训活动。
八、其他需要说明的内容
无
