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[bookmark: _Toc270499244][bookmark: SectionMark2][bookmark: _Toc272655161][bookmark: _Toc270494982]前  言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由河北省农业农村厅提出。
本文件起草单位：河北省农林科学院滨海农业研究所、河北省农林科学院粮油作物研究所。
本文件主要起草人：孟然、李赵嘉、冯薇、刘兵强、刘路平、鲁雪林、史晓蕾、孟庆民、陈强、冯燕。
 

I
大豆耐盐碱性鉴定技术规程
[bookmark: _Toc270494983][bookmark: _Toc270494281][bookmark: _Toc270494658][bookmark: _Toc270499245][bookmark: _Toc270493720][bookmark: _Toc272655162]1  范围
本标准规定了大豆发芽期、苗期和全生育期耐盐碱性鉴定方法、评价指标及相关术语的定义。
本标准适用于普通大豆品种及其种质资源的耐盐碱性鉴定和评价。
[bookmark: _Toc272655163][bookmark: _Toc270494659][bookmark: _Toc270494984][bookmark: _Toc270493721][bookmark: _Toc270499246][bookmark: _Toc270494282]2  规范性引用文件
[bookmark: _Toc270494660][bookmark: _Toc270494283]下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK16]GB 4404.2-2010  粮食作物种子 第2部分：豆类
[bookmark: OLE_LINK72][bookmark: OLE_LINK73]DB11/T 261-2022 大豆生产技术规程
NY/T 1299-2022 农作物品种试验与信息化技术规程 大豆
[bookmark: _Toc272655165][bookmark: _Toc270499248][bookmark: _Toc270494286][bookmark: _Toc270494663][bookmark: _Toc270494986]3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1
[bookmark: OLE_LINK68]耐盐/耐碱/耐盐碱性Saline/alkaline/saline-alkaline tolerance
作物在盐/碱/盐碱胁迫环境中，通过一些生理途径降低或抵消胁迫伤害、维持自身基本生长的性能。
3.2
耐盐/耐碱/耐盐碱率Percentage of saline/alkaline/saline-alkaline tolerance
盐/碱/盐碱胁迫条件下，作物对盐碱胁迫反应相关的生长发育指标与对照条件下相应指标比值的百分率。
3.3
耐盐/耐碱/耐盐碱性级别 Grade of saline/alkaline/saline-alkaline tolerance 
反应鉴定品种耐盐碱程度的等级描述。从强到弱依次为：1级，高耐(HT，highly tolerant)；2级，耐(T，tolerant)；3级，中耐(MT，moderately tolerant) ；4级，敏感(S，sensitive) ；5级，高敏(HS，highly sensitive)。
4  胁迫溶液配置
[bookmark: OLE_LINK3]4.1  发芽期胁迫溶液配制
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]4.1.1 盐胁迫溶液(120 mmol/L NaCl)
7.02 g NaCl加蒸馏水溶解，定容至1000 mL即可获得120 mmol/L的NaCl溶液。 
4.1.2  碱胁迫溶液(80 mmol /L Na2CO3)
8.48 g Na2CO3加蒸馏水溶解，定容至1000 mL即可获得80 mmol/L的Na2CO3溶液。
4.1.3  盐碱胁迫溶液(120 mmol/L NaCl和40 mmol/L Na2CO3的混合液）
7.02 g NaCl和4.24 g Na2CO3加蒸馏水溶解，定容至1000 mL即可获得混合盐碱胁迫溶液。
4.2  苗期胁迫溶液配制
4.2.1 盐胁迫溶液(250 mmol/L NaCl)
[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9]14.63 g NaCl加基础营养液溶解，定容至1000 mL即可获得250 mmol/L的NaCl溶液。 
4.2.2  碱胁迫溶液(85 mmol /L Na2CO3)
[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK13]9.01 g Na2CO3加基础营养液溶解，定容至1000 mL即可获得85 mmol/L的Na2CO3溶液。
4.2.3  盐碱胁迫溶液(250 mmol/L NaCl+30 mmol/L Na2CO3的混合液）
14.63 g NaCl和3.18 g Na2CO3加基础营养液溶解，定容至1000 mL即可获得混合盐碱胁迫溶液。
5  鉴定方法与评价指标
5.1  发芽期耐盐碱性鉴定
[bookmark: OLE_LINK22]5.1.1  种子准备
[bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK52]采用齐黄34或已知耐盐碱的大豆品种作为对照。种子质量符合GB 4404.2-2010的要求。选取饱满、均匀一致，未包衣或拌种的种子500粒以上。用10 g/L的次氯酸钠消毒5 min，消毒后的种子用蒸馏水冲洗3遍，置于灭菌后的滤纸上吸干表面水分后待用。
5.1.2  播种
采用纸床培养，在培养皿中进行。取一张定性滤纸，吸足盐胁迫溶液、碱胁迫溶液或盐碱胁迫溶液后，沥去多余溶液，平整地置于培养皿底部。将处理好的种子每培养皿均匀摆放20粒，每份材料设置10个培养皿。
5.1.3  胁迫处理
[bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK20]将5皿加入8 mL盐碱胁迫溶液，5皿加入8 mL蒸馏水作为空白对照，盖好盖子，置光照培养箱（控温范围10℃~40℃）中，在16 h光照/8 h黑暗条件下，（25±1）℃恒温培养8d。每2d更换一次滤纸并添加8 mL相应胁迫溶液，对照加入相同量的蒸馏水。
5.1.4  性状调查
以芽长达到种子长度一半以上为出芽判定标准，分别于第2d、4d、6d和8d调查并记录发芽种子数。
5.1.5  发芽期耐盐/耐碱/耐盐碱率
发芽期种子发芽率按公式（1）计算：
[bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK26]nd = XGer×XTs-1×100 .....................................................................................................................（1）
式中：
[bookmark: OLE_LINK42][bookmark: OLE_LINK40][bookmark: OLE_LINK41]    nd—种子发芽率，单位为百分号（%）；
XGer—在第2d、4d、6d或8d发芽的种子粒数，单位为粒；
XTs—供试的种子总粒数，单位为粒。
发芽期萌发指数按公式（2）计算：
[bookmark: OLE_LINK27]PI=1.00×nd2+0.75×nd4+0.50×nd6+0.25×nd8..................................................................................（2）
式中：
PI—萌发指数；
1.00、0.75、0.50、0.25—换算系数；
nd—种子发芽率，nd2、nd4、nd6和nd8分别为第2d、4d、6d和8d的种子萌发率，单位为百分号（%）。
发芽期耐盐/耐碱/耐盐碱率按公式（3）计算：
[bookmark: OLE_LINK53][bookmark: OLE_LINK28][bookmark: OLE_LINK29][bookmark: OLE_LINK30][bookmark: OLE_LINK31][bookmark: OLE_LINK32]GTI=PIt×PIck-1×100 ........................................................................................................................（3）
式中：
[bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK15]GTI—发芽期耐盐／耐碱／耐盐碱率，单位为百分号（%）；
PI—萌发指数，下标t、ck分别表示盐/碱/盐碱胁迫条件和对照条件。
5.1.6  发芽期耐盐/耐碱/耐盐碱性评价
根据发芽期耐盐/耐碱/耐盐碱率及下列标准，确定大豆发芽期耐盐/耐碱/耐盐碱性级别，见表1。
表1 发芽期耐盐/耐碱/耐盐碱性评价标准
	级别
	耐盐/耐碱/耐盐碱率（%）
	耐盐碱性

	[bookmark: _Hlk209785588]1
	GTI≥80.0
	高耐（HT）

	2
	[bookmark: OLE_LINK33]60.0≤GTI＜80.0
	耐（T）

	3
	[bookmark: OLE_LINK34]40.0≤GTI＜60.0
	中耐（MT）

	4
	20.0≤GTI＜40.0
	敏感（S）

	5
	GTI＜20.0
	高敏（HS）


5.2  苗期耐盐碱性鉴定
5.2.1  种子准备
同5.1.1。
5.2.2  幼苗培养
[bookmark: OLE_LINK35]种子播种于装有等量蛭石的塑料钵（上口径9 cm×高度9 cm）中，播深1.0 cm，每钵定苗4株，20株幼苗为1次重复，每个处理6次重复。每15个塑料钵摆放于55.0 cm（长）×38.0 cm（宽）×5.0 cm（高）的长方形托盘中，托盘中加入300 mL清水，置于人工气候室中，在25℃，相对湿度60%，16 h光照/8 h黑暗条件下培养。待种子发芽后，每2d用基础营养液浇灌一次，浇灌量为塑料钵中蛭石体积的二倍。
5.2.3  胁迫处理
待幼苗长至三叶一心时，处理组浇灌含有基础营养液的盐/碱/盐碱胁迫溶液，对照组浇灌相同量的基础营养液。每2d浇灌一次，浇灌量为塑料钵中蛭石体积的二倍。
5.2.4  调查方法
在盐/碱/盐碱胁迫7d后，根据表2列出的苗情类别，观察记录苗情表现。
表2 盐碱胁迫下大豆苗情分类标准
	苗情类别
	苗情长势及形态特征

	1
	高耐（植株生长正常，叶片绿，无受害症状）

	2
	耐（植株生长基本正常，全株几乎无萎蔫或叶缘卷曲）

	3
	中耐（植株生长受抑制，全株1/4叶片萎蔫或叶缘卷曲，叶色变黄）

	4
	敏感（植株生长严重受抑制，全株1/2叶片萎蔫或叶缘卷曲，叶缘焦枯）

	5
	高敏（植株死亡或接近死亡）


5.2.5  苗期耐盐/耐碱/耐盐碱率
根据苗情分类计算苗期耐盐/耐碱/耐盐碱率，按公式（4）计算。
...........................................................................................................................（4）
式中：
[bookmark: OLE_LINK43]SDR—苗期盐碱害率，单位为百分号（%）；
Ci—相应的苗情类别；
Ni—每类别苗情株数，单位为株；
5—最高苗情类别；
Nt—调查总株数，单位为株。                                                                                                                                                                                                                                 
5.2.6  苗期耐盐/耐碱/耐盐碱性评价
根据苗期耐盐/耐碱/耐盐碱率及下列标准，确定大豆苗期耐盐/耐碱/耐盐碱性级别，见表3。
表3 苗期耐盐/耐碱/耐盐碱性评价标准
	级别
	盐碱害率（%）
	耐盐碱性

	[bookmark: _Hlk209792134]1
	SDR≤20.0
	高耐（HT）

	2
	20.0＜SDR≤40.0
	耐（T）

	3
	40.0＜SDR≤60.0
	中耐（MT）

	4
	[bookmark: OLE_LINK57][bookmark: OLE_LINK58][bookmark: OLE_LINK59][bookmark: OLE_LINK55][bookmark: OLE_LINK56]60.0＜SDR≤80.0
	敏感（S）

	5
	SDR＞80.0
	高敏（HS）


5.3  全生育期耐盐碱性鉴定
5.3.1  种子准备
同5.1.1。
[bookmark: OLE_LINK63][bookmark: OLE_LINK64]5.3.2  鉴定池构建
[bookmark: OLE_LINK71][bookmark: OLE_LINK74][bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK38]采用具有防雨和防侧渗功能、并具有便捷的淡水及盐水灌溉与排水条件的耐盐碱鉴定池进行鉴定。耐盐鉴定池为底部及四周防水处理的水泥浇筑结构，深1.5 m左右、长6 m左右、宽3.5 m左右。鉴定池沟壁用塑料纸包裹形成防渗层，底部设有独立排盐管，分别与一侧的排盐池相通，一侧设有淡水灌溉系统和咸水灌溉系统，池顶设有移动式防雨棚，顶距地面高度3~4 m。
5.3.3  鉴定池土壤盐分调配
选取重度盐碱土（土壤含盐量约2.0%，pH为8.3~8.5）和轻度盐碱土（土壤含盐量约0.1%，pH为8.0~8.1），分别过筛、晾晒，根据标准配置公式配制含盐量为0.5%的盐碱土壤，以含盐量0.1%处理为对照。 
A=（0.1%X+2.0%Y）/(X+Y) 
其中，A：目标土壤含盐量；X：含盐量0.1%的轻度盐碱土质量；Y：含盐量2.0%的重度盐碱土质量。 
[bookmark: OLE_LINK75][bookmark: OLE_LINK76]用搅拌机混合均匀，装入带防雨棚的耐盐碱鉴定池，装土深度1.2 m，分别多点取样测定土壤电导率和pH，并计算土壤实际含盐量，在鉴定期内以淡水或咸水少量多次滴灌方式调控耕层土壤盐分，以水分入渗鉴定池深度50 cm为准，根据盐池土壤容重计算目标土壤盐分0.5%的用盐量、需要浇灌的咸水量及咸水矿化度，利用咸水调配设施调配所需矿化度的咸水浇灌鉴定池，使鉴定组0~20 cm土壤全盐量保持在0.5%左右，对照组0~20 cm土壤含盐量为0.1%以下。
5.3.4  播种方法
[bookmark: OLE_LINK77]采用完全随机区组试验设计，在5月下旬～6月中旬以小区形式播种，小区行数为4行，行长3米，3次重复，等行距穴播，每穴播3~4粒，行距50 cm，穴距15 cm，播深3 cm，播后用对应处理的土壤进行撒盖。幼苗出苗且展开1～2片真叶后，及时进行补苗、间苗与定苗，每穴定苗2株。
5.3.5  水分调控
[bookmark: OLE_LINK78]播种前浇水，胁迫期间监测土壤水分，根据日蒸发量的大小，根据日蒸发量喷施淡水至土壤喷透（避免底部积水），使各个鉴定池0~50 cm土层含水量保持一致且稳定在田间持水量的(80±5)%。
5.3.6  田间管理
[bookmark: _GoBack]按DB11/T 261-2022大豆生产技术规程操作。
5.3.7  调查和统计方法
5.3.7.1  收获计产
[bookmark: OLE_LINK79][bookmark: OLE_LINK80][bookmark: OLE_LINK46][bookmark: OLE_LINK47]当大豆植株达到完熟期后及时收获，取试验小区内中间2行生长正常、无缺株的连续10株为考种样本，3个小区各取1次求平均值，单位用克（g）表示。测产方法符合NY/T 1299-2022中的规定。
5.3.7.2  全生育期耐盐/耐碱/耐盐碱指数
[bookmark: OLE_LINK44][bookmark: OLE_LINK45]根据产量计算全生育期耐盐/耐碱/耐盐碱指数，按公式（5）计算。
[bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK18]……………………………………………...…………………………………..（5）
式中：
[bookmark: OLE_LINK19]WDI—供试品种全生育期耐盐碱指数；
YST—供试品种耐盐碱处理产量，单位为克每平方米（g/m2）；
YSCK—供试品种对照处理产量，单位为克每平方米（g/m2）；
YRT—对照品种耐盐碱处理产量，单位为克每平方米（g/m2）；
YRCK—对照品种的对照处理产量，单位为克每平方米（g/m2）。
5.3.8  评价方法
以全生育期耐盐/耐碱/耐盐碱率为评价指标，将大豆全生育期耐盐性分为5级，见表4。
表4 全生育期耐盐/耐碱/耐盐碱性评价标准
	级别
	耐盐/耐碱/耐盐碱指数
	耐盐碱性

	1
	WDI≥1.0
	高耐（HT）

	2
	[bookmark: OLE_LINK60][bookmark: OLE_LINK61][bookmark: OLE_LINK62]0.8≤WDI＜1.0
	耐（T）

	3
	0.6≤WDI＜0.8
	中耐（MT）

	4
	0.4≤WDI＜0.6
	敏感（S）

	5
	WDI＜0.4
	高敏（HS）
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