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一、基本情况 

（一）任务来源 

2021 年 7 月 9 日，《种业振兴行动方案》由中央全面深化改革

委员会审议通过，提出了实施种质资源保护利用、创新攻关、企业扶

优、基地提升、市场净化等五大行动，其中大力推进种业创新攻关这

一行动为本文件任务来源。 

（二）制定背景 

化肥投入高、利用率低，农产品国际竞争力低下，已成为我国农

业生产和粮食安全面临的重大挑战。鉴定与选育利用绿色氮高效品种

是实现高产养分高效的重要途径之一。为了深化农业供给侧结构性改

革，加快绿色品种更新换代，农业农村部种业管理司 2019 年制定了

玉米绿色品种指标体系，即加快培育“少打农药、少施化肥、节水抗

旱、高产稳产”的玉米绿色品种，促进其推广应用。提出环境友好型

绿色品种，在各个玉米生态区抗病性达到抗及中抗以上，生育期与主

推品种相当，且没有严重缺陷的品种。资源节约型绿色品种中的节肥

耐低氮品种，要求耐低氮等级为强及以上，且在减施氮肥 20%试验

条件下，其产量水平与现有施氮水平条件下主推品种产量相当。已有

研究表明，在田间高低氮处理下，通过对主推玉米杂交种进行评估，

发现氮高效品种具有增产 5%~10%，减氮 11%~50%的潜力，为国家

绿色品种指标体系的实现提供了依据。 

当前，氮高效玉米品种的田间鉴定与评价尚未有统一标准；氮高

效玉米品种的选育与审定标准未明确评价指标；玉米氮高效基因的挖

掘与应用评价指标目前仍是空白。这些技术与标准问题，限制了氮高



 

 

效玉米品种的评价，推广与应用。 

中国农业大学玉米氮高效遗传改良团队针对我国玉米氮高效品

种节氮潜力评价与鉴定难题，构建了玉米氮高效特性评价体系。在过

去 20 年，在玉米主要生态区，研究团队建立了高低氮长期定位试验

田 100 亩。每年针对市场上主推的玉米品种进行氮高效与节氮潜力评

价，目前已经鉴定与评价玉米氮高效品种 200 余个。发现氮高效品种

相对区试对照品种，具有增产 10%~20%，节氮潜力 10%~30%的潜力，

鉴定体系与标准相关成果已经发表，获得了同行的高度评价。 

当前，研究团队全面评价了主栽品种和新选育品种的氮效率，筛

选并推广了适合本地化种植的高产氮高效绿色品种的高效种植技术，

且技术成熟稳定，切实注重标准的通用性、适用性和可操作性，申请

团队审定具有节氮潜力 10%以上的氮高效品种 15 个，发表科技核心

期刊论文 80 余篇；玉米绿色氮高效品种节氮潜力鉴定与利用技术获

中国农学会 2022 中国农业农村重大新技术，并制定河南省《玉米氮

利用和耐低氮鉴定评价技术规程》地方标准。以上结果针对性强，具

有普适性，为实现氮高效基因型减氮增效的利用途径奠定了基础，可

为玉米优质绿色增产增效综合调控模式提供科技支撑。 

（三）主要工作过程 

2025 年 2 月-3 月，成立专项组，由中国农业大学、中国农业科

学院作物科学研究所、华中农业大学、江苏省农业科学院、中国种子

集团有限公司等人员参与资料收集、文本完成、市场调研、试验比对、

数据处理等工作，通过数据整合和文本完善，起草了标准框架。2025

年 4 月-9 月，在北京上庄、吉林公主岭、河南新乡、湖北襄阳、南京

六合 5 个试验点开展验证试验，覆盖 3 大玉米生态区，充实完善团标



 

 

数据支撑。2025 年 9 月 16 日组织召开团体标准立项评审暨专家研讨

会，与会专家对本标准提出宝贵意见，会上，专家组肯定了团标的制

定意义和内容，对标准的术语、定义、框架等进行了修改并提出具体

修改意见，建议起草工作组进一步完善内容，尽快发布。 

二、标准编制原则及主要技术内容确定的依据 

（一）标准编制原则 

1、标准编制遵循“先进性、实用性、统一性、规范性”的原则，

注重标准的通用性、适用性和可操作性，同时符合我国国情。 

2、标准编制格式符合 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部

分：标准化文件的结构和起草规则》的要求。 

（二）提出本标准主要技术内容确定的依据 

本标准主要包括 9个部分，主要内容如下: 

1、范围 

根据 GB/T 1.1-2020 中 8.5“范围”的要求，介绍了本文件的主

要内容以及本文件所适用的领域。 

2、规范性引用文件 

根据 GB/T 1.1-2020 中 8.6“规范性引用文件”的要求，列出了

本文件引用的标准文件。 

3、术语与定义 

给出了氮效率、氮肥农学效率、氮高效品种、增产潜力、节氮潜

力、减产幅度、鲜穗出籽率、小区产量等术语和定义。其中小区产量

术语参考了 NY/T 1209-2020 中 A.3.12。其余术语按 GB/T 1.1-2020

中 8.7.3.3 的规定，结合实际工作情况作出定义。 



 

 

4、基本要求 

4.1 中氮肥施用量 200 kg N/ha～270 kg N/ha 参考了 GB/T 

37088-2018中 4.2“肥料养分施用量及比例”。 

4.2 试验设计引用 NY/T 1209-2020第 6章“田间试验设计”。 

4.3 中施肥规定参考了 GB/T 37088-2018 中 4.2“肥料养分施用

量及比例”。 

5、试验程序 

5.1 选种引用了 GB 4404.1 中 4.2“玉米”作为要求。 

5.2 测定引用了 GB/T 42490、NY/T 1121.7、NY/T 889、GB/T 42487

规定的方法测定土壤的全氮、有效磷、速效钾、无机铵态氮和硝态氮

含量。 

5.3 播种引用了 NY/T 1209-2020 中第 7章的规定。 

5.4 小区测产引用了 NY/T 1209-2020中第 8.1条的规定。 

6、品种分类 

参考了本文件第 3章第 1 条“界定依据”分析的数据。 

7、计算 

7.3 亩产参考了 NY/T 1209-2020 中 A.3.13 亩产，其余计算方法

为实际工作情况得出。 

8、质量控制 

8.1 有效性判定参考了本文件第 3 章第 1 条“界定依据”分析的

数据。 

8.2 方差分析参考了 NY/T 2544-2014中 3.7“统计分析”。 

9、报告 

参考了 NY/T 2544-2014 中附录 E“试验记录要求”。 



 

 

（三）新旧标准对比 

本标准制定过程未检索到关于“田间籽粒玉米氮效率评价技术规

程”主要关键词的国际标准或国内先进标准，标准水平达到国内先进

水平。 

三、参试品种分类界定依据及预期效益说明 

（一）界定依据 

玉米在未来我国粮食增产中起着举足轻重的作用。然而玉米氮肥

利用效率较低是一个不争的事实。根据 1995 年的 FAO 统计数据，我

国玉米实际单产水平为 4946 kg/ha，施氮量为 130 kg/ha，我国氮效率

38 kg/ha，而世界玉米平均单产为 4589 kg/ha，平均施氮量为 92 kg/ha，

氮效率为 57 kg/kg；其中美国单产为 8398 kg/ha，施氮量为 150 kg/ha，

氮效率达到 56 kg/kg。由此可见，我国玉米生产中单产、氮效率离发

达国家还有较大差距，还有较大的提升空间，而氮高效品种将在兼顾

高产高效两个目标中发挥重要作用。 

Chen 等综合了 2008~2009 年期间在我国东华北玉米主产区进行

的 8 个氮效率筛选实验，对存在氮×基因型互作的试验，分别以低氮

和高氮处理下的平均产量作为划分标准，对玉米品种进行氮效率分类。

结果表明，耐低氮型品种共有 15 个，占总品种数量的 28%。在低氮

胁迫条件下，这类品种比参试品种平均产量高 11.8%，减产幅度为

26.3%。而在中氮和高氮条件下，比参试品种平均产量低 3.25%~7.76%，

没有节肥效果。这类品种表现不稳定，只有浚单 20、农大 108 在两

个点上表现较为一致。高氮高效型品种共有 10 个，占总品种数量的

19%。低氮胁迫条件下，这类品种比参试品种平均产量低 15.4%，减



 

 

产幅度达到 52.6%。在高氮条件下，比参试品种平均产量高 9.46%，

节肥潜力达到 20.7%。其中先玉 335 在在四个点上表现一致，是典型

的高氮高效品种。双高效型品种共有 13 个，占总品种数量的 25%。

低氮胁迫条件下，这类品种比参试品种平均产量高 15.0%，减产幅度

达到 34.7%。而在中氮和高氮条件下，比参试品种平均产量高

6.62%~7.57%，节肥潜力达到 15.2%~15.9%。其中郑单 958 在三个点

上表现一致，是典型的双高效品种。双低效型品种共有 15 个，占总

品种数量的 28%。低氮胁迫条件下，这类品种比参试品种平均产量低

13.5%，减产幅度达到 44.6%。而在中氮和高氮条件下，比参试品种

平均产量低 4.26%~4.74%，没有节肥效果。将四种氮效率类型品种的

产量平均值汇总（图 1），可以看出，双高效型与高氮高效型品种的

产量在中氮和高氮条件下无差异，在低氮下存在显著差异。即高氮高

效型对低氮反应更为敏感。而耐低氮型（即低氮高效）品种的产量在

低氮下显著高于双低效品种，二者在中氮和高氮条件下没有差异。高

产氮高效品种相对于低效品种，在供氮充足条件下，增产达 12%~15%；

而在低氮胁迫下，增产可达 27%~31%。 

 

图 1 不同氮效率类型玉米产量对氮肥的响应 

综上所述，在氮肥充足供应条件下，目前东华北地区高氮高效和

双高效品种具有增产 8%~10%，节肥 16%~21%的潜力；高氮高效品种
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对氮肥响应度高（低氮胁迫下减产幅度达 52.6%），属于“超高产”

品种。而双高效品种在实现高产高效协同提高的过程有着更大的遗传

潜力，同时具有综合的抗逆性，育种者应以此作为选育目标。此上两

种类型品种可统称为高产高效品种，在集约化栽培条件下具有良好的

应用前景。目前大面积推广的郑单 958、先玉 335 等品种都属于此种

类型。因此分析，在生产上选择种植高产高效玉米品种，可能达到增

产 10%~15%，节肥 10%~20%的效果。在低氮胁迫下，耐低氮品种具

有增产 12%的潜力。当前推广品种中，浚单 20、农大 108 表现出较

好的耐低氮性。陈范骏等和春亮等的研究也表明，低氮下农大 108 具

有较高的产量。综合分析上述结果，在生产力选择种植耐低氮品种，

可能达到增产 10%~20%的效果。 

（二）技术可行性分析 

标准所采用的田间评价方法，源于起草单位在全国三大玉米生态

区建立的长期定位试验田（超过 5 年不施氮肥）的实践验证。该方法

对试验条件有明确规范（如要求不施氮处理土壤无机氮控制在 30~60 

kg N/ha，参试品系平均减产幅度达 20%），确保了鉴定结果的科学

性和准确性。 

标准中涉及的氮效率鉴定方法均为农业领域的常规检测技术，无

需特殊场地、昂贵仪器或复杂试剂，也无需对技术人员进行特殊培训，

易于在种业企业、科研院所及农技推广部门实施，技术门槛低，推广

难度小。 

（三）预期的经济社会效益 

1、经济效益 



 

 

针对生产中化肥施用不合理现象，构建玉米绿色氮高效品种及配

方肥为核心的绿色增产增效技术，借助科技小院网络，在河北曲周、

内蒙古杭锦后旗等国家农业绿色发展先行区示范推广。已鉴定的绿色

氮高效品种，在高投入地区和中低产田，若年推广面积达 3300 万亩，

按平均节氮 20%，每年可节省氮肥 21.5 万吨，约人民币 6.2 亿元，具

有广阔的应用前景。 

2、社会效益 

本标准填补了田间籽粒玉米氮效率评价领域的空白，将为玉米绿

色品种的选育、审定和推广提供关键的技术依据。预期通过本标准的

实施，将有力推动我国种业科技创新，加速“少施化肥、高产稳产”

的绿色品种更新换代。从长远看，这有助于在稳定甚至提高粮食总产

的同时，降低农业生产对化肥的过度依赖，对保障国家粮食安全和重

要农产品稳定供应具有战略性意义。 

四、知识产权说明 

本标准不涉及相关知识产权。 

五、采用国际标准的程度及水平的简要说明 

无。 

六、重大分歧意见的处理经过和依据 

本标准在编制过程中未有分歧意见。 

七、与现行法律法规和强制性标准的关系 

本标准内容符合国家现行方针政策，与法律、法规和强制性国家

标准不存在抵触之处。 

八、贯彻标准的要求和措施建议 

无。 



 

 

九、其它情况说明 

无。 
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