

广东省食品行业协会团体标准
《粮食水分检测 卤素快速干燥法》
（征求意见稿）
编制说明

一、任务来源及起草单位
（ 一）任务来源
本标准化文件由广东省食品行业协会质量专业委员会和广东省储备粮管理集团有限公司共同提出，根据《广东省食品行业协会团体标准管理办法（修订版）》的规定，由广东省食品工业标准化技术委员会秘书处立项审查，并经社会公示无异议后确定立项。
（ 二）起草单位
[bookmark: _GoBack]起草单位为...。各起草单位分别推荐从事标准化或《卤素快速干燥法检测粮食水分》研发、验证的人员作为标准起草人，组成起草组。
二、标准制订的目的和意义
粮食质量安全是农业生产中的重要环节，水分含量是衡量粮食质量的重要指标之一。粮食水分含量过高可能导致粮食发霉变质，不利于保存，还会降低食品价值；水分含量过低，则可能影响食品口感，造成重量损失，《粮食节约行动方案》强调要“大力推进节粮减损科技创新”。因此，准确、快速地检测粮食水分含量对于保障粮食质量安全具有重要意义。《粮食流通管理条例》修订和《智能粮库建设指南》实施，明确支持相关企业配备数字化水分检测设备，推动粮食全产业链数字化改造，提升粮食质量检测技术水平；此外，国家粮食质量安全追溯体系建设也在推进，要求建立粮食质量安全追溯体系，实现粮食从生产到流通全过程的质量监控。粮食行业的高质量发展，需要科技创新支撑，保障粮食质量安全，需要高效、准确的检测设备支持。
随着国家对粮食安全的重视度和社会对食品安全关注度日益提高，粮食质量安全检测需求日益增长。随着粮食行业的快速发展，粮食行业对水分快速检测的需求贯穿于收购、仓储、加工全产业链，粮食收储企业、加工企业及监管部门对快速、准确的水分检测需求迫切。国家标准化管理委员会联合国家粮食和物资储备局在《粮油标准化发展规划》中强调需加快快速检测技术标准的制修订工作。目前实施的LS/T 6103-2010《粮油检验 粮食水分测定 水浸悬浮法》主要针对高水分及冰冻状态粮食，适用范围有限，而“传统烘箱法”（105℃直接干燥法）虽作为仲裁法被列入国标，但其操作繁琐、耗时过长（通常需要2-4小时），难以满足现代粮食流通高效率需求。“十四五”国家科技创新规划明确将粮食质量快速检测装备列为重点支持领域，要求推动检测技术向“快速化、智能化、便携化”方向发展。当前粮食水分检测方法存在诸多技术局限性，难以满足现代粮食产业需求。
卤素水分测定仪作为具备上述特征的先进仪器，经过多年技术迭代，已形成完整的检测体系，具备替代传统方法的性能基础。其检测方法标准化符合国家政策导向，可填补现有标准体系的空白，为落实《国家标准化发展纲要》中“完善粮食质量标准体系，强化标准实施应用”提供技术支撑。卤素水分测定仪采用“热重分析法”（Thermogravimetric Analysis）与“卤素加热技术”创新融合。其核心原理为：在精密电子天平实时监测试样质量的同时，由卤素灯发射的“宽谱红外辐射”（波长1.2-2.5μm）穿透样品深层，使水分子高效共振发热，加速蒸发。系统通过动态监测失重曲线，实时计算并显示数值，且具备“多模式停机功能”（自动/手动/定时），支持标准加热、阶梯加热、失重加热等多种干燥程序，可针对不同粮食品种优化检测流程。自动判定干燥终点（当单位时间失重量达到设定值时判定为干燥平衡），锁定最终水分值。该原理符合热解重量法的科学基础，与烘箱法具有理论同源性，保证了结果的可比性。卤素快速干燥发凭借其“检测速度快”（3-15分钟）、操作简便（一键启动）、精度可靠及适应性强等优势，已成为解决粮食行业水分检测痛点的有效技术方案。本标准的提出，既符合国家粮食安全政策导向，又能满足行业高效质检需求，同时可规范仪器使用条件（如样品量、温度设定、校准程序），有利于规范检测 标准和流程，确保检测结果的一致性和准确性。
三、编制过程
标准提出和承担单位在确定标准制定任务后，迅速成立了标 准起草工作组，开展了调研和标准已研究编制工作。主要工作过 程如下：
（ 一）起草阶段
1.标准立项。2025年3月，按照《广东省食品行业协会团体标准管理办法（修订版）》要求和相关程序，经广东省食品工业标准化技术委员会秘书处进行了立项审查、公示，确认符合立项条件，标准起草工作组初步成立，确定参加标准起草的工作组成员及专家，标准研制工作正式启动。
2.资料收集。2025年3月-6月，标准起草工作组首先收集相关标准、法规等文献资料，掌握了有关标准现状；并对我国现 有产品相关标准中的术语、指标等技术内容进行了归纳和总结， 为标准文本的编制奠定理论基础。
3.标准起草。2025年6月13日，广东省食品行业协会召开了标准制定工作启动会，确定标准编制思路，会议重点对标准架，包括标准名称、定义、术语、内容、格式等内容进行充分讨论，并对下一步工作方向和内容进行安排。会后，经起草组充分讨论交流，形成标准草稿。
4.方法验证。2025年8月-10月，为充分体现标准制定工作的科学性，起草组在 4 家有资质的检验机构开展验证测试，进一步优化标准草稿中试样制备、仪器参数设置、样品检测与结果、准确性和精密度等内容。
（ 二）征求意见阶段
2025年10月，起草工作组就前期研究情况和标准编制进行 交流，重点针对主要技术内容进行充分讨论，基本达成一致意见，在此基础上，完善标准文本，形成了标准征求意见稿。
意见收集情况：
/
四、国内外相关法规标准情况
水分是各类粮食的重要质量指标，现行国家标准对粮食水分有限量要求（见表 1）。我国现行粮食中水分测定相关的方法标准有7个（主要标准见表 2） 。
国际标准化组织（ISO）中有关粮食水分的测定涉及的种类有谷物与谷物制品等（详见表 2）。
表 1 我国粮油中水分相关限量标准
	
序号
	
类别
	
水分限量
	
限量标准

	1
	粮食
	籼稻谷≤ 13.5% ，粳稻谷≤ 14.5% ，小麦 ≤12.5% ，玉米≤14.0%，籼米≤14.5%，粳米≦15.5%
	GB 1350-2009 《稻谷》；GB 1351-2023《小麦》； GB 1353-2018《玉米》； GB/T 1354-2018《大米》



表 2 国内外水分相关检测标准
	序  号
	
标准号
	
标准名称
	
方法名称
	
范围
	与制订
标准的 关系

	1
	
GB 5009.3-
2016
	
食品安全国家标准
食品中水分的测定
	直接干燥法
	蔬菜、谷物及其制品、水产品、豆制品、乳制  品、肉制品、卤菜制品、粮食（水分含量低于  18 %）、油料（水分含量低于 13 %）、淀粉及 茶叶类等食品中水分的测定。
	非等效

	
	
	
	减压干燥法
	适用于高温易分解的样品及水分较多的样品（如糖、味精等食品）中水分的测定，不适用 于添加了其他原料的糖果（如奶糖、软糖等食品）中水分的测定。
	非等效

	
	
	
	蒸馏法
	适用于含水较多又有较多挥发性成分的水果、 香辛料及调味品、肉与肉制品等食品中水分的 测定，不适用于水分含量小于 1 g/100 g 的样品。
	非等效

	
	
	
	
卡尔.费休法
	适用于食品中含微量水分的测定，卡尔•费休容量法适用于水分含量大于 1.0×10-3  g/100 g 的样品。
	
非等效

	
2
	GB/T 10362-
2008
	粮油检验 玉米水 分测定
	一次烘干法
	水分含量 9%-15%的粉碎玉米、整粒玉米
	非等效

	
	
	
	两次烘干法
	水分含量＞15%，＜9%的粉碎玉米、整粒玉米
	非等效

	
3
	GB/T 20264-
2006
	粮食、油料水分两次烘干测定法
	
两次烘干法
	水分在16.0%(含)以上,油料水分在13.0%(含)以上的商品粮食、油料。
	
非等效

	
4
	GB/T 24896-
2010
	粮油检验 稻谷水
分含量测定 近红 外法
	
近红外法
	
稻谷、糙米及大米
	
非等效

	
5
	
LS/T 6103-2010
	粮油检验 粮食水
分测定 水浸悬浮 法
	
水浸悬浮法
	粮食水分的快速测定，特别是适用于高水分及 冰冻状态粮食水分的测定。
	
非等效

	
6
	
GB/T 24900-2010
	粮油检验 玉米水分含量测定 近红外法
	
近红外法
	
玉米
	
非等效

	
7
	GB/T 5497-
1985（部分有 效）
	
粮食、油料检验 水分测定法
	两次烘干法
	粮食和油料
	非等效

	
	
	
	定温定时烘干 法
	粮食和油料
	非等效

	8
	ISO 712:2009
	Cereals and cereal products-
Determination of
moisture content
	直接干燥法
	谷物和谷物制品
	非等效


本标准起草过程中，主要按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》等进行编写。本标准制定过程中，主要参考了以下标准或文件：
GB/T 5491 粮食、油料检验 扦样、分样法
GB/T 5497 粮食、油料检验 水分测定法
GB 5009.3 食品安全国家标准 食品中水分的测定
JJG 658 烘干法水分测定仪检定规程
五、标准主要内容的确定
（ 一）范围
本文件规定了稻谷、小麦、玉米、大米及小麦粉、糙米粉、玉米粉中水分含量卤素快速干燥法的检测原理、仪器设备、试样制备、仪器参数、样品检测和结果表述及精密度要求。本文件适用于含水量不超过17.0%的粮食样品（包括稻谷、小麦、玉米、大米），及95%以上通过40目圆孔筛的小麦粉、糙米粉、玉米粉。
（ 二）术语和定义
本标准中术语定义主要依据JJG 658《烘干法水分测定仪检定规程》中相关定义。
（ 三）仪器设备及原理
根据本标准方法需求，主要使用卤素快速水分测定仪、样品粉碎设备，具体设备要求如下：
1. 卤素快速水分测定仪：符合JJG 658检定规程，水分测定范围 0.5 g/100 g~100 g/100 g，读数精度 0.01g/100 g，称量精度小于或等于1 mg。
2. 样品粉碎设备：能迅速将样品粉碎至通过1.5mm圆孔筛的不少于90%，且磨膛没有明显发热现象。
（ 四）仪器参数设置
通过查阅国内外相关文献资料和大量实验数据统计分析，综合考虑不同品牌仪器的功能异同，确定仪器参数设置如下：
1.升温程序
参考烘箱干燥法，采用恒定温度加热使试样水分蒸发的方式，设置仪器参数为标准升温程序，即设备全功率加热升温，短时间内快速升至设定温度并保持恒定至测试结束。
2.干燥温度
参考GB 5009.3-2016 《食品安全国家标准 食品中水分的测定》直接干燥法、GB/T 5497-1985《粮食、油料检验 水分测定法》定温定时烘干法及相关学术论文，并通过设计对比试验，设置了105℃、120℃、130℃、140℃、150℃等5个温度梯度，进行实验验证，对大量实验数据统计分析，综合评价确定稻谷、小麦、玉米、大米等粮食样品干燥温度为140℃，小麦粉、糙米粉、玉米粉干燥温度为105℃。
3.试样量
试样量过少会影响检测结果的重复性，太多又会增加检测时长。参考GB 5009.3-2016 《食品安全国家标准 食品中水分的测定》直接干燥法、GB/T 5497-1985《粮食、油料检验 水分测定法》定温定时烘干法及相关学术论文，分别设置了3g、4g、5g对比实验，在确保检测结果准确度的前提下，综合考虑结果重复性及检测时长等，确定试样量为4±0.1g。
4.关机模式
由于不同品牌仪器结构和性能有所差异，根据不同品种粮食适当调整相应的关机模式，可得到准确性良好的检测结果。初次使用时，在设置好其他仪器参数后，可通过检测参考样品，或采用与烘箱仲裁法对比检测确定关机模式。
（ 五）结果表述和精密度
参照GB/T 24900-2010《粮油检验 玉米水分含量测定 近红外法》等标准执行检测结果准确性和精密度的规定，同时依据现有的大量实验数据结果统计基础，确定了精密度的要求。 
（六）质量控制
根据JJG 658《烘干法水分测定仪检定规程》等标准对烘干式水分测定仪的检定要求，同时采用温度校准器件进行温度单元校准，当结果有争议时，以仲裁法为准。
六、主要试验（或验证）情况
本标准方法由4家具有资质的检验机构进行方法准确度及重复性的验证，证实本方法具有良好 的准确度及重复性。每个实验室对不同厂家不同批次样品进行了检测，同时以国家标准仲裁法进行平行试验，验证实际样品检测结果与国家标准方法的符合性，结果证实100%符合偏差要求。
七、征求意见处理结果
/
八、标准实施建议
/
9、 其他需要说明的问题
     无
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