附件2：
《贵州茶叶产地气候评价技术规范》编制说明
一、项目背景
贵州，作为中国茶叶的原产地之一，凭借其独特的自然地理环境，已发展成为全国面积、质量优异的茶叶大省。在省委、省政府的高度重视与强力推动下，茶产业已成为贵州省巩固脱贫攻坚成果、全面推进乡村振兴的支柱产业，也是践行“绿水青山就是金山银山”理念的优势产业。然而，在从“茶叶大省”向“茶叶强省”跨越的关键时期，产业面临着如何将无形的生态优势转化为有形的市场价值、如何进一步提升品牌核心竞争力等深层次问题。因此，编制《贵州茶叶产地气候评价技术规范》这一团体标准，是立足于国家战略指引、产业禀赋优势、品牌升级需求和技术空白填补等多维度的共同需求。其必要性与紧迫性主要体现在以下四个方面：
（1） 深入贯彻落实习近平总书记考察贵州重要指示精神的具体实践
习近平总书记考察贵州时，明确要求“要保护好生态环境，努力把生态优势转化为发展优势”。这一指示为贵州的发展指明了根本方向。贵州茶产业的核心竞争力正根植于其优异的生态环境，而气候因素是其中最关键、最核心的决定性要素之一。通过制定技术规范，对茶叶产地的气候禀赋进行量化评估与价值认证，正是将“生态优势”进行标准化、资产化，进而转化为“发展优势”的创新实践，是贵州茶产业落实国家战略的必然选择。
（二）宣传彰显贵州茶独特品质的科学需求
“低纬度、高海拔、多云雾、寡日照”——概括了贵州茶叶产区的独特气候禀赋。它塑造了贵州茶叶“生态、优质、稀缺”的内核：低纬度确保热量充足，高海拔导致昼夜温差大，利于干物质积累；多云雾形成漫射光，促进氨基酸生成，茶味更鲜爽；寡日照则减缓生长，令芽叶持嫩性更好。然而，长期以来，这一优势多停留于定性描述和口碑传播，缺乏一套统一、科学的量化指标体系来精准刻画和有力证明。因此，系统性地开展气候优质产地的量化评价，可以为“贵州出好茶”提供坚实的数据支撑和科学解释，是产业发展的内在需求。
（三）品牌化竞争中实现价值突破的迫切要求
随着我国茶叶市场竞争进入白热化的品牌竞争阶段，“气象赋能”已成为特色农业品牌提升的新引擎。从消费者角度来说，消费者愈加关注农产品背后的产地故事与生态环境。“贵州绿茶”作为驰名国内外的标志性特色产品，充分挖掘贵州独特的气候优势，将其转化为品牌叙事的核心要素和品质背书的硬核技术，是助力“贵州绿茶”品牌突围、实现价值跃升的迫切需求，从市场角度而言，市场和企业也需要一个权威的评价体系，能够为优质的贵州茶叶颁发一张具有公信力的“气候身份证”，让消费者看得见、听得懂、信得过贵州茶的生态价值。
（四）规范与引领行业健康发展的现实瓶颈
目前，中国气象局在2017年、2019年和2024年分别颁布实施了《茶叶气候品质评价》（QX/T/411-2017）、《农产品气候品质评价技术规范》（QX/T/486-2019）和《气候特色农产品评价方法》（QX/T/719-2024）等行业标准，为各省份开展茶叶气候品质评价工作提供一定的指导。但基于贵州独特的气候而言，适用于本地特色、且得到广泛认可的评价指标、技术方法和等级体系均未建立，贵州省在茶产业气候品质评价领域的技术标准与规范尚属空白。这种标准的缺失导致了诸多问题：气象部门的海量数据无法有效转化为产业语言；各地、各企业的自我宣传口径不一，难以形成合力；市场监督与品质认证缺乏统一依据。这一技术空白，严重制约了气象科技与茶产业的深度融合，成为阻碍贵州茶产业标准化、品牌化、高端化发展的一个关键技术瓶颈。
二、工作简况
 （一）任务来源
[bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK10]根据《贵州省气象学会团体标准管理办法》（试行）要求，结合相关农业产业协会、企业需求和中心业务工作需要，制定《贵州茶叶产地气候评价技术规范》草案，由贵州省生态与农业气象中心、贵州省绿茶品牌发展促进会提出，由贵州省生态与农业气象中心、贵州省绿茶品牌发展促进会起草完成，由贵州省气象学会归口。
（二）协作单位
贵州省山地气象科学研究所。
（三）主要工作过程
2024年10月-12月：编写小组确定农产品气候品质评价编制技术方案；并开展都匀毛尖、湄潭茶叶、梵净抹茶和七星关太古茶4个国家级茶叶气候品质评价工作。
2024年12月-2025年4月：多次与贵州省品牌建设促进会进行对接，就如何深入挖掘贵州气候优势和特色优质产品品质特色进行研讨。
2025年3月-4月：开展春茶采摘天气预报等气象服务，并首次开展茶叶收获上市前的气候品质预测工作，相关报告在贵州绿茶上市前在“贵州茶香”公众号发布，探索深入挖掘贵州特色农产品品质优势，助推实现增值畅销。
2025年5月至8月：与贵州省绿茶品牌发展促进会、多家茶叶企业进行座谈交流，并赴都匀螺蛳壳茶园、六盘水等茶企开展调研，了解气候品质评价工作对茶叶品牌增值的作用，明确茶产地气候评价的侧重方向。
2025年9月-10月：根据需求完成了《贵州茶叶产地气候评价技术规范》（草案）编制计划及编制大纲，完成“规范”修订初稿，并多次修改。
2025年10月17日：组织专家对标准进行初审，并根据专家意见和建议进行修改。
（四）标准主要起草人及其所做的工作
	姓名
	工作单位
	职称
	所做工作

	古书鸿
	贵州省生态与农业气象中心
	正高
	主持、审核修订、模型构建

	崔蕾
	贵州省生态与农业气象中心
	工程师
	指标模型验证

	徐嘉民
	贵州省绿茶品牌发展促进会
	副会长兼秘书长
	审核修订、模型检验

	左晋
	贵州省生态与农业气象中心
	副高
	模型检验

	杨士进
	贵州省生态与农业气象中心
	工程师
	相关指标调研收集

	刘勇志
	贵州省绿茶品牌发展促进会
	常务副秘书长
	指标校验

	曾晓珊
	贵州省生态与农业气象中心
	工程师
	指标校验

	王方芳
	贵州省山地气象科学研究所
	副高
	审核修订

	徐永灵
	贵州省山地气象科学研究所
	副高
	模型检验

	张波
	贵州省山地气象科学研究所
	副高
	指标校验

	申谋
	贵州省山地气象科学研究所
	副高
	指标校验

	代远富
	贵州省绿茶品牌发展促进会
	会员部主任
	指标校验


三、制定标准的原则和依据，与现行法律、法规、标准的关系，国内外现行相关法律、法规和标准情况；
（一）制定原则 
科学性原则： 标准条款的设定严格遵循农业气象学、农学、生态学的理论基础。所有气候评价指标、阈值和模型均基于对贵州主要茶区长期气象观测数据与茶叶品质、产量关联性的统计分析，确保评价结果的客观、准确和可验证。
地域性原则： 标准紧密结合贵州省“高海拔、低纬度、寡日照、多云雾”的独特山地气候特征。重点考量春季气温回升速率、倒春寒发生规律、夏季高温干旱胁迫、昼夜温差、云雾日数及散射辐射比例等对贵州茶叶内含物质积累和独特风味形成具有决定性作用的气候因子，体现“贵州绿茶”等地理标志产品的气候禀赋。
实用性原则： 标准注重可操作性和应用价值。评价方法力求简便易行，数据获取渠道明确（主要依托国家气象站和区域自动站网），评价流程清晰，评价结果以等级化形式输出，便于各级政府、茶叶企业、专业合作社及茶农在生产布局、基地规划、灾害防御和品牌建设中进行实际应用区域适用性原则：针对贵州省多山地、立体气候显著的特点，细化贵州的评价指标，体现地域特色。  
 （二）制定依据
本标准的制定主要基于以下依据：
政策法规依据： 依据国家关于推动农业高质量发展、乡村振兴和生态文明建设的战略部署，符合贵州省关于“做强做优茶产业”等特色优势农业产业的发展规划与政策要求。
理论与技术依据：以茶树气候生态适应性理论为核心，分析温度、水分、光照等气象条件对茶树生长发育、产量形成和品质构成的影响机理。依据茶树（尤其是贵州主栽的中小叶种）的生物学特性，确定其生长发育各阶段（如萌发期、采摘期）对气象条件的需求与耐受阈值。充分考虑多年来在贵州茶区气候区划、灾害指标、品质气象等方面的科学研究成果和历史观测数据。
实践依据：立足于贵州全省茶园面积稳定、追求品质提升和效益增长的发展阶段，解决生产中遇到的气候适宜性评价不统一、气候资源优势量化不足、气象灾害风险不明晰等实际问题。总结和提炼了贵州核心产茶区（如湄潭、凤冈、都匀、雷山等）在长期生产实践中形成的，关于如何利用和应对本地气候以提升茶叶品质的宝贵经验，并将其转化为标准化的技术参数。
标准参考依据： 参考了GB/T 1.1《标准化工作导则》等标准编写规范，并研究、借鉴了国内外在茶叶气候品质评价、农业气候区划等相关领域的先进标准和技术文件，确保本标准技术内容的先进性和规范性。
（三） 与现行标准的协调性 
1. 总则
本标准在制定过程中，已全面考量并积极遵循了国家标准化法律法规及相关政策精神。为确保标准的适用性与协调性，与现行相关标准、特别是贵州省内已发布实施的团体标准和技术政策进行了充分对接，旨在构建一个科学统一、支撑产业发展的技术规范。
2. 与基础通用标准的承接关系
本标准严格承接并细化引用了《茶叶气候品质评价》（QX/T/411-2017）、《农产品气候品质评价技术规范》（QX/T/486-2019）、《气候特色农产品评价方法》（QX/T/719-2024）中确立的通用原则、评价模型框架（如综合考虑气候适宜性、气候要素、气象灾害及生态环境因素，并采用加权法建立模型）和品质等级体系（特优、优、良、一般）。在此基础上，本标准结合贵州茶叶生产的特定需求，对评价指标、权重系数及数据采集方法进行了具体化和专业化规定。
3. 与同类产品标准的协同关系
本标准与T/GZQXXH 0016-2025《农产品气候品质评价技术规范》标准相互支持、互为补充。本标准是对上述标准的重要补充，上述团标是对农产品气候品质评价的通用规则，本标准的制定为特定农产品——茶叶的产地气候进行了的科学评价，完善了从“通用产品”到“特定产品”、“产品气候”到“产地环境”"的贵州茶叶标准化体系，提升“贵州绿茶”等区域品牌的整体价值。
4. 与省级政策规划的符合性
本标准的制定直接响应了《贵州省乡村振兴标准化行动实施方案》中相关重点任务要求。本标准的发布实施，是落实全省现代农业全产业链标准化建设、服务乡村振兴战略的具体举措。
5. 与企业实践和市场需求的关系
在标准制定过程中，参考并吸纳了省内主要茶企在生产实践中积累的气候与品质的实际生产经验。这确保了本标准贴近产业实际，能够有效指导企业进行产地优选、品质管控与品牌宣传，回应市场对茶叶品质溯源的诉求。
四、主要条款的说明及确定依据（如技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则等的依据）；
本标准规定了贵州茶叶产地气候评价的资料要求、评价指标、评分模型、报告内容和等级划分的使用等。
（一）术语和定义
贵州茶叶产地气候评价明确规定了什么叫作茶叶产地气候评价以及开展评价的关键指标——气候适宜度等级指数，是开展气候评价的核心要素。 所定义的术语如下： 
（1）茶叶产地气候评价 Climate Evaluation of Tea Producing Areas
针对茶叶种植产地，定量分析评价气候条件对茶树及其叶芽生长的适宜程度。
（2）气候适宜度等级指数 Climate Suitability Level Index
评价气候条件适宜程度的指数。
（二）资料要求
 规定了开展评价需要的茶叶产地生产资料和所需气象资料要求，这是开展气候评价的数据及资料基础。
（1） 气象资料：气象资料来源于气象观测站，选取在茶树种植产地区域内，或者对产地有良好代表性的农田小气候观测站、区域自动气象站或基本气象站，与茶树和茶叶生长密切相关的气象要素10年及以上气象观测资料。一般包括日平均气温、日最高气温、日最低气温、日照时数、降雨量等与茶叶产地气候评价密切相关的气象因子。
同时也规定了在没有合适代表站的情况下，可采用周边站点平均、结合海拔推算等方法计算得到茶树种植区域的气象要素。
（2）产品产地资料：包含产品的生产区域、产地环境、生产规模、生产管理等材料;近三年产品质量安全证明材料
（三）评价方法
 规定了贵州茶叶产地气候评价的评价模型、关键气象要素指标及权重系数、等级划分标准、评价指数算法、评价等级判定标准，是开展评价的关键技术环节。
参照《茶叶气候品质评价》（QX/T/411-2017）、《农产品气候品质评价技术规范》（QX/T/486-2019）、《气候特色农产品评价方法》（QX/T/719-2024）中确立的通用原则、评价模型框架（如综合考虑气候适宜性、气象灾害等因素，采用加权法建立评价模型）和品质等级（特优、优、良、一般）。
[bookmark: OLE_LINK14]综合考虑影响茶树和茶叶生长的关键气象要素和指标，构建茶叶产地气候适宜度等级评价模型。

S为茶叶产地气候适宜度等级指数；
为关键气象要素；
为权重系数。
茶叶产地气候适宜度等级评价关键气象要素指标及权重系数取值表见下表。适宜度取值反问、权重系数的定夺主要依据文献查阅、专家咨询和实际数据的统计分析。通过广泛查阅国内外相关的茶叶种植与气候关系的研究文献，了解不同气象要素对茶叶生长和品质形成的影响程度，以此作为初步确定适宜度取值范围和权重系数的参考。同时，组织茶叶种植专家、气象专家等进行咨询，结合他们丰富的实践经验和专业知识，对初步确定的取值范围和权重系数进行调整和完善。此外，根据实际多年茶叶气候品质评价工作所积累的实际数据，运用统计学方法进行深入分析，进一步验证和优化适宜度取值范围和权重系数。经过多轮的反复论证和调整，确保取值范围和权重系数能够准确反映气象要素与茶叶产地气候适宜度之间的关系，使评价模型具有较高的科学性和可靠性。 

表1 茶叶产地气候适宜度等级评价关键气象要素指标及权重系数取值表
	评价
对象
	要素
分类
	要素
序号
	要素名称
	适宜度取值/要素指标范围
	要素
权重

	
	
	
	
	1
	0.8
	0.5
	

	茶树
生长
	气候
资源
总量
	1
	年活动积温
（℃.d）
	4400≤＜6600
	4100≤＜4400或
6600≤＜7000
	＜4100或
≥7000
	3

	
	
	2
	年日照时数
（小时）
	1000≤＜2000
	800≤＜1000或
2000≤＜2500
	＜800或
≥2500
	3

	
	
	3
	年降雨量
（毫米）
	1000≤＜1600
	800≤＜1000或
1600≤＜1800
	＜800或
≥1800
	3

	
	不利
气象
条件
	4
	极端高温-超过37℃有效积温（℃.d）
	＜1
	1≤＜10
	≥10
	8

	
	
	5
	极端低温-低于-2℃负积温（℃.d）
	≥-6
	-6＞≥-12
	＜-12
	8

	
	
	6
	[bookmark: OLE_LINK34]干旱强度：指数小于-0.5（重旱）累积值
	＞-2
	-2≥＞-5
	≤-5
	12

	
	
	7
	冰雹（天）
	=0
	1≤＜5
	≥5
	8

	叶芽
生长
	气象
条件
	8-1
	日平均气温-春茶（℃）
	12≤＜15
	10≤＜12或
15≤＜18
	＜10或
≥18
	5

	
	
	8-2
	日平均气温-夏茶（℃）
	16≤＜22
	14≤＜16或22≤＜24
	＜14或
≥24
	5

	
	
	8-3
	日平均气温-秋茶（℃）
	15≤＜21
	13≤＜15或21≤＜23
	＜13或
≥23
	5

	
	
	9
	日均日照（小时）
	2≤＜4
	1≤＜2或
4≤＜5
	＜1或
≥5
	5

	
	
	10
	日均降水（毫米）
	2≤＜4
	1≤＜2或
4≤＜5
	＜1或
≥5
	5

	
	不利气象条件
	11
	霜冻：最低气温低于2℃负积温（℃.d）
	＞-4
	-4≥＞-10
	≤-10
	16

	
	
	12
	干旱强度：指数小于-0.25（中旱）累积值
	＞-1
	-1≥＞-2.5
	≤-2.5
	16

	
	
	13
	高温：最高气温超过30℃有效积温（℃.d）
	=0
	0＜＜10
	≥10
	8


注：茶树生长统计时段为全年，叶芽生长时段根据具体茶叶生长情况确定。

基于气象数据，计算近10年及以上年份茶叶产地气候适宜度指数。
其中，干旱指数采用附录A和参考文献1中关于旱地农业气象干旱指数的算法。
根据计算结果，按照表2进行茶叶产地气候适宜度等级划分。
表2 茶叶产地气候适宜度等级表
	适宜度指数得分
	S≥90
	90＞S≥80
	80＞S≥70
	S＜70

	适宜度等级
	特优
	优
	良
	一般


（4） 评价结果
规定了如何对计算结果进行茶叶优质产地的最终评价等级确认。
对茶叶产地气候适宜度指数及适宜度等级进行统计，以70%以上年份的等级，作为该产地的气候条件评价等级结果。
（五）评价报告
规定了开展茶叶产地气候评价报告评价所需出具的报告的格式及必须涵盖的内容。评价报告主要包括一、概述：对茶园茶场情况、气候评价情况、评价结论等进行简述。二、茶叶产地概况：包括茶园茶场所在位置，周边生态环境等。三、气象资料选取：选取在茶园茶场区域内，或者对茶园茶场有良好代表性的气象观测站，与茶树和茶叶生长密切相关的气象要素10年及以上气象观测资料。四、气候条件评价：对气象数据进行计算统计，客观分析气候条件对茶树和茶叶生长的影响。五、评价结论：在对历年气候条件分析评价基础上，总结气候特点，得出气候适宜度等级结论。六、编制单位：报告需署名报告编制单位、编制人员等。
五、主要试验（或验证）的测试报告、相关技术和经济影响论证
主要报告：都匀毛尖气候品质评价报告
该报告利用行业标准《茶叶气候品质评价》（QX/T/411-2017）对贵州都匀毛尖气候品质进行评价。
（一）资料收集和处理
气象资料：本报告使用都匀市国家气象观测站近10年（2015-2024年）气象观测资料评价都匀茶叶近10年气候品质，使用都匀市2024年国家站+区域站气象观测资料评价2024年全域茶叶气候品质。按照茶叶气候品质评价行标，气象要素取都匀茶叶采摘期逐日前15天的逐日平均气温、空气相对湿度、日照时数等。
[bookmark: _GoBack]茶产地资料：主要包括茶叶产量、茶园面积、茶叶产值等生产数据，以及水浸出物、茶多酚、氨基酸等品质数据，来自于贵州省茶办、茶叶相关研究项目及都匀市茶产业发展中心近年采收的部分茶叶的化验检测报告。
[bookmark: _Toc21388][bookmark: _Toc3045][bookmark: _Toc8313]（二）评价技术方法
根据中华人民共和国气象行业茶叶气候品质评价标准(QX/T 411-2017)及《全国茶叶气候品质评价技术规范（试行）》，对都匀市近10年（2015-2024年）和2024年全域的茶叶进行气候品质评价。                 
[bookmark: _Toc28511][bookmark: _Toc29642][bookmark: _Toc4304]（1） 茶叶品质代表性气候指标
茶叶属亚热带耐阴性的多年生植物，喜温喜湿，要求年平均气温、生产期间月平均气温均在15℃以上。3月上旬连续≥3天日平均气温≥10℃时，茶芽萌动生长、鱼叶迅速展开；气温稳定在10℃以上时，茶芽、叶片生长加快，并抽出新梢；15～20℃时生长较快；20～30℃时生长最旺盛，但易老化，因而有“茶到立夏一夜粗”的说法；最高气温在35℃以上时，生长停止；秋冬季气温下降到10℃以下时停止生长，进入休眠；茶叶生存的最低下限温度因品种差异而不同，为-12～-8℃。
茶树有机体中90％～95％的干物质是靠光合作用合成的。光对茶树生长、茶叶质量有较大的影响，红光、黄光易被茶树吸收利用。在海拔500～800米的中山区，随着高度的增加，云雾、降雨日也相应增加，因而多漫射光，且所含红、黄光多有利于氨基酸、维生素形成，茶叶芽嫩、叶肥、香味浓，这正是“高山云雾出好茶”的气候原因。
茶树适宜的降水量在年平均1000~2000毫米，生长季节的月降水量在100毫米以上，相对湿度一般以80%~90%为佳。土壤相对含水量以70%~80%为宜。这样的雨量和湿度最适宜茶树生长。茶叶生长最适宜的土壤PH值4.5~6.5（4.5~5.5为最适宜）。春季低温阴雨、盛夏高温少雨、干旱都会影响茶叶的产量和品质。
[bookmark: _Toc28827][bookmark: _Toc3611][bookmark: _Toc6252]（2）茶叶气候品质评价模型
依据茶叶气候品质评价行业标准，评价方法如公式1所示，

                              （1）



式中为茶叶气候品质指数；为平均气温、平均相对湿度和平均日照时数的权重，分别为0.6、0.2和0.2；为采收前15天无农业气象灾害影响条件下的平均气温、平均相对湿度和平均日照时数的分级值。见下表。
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK5]表1. 茶叶气候品质评价模型
	

	
平均气温()
	平均相对湿度(U)
	平均日照时数(S)

	3
	
12.0≤≤18.0
	U≥80.0
	3.0≤S≤6.0

	2
	

11.0≤＜12.0或18.0＜≤20.0
	70.0≤U＜80.0
	1.5≤S＜3.0或6.0＜S≤8.0

	1
	

10.0≤＜11.0或20.0＜≤25.0
	60.0≤U＜70.0
	0＜S＜1.5或8.0＜S≤10.0

	0
	

＜10.0或＞25.0
	U＜60.0
	S=0.0或S＞10.0


[bookmark: _Toc27079][bookmark: _Toc24243][bookmark: _Toc24889]（3）茶叶气候品质等级划分
根据茶叶气候品质指数数据，将茶叶气候品质划分为4个等级，见表2。
表2  茶叶气候品质评价等级划分
	等级
	茶叶气候品质指数(Itcp)

	特优
	Itcp≥2.5

	优
	1.5≤Itcp＜2.5

	良
	0.5≤Itcp＜1.5

	一般
	Itcp＜0.5


[bookmark: _Toc18440][bookmark: _Toc2081][bookmark: _Toc32646][bookmark: _Toc199][bookmark: _Toc7955]（4） 区域茶叶气候品质评价
[bookmark: _Toc24399][bookmark: _Toc21926][bookmark: _Toc23110]区域茶叶气候品质评价方法见《全国茶叶气候品质评价技术规范（试行）》中的5.7节。（三）基于气象观测资料的评价
[bookmark: _Toc25246][bookmark: _Toc870][bookmark: _Toc12292][bookmark: _Toc2512]（1）近10年都匀茶叶气候品质评价指数
利用气象要素数据，将近10年（2015-2024年）都匀市各气象要素值进行整理统计，计算出每年春茶采摘期间（表3）逐日前15天的平均气温、平均相对湿度和平均日照时数的平均值，见表4。
表3 都匀毛尖茶近10年春茶采摘日期
	年份
	开采日
	结束时间
	备注

	2015
	-
	-
	采用平均日期

	2016
	3.24
	4.30
	采用具体观测日期

	2017
	3.20
	4.30
	采用具体观测日期

	2018
	3.13
	4.30
	采用具体观测日期

	2019
	3.15
	4.30
	采用具体观测日期

	2020
	3.20
	4.30
	采用具体观测日期

	2021
	3.15
	4.30
	采用具体观测日期

	2022
	3.20
	4.30
	采用具体观测日期

	2023
	3.20
	4.30
	采用具体观测日期

	2024
	3.24
	4.30
	采用具体观测日期

	2015-2024年平均
	3.19
	4.30
	-


表4 都匀毛尖茶近10年春茶采摘期间采摘前15天各气象要素平均值
	年份
	平均气温(℃)
	平均相对湿度(%)
	平均日照时数(h)

	2015
	15.1
	82.6
	2.5

	2016
	14.4
	88.5
	1.5

	2017
	13.6
	84.3
	2.4

	2018
	15.0
	79.7
	3.2

	2019
	14.2
	85.0
	2.4

	2020
	13.6
	80.2
	2.6

	2021
	13.5
	88.0
	1.6

	2022
	14.6
	79.3
	3.0

	2023
	14.8
	80.7
	2.2

	2024
	17.7
	79.0
	3.3


利用公式（1），并根据评价模型（表1）和划分等级（表2），计算得出都匀市近10年种植的茶叶气候品质指数及等级，见表5。
表5 都匀毛尖茶近10年气候品质评价结果
	年份
	平均气温分级
	相对湿度分级
	日照时数分级
	气候品质
评价指数
	气候品质
评价等级
	气候品质有效性

	2015
	3
	3
	2
	2.8
	特优
	1

	2016
	3
	3
	2
	2.8
	特优
	1

	2017
	3
	3
	2
	2.8
	特优
	1

	2018
	3
	2
	3
	2.8
	特优
	1

	2019
	3
	3
	2
	2.8
	特优
	1

	2020
	3
	3
	2
	2.8
	特优
	1

	2021
	3
	3
	2
	2.8
	特优
	1

	2022
	3
	2
	3
	2.8
	特优
	1

	2023
	3
	3
	2
	2.8
	特优
	1

	2024
	3
	2
	3
	2.8
	特优
	1


评价结果表明，近10年（2015-2024年）都匀茶叶气候品质均为“特优”，“优”以上气候品质指数有效性赋值的总和F为10，大于7（最低阈值），因此，都匀茶叶气候品质评价结果为“气候生态农产品”。
[bookmark: _Toc131747854][bookmark: _Toc5506][bookmark: _Toc8545][bookmark: _Toc19801][bookmark: _Toc131506332][bookmark: _Toc19821]（2）2024年都匀茶叶全域气候品质评价指数
利用公式1，计算2024年都匀茶叶的气候品质指数。滚动统计2024年都匀茶叶采摘期内所有气象考核站（1个国家级气象站和20个区域气象考核站）的逐日前15天的各气象要素值（见附录2），平均气温为都匀市各自动站实测资料，各区域自动站平均相对湿度为本站实测资料（缺值用都匀市国家站同期值代替值），日照时数均采用都匀市国家站同期值，计算得出茶叶全采摘期采摘前15天的平均气温、平均相对湿度和平均日照时数，见表6。
表6  2024年都匀毛尖茶采摘前15天各气象要素平均值
	站名
	平均气温(℃)
	平均相对湿度（%）
	平均日照时数（h）

	都匀
	17.7 
	79.0 
	3.3 

	斗篷山
	16.5 
	79.3 
	3.3 

	甘塘
	17.8 
	79.0 
	3.3 

	摆忙
	15.7 
	85.3 
	3.3 

	墨冲
	19.0 
	79.0 
	3.3 

	平浪
	18.6 
	79.0 
	3.3 

	凯口
	18.0 
	77.9 
	3.3 

	洛邦
	17.5 
	81.3 
	3.3 

	大坪
	18.4 
	79.0 
	3.3 

	坝固
	18.9 
	77.6 
	3.3 

	阳和
	19.0 
	79.0 
	3.3 

	王司
	18.9 
	77.1 
	3.3 

	奉合
	18.3 
	79.0 
	3.3 

	石龙
	18.1 
	79.0 
	3.3 

	江洲
	17.4 
	81.6 
	3.3 

	河阳
	18.0 
	80.4 
	3.3 

	沙寨
	18.9 
	77.9 
	3.3 

	良亩
	19.0 
	79.0 
	3.3 

	新坪
	18.8 
	80.4 
	3.3 

	茶农
	17.4 
	79.0 
	3.3 

	马尾
	19.0 
	78.9 
	3.3 


利用公式1，并根据评价标准（表4.1）和划分等级（表4.2），计算得出都匀市2024年的茶叶气候品质指数，如表7所示
表7  2024年都匀市茶叶气候品质评价结果
	站点
	平均气温分级
	相对湿度分级
	日照时数分级
	气候品质
评价指数
	气候品质
评价等级

	都匀
	3
	2
	3
	2.8
	特优

	斗篷山
	3
	2
	3
	2.8
	特优

	甘塘
	3
	2
	3
	2.8
	特优

	摆忙
	3
	3
	3
	3
	特优

	墨冲
	2
	2
	3
	2.2
	优

	平浪
	2
	2
	3
	2.2
	优

	凯口
	3
	2
	3
	2.8
	特优

	洛邦
	3
	3
	3
	3
	特优

	大坪
	2
	2
	3
	2.2
	优

	坝固
	2
	2
	3
	2.2
	优

	阳和
	2
	2
	3
	2.2
	优

	王司
	2
	2
	3
	2.2
	优

	奉合
	2
	2
	3
	2.2
	优

	石龙
	2
	2
	3
	2.2
	优

	江洲
	3
	3
	3
	3
	特优

	河阳
	3
	3
	3
	3
	特优

	沙寨
	2
	2
	3
	2.2
	优

	良亩
	2
	2
	3
	2.2
	优

	新坪
	2
	3
	3
	2.4
	优

	茶农
	3
	2
	3
	2.8
	特优

	马尾
	2
	2
	3
	2.2
	优


评价结果表明，2024年都匀茶叶气候品质12站点为“优”，9站点为“特优”，气候品质指数“优”以上有效站数达100%，大于占比阈值50%，表明2024年都匀市全域气候生态条件优异。
（四）基于气象观测资料的评价
通过以上分析得出，都匀市近10年（2015-2024年）和2024年茶叶各关键生长期的气候条件均较为优越，利于形成优级以上的茶叶，近10年茶叶气候品质指数均为2.8，10年气候品质评价均达“特优”，气候品质指数有效性赋值总和F为10>最低阈值7，因此，都匀茶叶评价结果为“气候生态农产品”；2024年都匀茶叶生长期间的气候条件有利于其形成较好的气候品质，各气象观测点气候品质指数均在2.2以上，12站等级达到“优”，9站达到“特优”，整体评价为“优”。表明贵州省都匀市为茶叶种植最适宜气候区，适宜产出气候生态茶叶，为本地茶叶种植企业创建都匀毛尖等优质茶叶品牌打下了得天独厚的良好基础。
2017年都匀毛尖品质检测结果：
[image: 1744618460338][image: 1744618476811]
2021年都匀毛尖品质检测结果：
[image: 1744618528338][image: 1744618553667]
2023年都匀毛尖品质检测结果：
[image: 1744618682850]

2024年都匀毛尖品质检测结果：
[image: 1744618728117]

主要试验：指标模型的合理性检验
利用全省84个国家站2015-2024年气象数据，对评价指标模型进行检验。下表给出了根据指标模型的评价结果表，有15站10年内均为“特优”；54站10年内均为“优”以上。
	特优年份
	站数
	优以上年份
	站数

	10
	15
	10
	54

	9
	9
	9
	18

	8
	12
	8
	8

	7
	13
	7
	1

	6
	11
	6
	1

	5
	8
	5
	0

	4
	7
	4
	1

	3
	3
	3
	1

	2
	2
	2
	0



[image: Graph2]

同时，下图分别给出了优”以上产地年数分布、10年主要为“良”的产地分布和10年内存在“一般”的产地分布，评价结果表明除南部边缘局地外，贵州大部地区属于茶叶生长优质气候区，良和一般产地易发生较为严重的干旱

[image: G:/1009-茶叶团标相关内容/图/优以上年份分布图.png优以上年份分布图]
优”以上产地年数分布

[image: G:/1009-茶叶团标相关内容/图/“良”产地分布图().png“良”产地分布图()][image: G:/1009-茶叶团标相关内容/图/“一般”产地分布图().png“一般”产地分布图()]
10年主要为“良”的产地分布        10年内存在“一般”的产地分布
基于国家气象台站数据，对各地茶树和茶叶生长气候条件的评价可见，贵州大部地区属于茶叶生长优质气候区。贵州复杂山地环境下，不同地区的茶园，气候必然存在一定的差异。导致有产地在年际间和区域间存在一定的差异。
因此，有必要进一步针对特定茶园，开展茶叶产区气候评价，来客观反映茶树和茶叶生长的气候条件。
六、重大意见分歧的处理依据和结果；
无。
七、预期的社会经济效益及贯彻实施标准的要求、措施等建议；
1. 社会意义：该标准的编制与实施，是将“绿水青山就是金山银山”理念从理论转化为实践的制度性创新。它通过标准化手段，为“生态优势”建立了可测量、可评价、可交易的转化通道。一片茶园的气候条件经过本标准评价为“优”，就意味着其生态价值得到了权威认证，可以直接赋能于产品溢价，从而使保护生态环境的行为获得实实在在的市场回报，极大地激励了茶区走绿色发展之路的积极性，为全省乃至全国生态敏感地区的可持续发展提供了可资借鉴的“贵州样本”。
2. 科学意义：该标准通过建立一套涵盖温度、水分、光照、灾害风险等的综合指标体系，为“贵州好气候”制定了精确的“标尺”。这不仅结束了以往依赖经验描述的历史，更能科学区分不同产区、不同海拔茶园的气候品质等级，为品种区域规划、精细化种植管理提供了科学依据，在学术层面深化了对贵州茶叶品质成因的认识，确立了基于气候学的品质评价新范式。
3. 经济意义：基于本标准产生的“气候品质认证书”，将成为贵州茶叶闯荡市场的“硬通货”，能够帮助企业在同质化竞争中，提供无法复制的气候品质故事，脱颖而出，实现差异化竞争； 同时可以为高端茶、定制茶提供权威的品质背书，直接提升产品附加值和市场竞争力。 通过数据化的“气候身份证”，建立透明、可信的品牌形象，巩固和扩大消费群体。最终，它将有力推动“贵州绿茶”公共品牌及众多企业品牌从“名气”向“价值”的实质性跨越。
4. 行业意义：该标准的出台将为全省范围内的茶叶气候产地评价提供统一的操作规程，确保评价结果的科学性、一致性和可比性。为气象部门与农业、茶叶企业等搭建了统一的技术接口，并为政府的产业扶持、产区的品牌建设、企业的市场营销提供了权威的技术依据，引导整个产业朝着标准化、规范化的方向健康发展。
综上所述，编制《贵州茶叶产地气候评价技术规范》团体标准，将为贵州茶产业注入新的科技动能与品牌活力，对巩固贵州作为中国优质茶产区的核心地位、推动乡村产业振兴、实现经济社会与生态环境协调发展产生深远而积极的影响。本标准的实施将科学释放贵州省气候资源潜力，为农产品品质提升、农民增收和生态保护提供系统性解决方案。
八、标准修订项目，还应当列出和原标准主要差异情况；
本标准未首次编写，不存在与原标准的差异。
九、其他应说明的事项。
无。
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