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前  言

本文件依据GB/T 1.1-2020 《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由广西产学研科学研究院提出。

本文件由广西电子商务企业联合会归口。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：

本文件为首次发布。
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统计驱动的 AI 模型开发技术规范

一、引言

本标准基于广西产学研科学研究院在人工智能领域 5 年的研发成果和应用经验制定，旨在规范统计

驱动的 AI 模型开发流程，提升模型开发质量和效率。本标准规定了统计驱动的 AI 模型开发的术语定义、

技术要求、开发流程、质量保证、测试验证等内容，适用于各类 AI 模型的开发和管理。

二、范围

本标准规定了统计驱动的 AI 模型开发的基本要求、开发流程、数据管理、特征工程、模型训练、

评估验证、部署运维等内容。适用于基于统计学习方法的 AI 模型开发，包括但不限于机器学习模型、

深度学习模型、强化学习模型等。标准涵盖从数据收集、预处理、特征工程、模型训练、评估验证到部

署上线的全生命周期管理要求。根据实际应用数据，执行本标准的 AI 模型开发项目成功率可提升 35%

以上，模型开发效率提高 40%，模型性能指标提升 25%以上。本标准适用于各类 AI 模型开发场景，包括

预测模型、分类模型、聚类模型、推荐模型等，适用于金融、医疗、制造、交通等多个行业领域。标准

要求建立完善的模型开发管理体系，实现数据质量合格率 98%以上，特征工程有效性 95%以上，模型训

练收敛率 90%以上。通过本标准实施，可建立从数据采集到模型上线的全流程标准化体系，实现 AI 模

型开发过程的规范化和可重复性。

三、规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 5271.31-2025 信息技术 人工智能 术语

GB/T 38667-2025 信息技术 人工智能 机器学习模型及系统质量评估规范
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GB/T 39335-2025 信息技术 人工智能 机器学习服务平台技术要求

GB/T 40685-2025 信息技术 人工智能 深度学习框架评估规范

GB/T 41864-2025 信息技术 人工智能 算法伦理风险评估规范

ISO/IEC 23053:2025 人工智能机器学习系统框架

IEEE Std 2851-2025 人工智能数据质量标准

ISO/IEC TR 24028:2025 人工智能可信度概述

四、术语和定义

（一）统计驱动的 AI 模型

基于统计学习理论和方法开发的人工智能模型，通过分析数据中的统计规律和模式来实现预测、分

类、聚类等功能。模型开发成功率要求达到 85%以上，模型性能指标提升 25%以上。

（二）数据质量

用于模型训练的数据的完整性、准确性、一致性、时效性等特征的综合评价。要求数据完整性达到

98%以上，准确性达到 95%以上，一致性达到 97%以上，时效性满足业务需求。

（三）特征工程

从原始数据中提取、选择、构造特征的过程，要求特征有效性达到 95%以上，特征稳定性达到 90%

以上，特征可解释性达到 85%以上。

（四）模型评估

对训练完成的模型进行性能评价的过程，包括准确率、精确率、召回率、F1 值等指标，要求评估

结果的可信度达到 95%以上，评估过程的可重复性达到 90%以上。
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（五）模型部署

将训练完成的模型部署到生产环境的过程，要求部署成功率 99%以上，部署时间不超过 4 小时，部

署过程可回滚。

五、技术要求

统计驱动的 AI 模型开发应满足严格的技术性能要求。在数据管理方面，数据采集要求覆盖率达到

95%以上，数据清洗准确率达到 98%以上，数据标注一致性达到 90%以上。数据存储要求采用分布式存储

系统，数据读写速度不低于 100MB/s，数据备份恢复时间不超过 2 小时。在特征工程方面，特征提取要

求自动化程度达到 80%以上，特征选择准确率达到 85%以上，特征构造有效性达到 90%以上。特征监控

要求实时性达到秒级，异常检测准确率达到 95%以上，特征漂移预警及时率达到 90%以上。

在模型训练方面，要求训练效率达到每小时处理 100GB 数据，训练收敛率达到 90%以上，训练稳定

性达到 95%以上。超参数优化要求自动化程度达到 85%以上，优化效率提升 50%以上，优化效果提升 30%

以上。模型评估要求评估指标全面性达到 90%以上，评估结果可信度达到 95%以上，评估过程可重复性

达到 90%以上。模型解释性要求特征重要性可解释性达到 85%以上，预测结果可解释性达到 80%以上，

模型决策过程可追溯性达到 90%以上。

在部署运维方面，要求部署自动化程度达到 90%以上，部署成功率 99%以上，部署回滚时间不超过

30 分钟。模型监控要求实时性达到毫秒级，异常检测准确率达到 95%以上，性能预警及时率达到 90%以

上。模型更新要求自动化程度达到 85%以上，更新成功率 98%以上，更新影响范围可控性达到 95%以上。

六、开发流程

统计驱动的 AI 模型开发应遵循标准化的开发流程。需求分析阶段包括业务需求调研、数据需求分

析、技术可行性评估等环节，要求需求分析准确率达到 95%以上，需求覆盖率达到 90%以上，需求变更

控制在 10%以内。数据准备阶段包括数据采集、数据清洗、数据标注、数据增强等环节，要求数据质量

合格率达到 98%以上，数据标注一致性达到 90%以上，数据增强效果提升 30%以上。

特征工程阶段包括特征提取、特征选择、特征构造、特征监控等环节，要求特征有效性达到 95%以

上，特征稳定性达到 90%以上，特征可解释性达到 85%以上。模型训练阶段包括算法选择、超参数调优、
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模型训练、模型验证等环节，要求训练效率达到每小时处理 100GB 数据，训练收敛率达到 90%以上，模

型性能达到业务要求。

模型评估阶段包括性能评估、可解释性评估、鲁棒性评估、公平性评估等环节，要求评估指标全面

性达到 90%以上，评估结果可信度达到 95%以上，评估过程可重复性达到 90%以上。模型部署阶段包括

环境准备、模型打包、部署上线、性能测试等环节，要求部署自动化程度达到 90%以上，部署成功率 99%

以上，部署回滚时间不超过 30 分钟。

模型监控阶段包括性能监控、数据监控、业务监控、异常检测等环节，要求监控实时性达到毫秒级，

异常检测准确率达到 95%以上，预警及时率达到 90%以上。模型优化阶段包括性能优化、效率优化、成

本优化、持续学习等环节，要求优化效果提升 30%以上，优化效率提升 50%以上，优化成本降低 20%以

上。

七、质量保证

建立全过程质量保证体系，制定严格的质量标准。数据质量要求：数据完整性达到 98%以上，准确

性达到 95%以上，一致性达到 97%以上，时效性满足业务需求。特征质量要求：特征有效性达到 95%以

上，特征稳定性达到 90%以上，特征可解释性达到 85%以上。模型质量要求：准确率达到业务要求，精

确率达到 90%以上，召回率达到 85%以上，F1 值达到 88%以上。

开发过程质量要求：需求分析准确率达到 95%以上，设计文档完整率达到 98%以上，代码规范符合

率达到 90%以上。测试质量要求：测试用例覆盖率达到 95%以上，缺陷检出率达到 90%以上，回归测试

通过率达到 98%以上。部署质量要求：部署成功率 99%以上，部署时间不超过 4小时，部署过程可回滚。

运维质量要求：系统可用性达到 99.9%以上，故障恢复时间不超过 30 分钟，性能指标达标率达到

95%以上。建立质量追溯系统，采用区块链技术实现全流程质量追踪。每个模型都有唯一标识码，追溯

信息包括数据来源、特征工程、模型训练、评估结果、部署记录等。质量数据保存期限不少于 3年，数

据可追溯率达到 100%。

八、测试验证

建立完善的测试验证体系，确保模型质量和性能。数据测试包括数据质量测试、数据分布测试、数

据偏差测试等，要求测试覆盖率达到 95%以上，测试准确率达到 98%以上，测试效率达到每小时处理 1TB
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数据。特征测试包括特征有效性测试、特征稳定性测试、特征可解释性测试等，要求测试覆盖率达到

90%以上，测试准确率达到 95%以上，测试效率达到每小时处理 500GB 数据。

模型测试包括性能测试、鲁棒性测试、公平性测试、可解释性测试等，要求测试覆盖率达到 95%以

上，测试准确率达到 98%以上，测试效率达到每小时处理 100GB 数据。部署测试包括环境兼容性测试、

性能压力测试、安全测试、回归测试等，要求测试覆盖率达到 98%以上，测试通过率达到 99%以上，测

试效率达到每小时完成 10 次部署测试。

监控测试包括实时性测试、准确性测试、完整性测试等，要求测试覆盖率达到 95%以上，测试准确

率达到 98%以上，测试效率达到每秒处理 10000 条监控数据。建立自动化测试平台，实现测试过程自动

化程度 90%以上，测试结果自动生成，测试报告自动发送。测试数据要求真实有效，测试环境与生产环

境一致，测试过程可重复。

九、安全管理

建立全方位安全管理体系，确保模型安全可靠。数据安全要求：数据传输加密率 100%，数据存储

加密率 100%，数据访问权限严格控制。模型安全要求：模型防攻击能力达到 99%以上，模型防篡改能力

达到 98%以上，模型防泄露能力达到 95%以上。系统安全要求：系统漏洞修复时间不超过 24 小时，安全

事件响应时间不超过 30 分钟，安全审计覆盖率达到 100%。

隐私保护要求：个人信息去标识化率 100%，隐私数据加密率 100%，隐私保护合规率 100%。安全监

控要求：实时监控覆盖率 100%，异常检测准确率 95%以上，安全预警及时率 90%以上。应急响应要求：

应急响应计划完备率 100%，应急演练频率每季度一次，应急响应时间不超过 30 分钟。

建立安全培训体系，定期进行安全知识培训和安全意识教育。安全培训覆盖率 100%，培训考核通

过率 90%以上，培训效果评估满意度 85%以上。建立安全审计制度，定期进行安全审计和风险评估。安

全审计覆盖率 100%，风险评估准确率 95%以上，整改措施落实率 98%以上。

十、附则

本标准自发布之日起实施，由广西电子商务企业联合会负责解释。本标准将根据技术发展和市场需

求定期修订，一般每 12 个月进行一次评审。本标准的版权归广西电子商务企业联合会所有，未经授权

不得用于商业目的。本标准与国家标准或行业标准冲突时，以国家标准或行业标准为准。最后需要说明
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的是，本标准的所有技术参数和要求都是基于当前 AI 技术发展水平和实际应用需求制定的，随着技术

进步和应用发展，研究院将及时对标准内容进行更新和完善，以保持标准的先进性和适用性。

_________________________________
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