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家畜电子耳标
1  范围
本文件规定了家畜电子耳标的产品结构尺寸、型式要求、技术要求、试验要求和检验规则。
[bookmark: _Hlk119095123]本文件适用于家畜电子耳标。
[bookmark: _Hlk122015345]2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2828   计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划
NY 534-2002   家畜用耳标及固定器
ISO/IEC 11784：1996  动物射频识别代码结构（Information frequency identification of animals — Code structure ）
ISO/IEC 11785：1996  动物射频识别技术准则（Information frequency identification of animals — Technical concept）
ISO/IEC 18000-6  信息技术：物品管理射频识别860 MHz至960 MHz空中接口通信参数概述（Information technology. Radio frequency identification for item management-Parameters for air interface communications at 860 MHz to 960 MHz General）
ISO/IEC 18000-63：2021  信息技术 物品管理的射频识别 第63部分：860MHz至960MHz频段C类空中接口参数（Information technology — Radio frequency identification for item management — Part 63: Parameters for air interface communications at 860 MHz to 960MHz Type C）
ISO/IEC TR 18046-3：2012  信息技术 射频识别装置性能测试方法 第3部分：标签性能测试方法（Information technology — Radio frequency identification device performance test methods — Part 3: Test methods for tag performance）
ISO/IEC 18047-6：2017  信息技术 射频识别装置一致性测试方法 第6部分：在860 MHz—960 MHz通信的空中接口的测试方法（Information technology - Radio frequency identification device conformance test methods - Part 6: Test methods for air interface communications at 860 MHz to 960 MHz）
EPC 标签性能参数及测试方法V1.1.3  （EPC Tag Performance Parameters and Test Methods V1.1.3） 
3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 
牲畜耳标 ear tag for livestock
加施于牲畜耳部，用于证明牲畜身份，承载牲畜个体信息的标志物。
3.2 
主标 male part of ear tag
由圆形、铲形或方形片状耳标面、柱状耳标颈和锥状耳标头组成，使用时穿透牲畜耳部。
3.3 
辅标 female part of ear tag
[bookmark: _Hlk519247103]由圆形、铲形或方形片状耳标面和耳标锁扣组成，使用时，在牲畜耳部与主标形成牢固结合，防止耳标脱落。
3.4 
主标抗拉力 tensile force of male part 
主标单件整体拉伸时，耳标头与耳标颈之间断裂时的最大力。
3.5
空安装 locking system
不经牲畜耳部，用安装工具将主标头部直接嵌入辅标锁孔内，实现主标与辅标的连接。空安装用于对主标及辅标的试验检查。
3.6 
结合力 resistance of the locking system
空安装后的主标与辅标拉断或脱开时的力为结合力。
3.7
超高频电子耳标UHF electronic ear tags 
工作频率为920 MHz to 925MHz的动物用无源电子标签
3.8
低频电子耳标low frequency electronic ear tags
工作频率为134.2kHz的动物用无源电子标签
3.9 
存储容量memory capacity 
电子标签内部信息存储空间的大小，以字节数或二进制位数标度。
4　技术要求
4.1　外观
电子耳标表面光洁，边缘光滑，色泽均匀无明显色差。无缺料、溢料、冷料、气泡、变形及分层等缺陷。
4.2物理性能
4.2.1 抗拉力 
主标抗拉力不得小于250N。
4.2.2 结合力
空安装的耳标主标和辅标结合牢固，脱落力应大于220N。
4.2.3耐温性能
耐高温及耐低温性能应分别符合表1、表2的规定。
表1   耐高温性能
	实验对象
	实验温度
	指标

	猪、牛、羊耳标
	50℃
	8h后，结合力≥176


 表2 耐低温性能
	实验对象
	实验温度
	指        标

	牛、羊耳标
	-45℃
	8h后弯折1000，5次之内不应折断


4.2.4  耐候性
    耳标经紫外线照射试验后结合力不应低于初始值的95%。
4.3超高频电子耳标技术要求
4.3.1 识读距离 
在读写器经天线发射的有效全向辐射功率（EIRP）为27 dBm的条件下，超高频电子耳标读取距离应满足表3的要求：
表3读取距离参数要求
	标签类型
	读取距离（m）

	牛耳标
	≥2

	羊/猪耳标
	≥0.3


4.3.2数据存储区
4.3.2.1存储容量
超高频电子耳标的内存区应包括保留区（RESERVED）、物品标识区（EPC）、标签标识区（TID）和用户数据区（USER），内存区存储容量要求见表4。
表4超高频电子耳标内存区存储容量要求
	内存区
	存储容量（bits）

	保留区（RESERVED）
	≥64

	物品标识区（EPC）
	≥128

	标签标识区（TID）
	≥64

	用户数据区（USER）
	≥192


4.3.2.2保留区（RESERVED）
保留区用于存储标签的灭活（Kill）口令和访问（Access）口令，灭活口令和访问口令用于销毁、读写标签时提供安全认证。保留区的数据不可读取，提供正确的口令时可以写入。
4.3.2.3 物品标识区（EPC）
物品标识区用于存储统一的动物编号信息。修改该区域数据必须提供访问口令认证。
4.3.2.4 标签标识区（TID）
标签标识区用于存储耳标芯片自身的编号。该编号应唯一，永久不可更改。
4.3.2.5 用户数据区（USER）
用户数据区：内容可选。
4.3.3超高频电子耳标空中接口通信
4.3.3.1通讯协议
超高频电子耳标空中接口通信参数应符合 ISO/IEC 18000—63：2021要求，空中接口通信测试方法应符合ISO/IEC 18047-6：2017要求。 
4.3.3.2频率范围
超高频电子耳标的工作频段应覆盖920MHz~925MHz。
4.3.3.3解调能力
超高频电子耳标的解调能力应支持DSB-ASK、SSB-ASK两种调制方式，可选支持PR-ASK调制方式。
4.3.3.4占空比
超高频电子耳标的占空比应在45%~55%范围内。
4.3.3.5前导码
超高频电子耳标的前导码应支持二相空间编码（FM0）和米勒编码（Miller）两种。
4.3.3.6链接频率偏差
应满足ISO/IEC 18000—63：2021中6.3.1.3.3的要求。
4.3.3.7链接时间T1
应满足ISO/IEC 18000—63：2021中6.3.1.6的要求。
4.3.3.8链接时间T2
应满足ISO/IEC 18000—63：2021中6.3.1.6的要求。
4.3.3.9状态跳转
超高频电子耳标应支持就绪状态、仲裁状态、应答状态、确认状态、开放状态、安全状态和灭活状态，状态跳转机制应符合ISO/IEC 18000—63：2021要求。
4.4低频电子耳标技术要求
4.4.1 识读距离
在读写器经天线发射的有效全向辐射功率（EIRP）为27 dBm的条件下，低频电子耳标读取距离应在0.1m以上。
4.4.2 数据存储区
4.4.2.1 存储容量
数据区：至少64bitt，存储畜禽标识编，可读写。
4.4.2.2  信息内容
       代码结构符合表5的要求
表5  64位二进制动物代码结构
	代码段名称
	位序号
	定义
	编码容量（十进制表示）

	控制代码
	1
	应用标志
	21=2

	
	2～4
	标签重置计数
	23=8

	
	5～9
	用户信息
	25=32

	
	10～15
	保留字段
	26=64

	
	16
	链接标志
	21=2

	国家或地区代码
	17～26
	国家和地区名称的代码
	210=1024

	国家动物代码
	27～64
	国家和地区内动物唯一的识别代码
	238=274877906944


4.4.3 低频电子耳标空中接口通信术
4.4.3.1 通讯协议
低频电子耳标应符合 ISO/IEC 11785：1996的空中接口通讯要求。
4.4.3.2工作频率
低频电子耳标的工作频率应为：134.2±3kHz。
4.4.3.3通讯方式
 低频电子耳标的通讯方式应为：全双工或者半双工。
4..4.3.4信息传输格式
符合ISO/IEC 11784：1996 表1代码结构的规定。
4.4.3.5编码方式
      全双工低频电子耳标编码方式应为改进的差分双相编码；半双工低频电子耳标编码方式应为非归零编码。
4.4.3.6调制方式
全双工低频电子耳标调制方式应为调幅-相移键控；半双工低频电子耳标调制方式应为频移键控。
4.4.3.7返回频率
全双工低频电子耳标返回频率应为129.0kHz~133.2kHz和135.2kHz~139.4kHz；半双工低频电子耳标返回频率应为124.2kHz（1）和134.2kHz（0）。
4.4.3.8比特率
全双工低频电子耳标比特率应为4194bit/s；半双工低频电子耳标比特率应为7762.5bit/s（1）和8387.5bit/s（0）。
4.4.3.9响应时间
低频电子耳标的响应时间应小于3ms。
5　 试验方法
5.1测试的一般要求
5.1.1测试环境
本标准中除气候环境试验以外，其他试验均在如下环境中进行：
——温度：23℃±3℃；
——相对湿度：40%～60%；
——大气压：86kPa～106kPa。
5.1.2预处理
除非另有规定，被测耳标应在测试环境中存放24小时后再进行测试。
5.2　外观检验
外观检验应在自然光线下目测进行，测试满足4.1的要求。
5.3 主标抗拉力检验
待检耳标与试验机在23±2℃的环境下放置至少8h后，用拉伸试验机对主标做单件整体拉伸试验，试验机两头分别夹住主标的头部和牌面进行拉伸。拉伸速度为200mm/min。具体安装方式见附录A中图A.1。测试结果满足4.2.1的要求。
5.4　结合力检验
空安装后的耳标与试验机在23±2℃的环境下放置至少8h后，用拉伸试验机对结合件做结合力试验，拉伸速度设定为200mm/min。具体安装方式见附录A中图A.2。测试结果满足4.2.2的要求。
5.5　耐温性能检验
5.5.1高温性能检验
将空安装的耳标结合件在50℃的恒温条件下放置8h，取出后验证电子耳标是否被正确识别，并做结合力试验。测试结果满足4.2.3的要求。
5.5.2低温性能检验
将牛、羊耳标副标在-45℃的恒温条件下放置8h, 取出后验证电子耳标是否被正确识别，并做折弯试验。测试结果满足4.2.3的要求。
5.6 紫外线照射试验
将电子耳标在1000W紫外线灯下距离lm以内照射48h，取出后做结合力试验。测试结果满足4.2.4的要求。
5.7超高频电子耳标性能试验
5.7.1试验场地
性能试验场地如图1所示，试验系统在电波暗室或电波暗箱外，通过射频电缆与试验天线连接。
暗室或暗箱内部测试空间应满足0.5m ~1.0m，920MHz ~925MHz频段的屏蔽效能应不低于80dB，具备被测件放置平台。
采用双天线模式，一个右旋圆极化天线用于射频发射，一个左旋圆极化天线用于射频接收，两个天线之间放置隔离材料，天线夹角不大于25°，收发隔离度不低于50dB。

信号接收端
信号发射端

距离0.5m~1.0m
放置平台
试验天线
电波暗室或电波暗箱
电子耳标
试验系统
环行器

图1 超高频电子耳标试验场地
5.7.2 试验系统
试验系统频率范围应覆盖800MHz ~1000MHz，频率准确度不大于5ppm，最大输出功率不小于27dBm，功率步进值不大于0.25dB，接收灵敏度不大于-70dBm，功率准确度不大于0.5dB，相位噪声不大于-100dBc/Hz@10kHz偏置，调制方式支持DSB-ASK、SSB-ASK、PR-ASK，采样率不小于100MS/s，采样位数不小于16bit。
试验用圆极化天线，增益应不小于5dBi，轴比不大于1dB，3dB波瓣宽度不小于50°，驻波比不大于1.5:1。试验用环行器隔离度不小于30dB，驻波比不大于1.2:1。
5.7.3 试验布置
被测超高频耳标应置于平台上，距离试验天线0.5m ~1.0m。
5.7.4 识读距离
按EPC Tag Performance Parameters and Test Methods V1.1.3中8.1的要求进行，测试频点为920.125MHz、924.875MHz，测试结果应满足4.3.1的要求。
5.7.5超高频电子耳标数据格式试验
5.7.5.1 编码容量
分别对电子耳标的保留区、物品标识区、标签标识区、用户数据区进行全数据读取操作，根据返回的数据长度，判断存储区容量，应符合4.4.1的要求。
5.7.5.2 保留区
测试步骤、判定方法按以下进行：
a) 对保留区数据进行读取操作，读取过程中无论是否提供正确的访问口令，电子耳标均应不返回正确的保留区数据；
b) 对保留区数据进行写入操作，写入过程中不提供访问口令，电子耳标应不执行写入操作；
c) 对保留区数据进行写入操作，写入过程中提供正确的访问口令，电子耳标应执行写入操作。
5.7.5.3 物品标识区
测试步骤、判定方法按以下进行：
1. 对物品标识区数据进行读取操作，读取过程中无论是否提供正确的访问口令，电子耳标均应返回正确数据；
1. 对物品标识区数据进行写入操作，写入过程中不提供访问口令，电子耳标应不执行写入操作；
1. 对物品标识区数据进行写入操作，写入过程中提供正确的访问口令，电子耳标应执行写入操作。
5.7.5.4 标签标识区
测试步骤、判定方法按以下进行：
a) 对标签标识区数据进行读取操作，读取过程中无论是否提供正确的访问口令，电子耳标均应返回正确数据；
b) 对标签标识区数据进行写入操作，写入过程中无论是否提供正确的访问口令，电子耳标均应不执行写入操作。
5.7.6 超高频电子耳标空中接口通信试验
5.7.6.1试验场地和试验系统
试验场地和试验系统参考5.10.1、5.10.2。
5.7.6.2 频率范围
按ISO/IEC 18047—6：2017中8.2.1的要求进行，测试频点为920.125MHz、924.875MHz，测试结果应符合4.5.1的要求。
5.7.6.3 解调能力
按ISO/IEC 18047—6：2017中8.2.2的要求进行，测试频点为920.125MHz、924.875MHz，测试结果应符合4.5.2的要求。
5.7.6.4 占空比
按ISO/IEC 18047—6：2017中8.2.3的要求进行，测试频点为920.125MHz、924.875MHz，测试结果应符合4.5.3的要求。
5.7.6.5 前导码
按ISO/IEC 18047—6：2017中8.2.4的要求进行，测试频点为920.125MHz、924.875MHz，测试结果应符合4.5.4的要求。
5.7.6.6 链接频率偏差
按ISO/IEC 18047—6：2017中8.2.5的要求进行，测试频点为920.125MHz、924.875MHz，测试结果应符合4.5.5的要求。
5.7.6.7 链接时间T1
按ISO/IEC 18047—6：2017中8.2.6的要求进行，测试频点为920.125MHz、924.875MHz，测试结果应符合4.5.6的要求。
5.7.6.8 链接时间T2
按ISO/IEC 18047—6：2017中8.2.7的要求进行，测试频点为920.125MHz、924.875MHz，测试结果应符合4.5.7的要求。
5.7.6.9 状态跳转
按ISO/IEC 18047—6：2017中8.2.11的要求进行，测试频点为920.125MHz，测试结果应符合4.5.8的要求。
5.8低频电子耳标性能试验
5.8.1 识读距离
在134.2±3 KHz频率范围内，以27dBm功率发送命令，依次测量标签有响应的最短距离，得出标签的识读距离曲线，记录最短的识读距离，大于0.1米则符合规定。
5.8.2  存储容量
按照标签的通讯方式发送命令，检测标签的存储空间，不小于64位则符合规定。
5.8.3低频电子耳标空中接口通信试验
5.8.3.1工作频率
依次在131.2kHz和137.2kHz频率下触发低频电子耳标，低频电子耳标应传送其信息代码，测试结果应满足4.4.3.2的要求。
5.8.3.2通讯方式
在134.2kHz频率下触发低频电子耳标，全双工低频电子耳标应在触发时段内传送其信息代码，半双工低频电子耳标应在触发信号衰减值为-3dB后传送其信息代码，测试结果应满足4.4.3.3的要求。
5.8.3.3信息内容及传输格式
      在134.2kHz频率下触发低频电子耳标，低频电子耳标应传送其信息代码，包括起始码、标识代码、校验码和结束码，全部信息代码均应按从最低有效位开始至最高有效位结束的顺序传输，测试结果应满足4.4.3.4的要求。
5.8.3.4编码方式
在134.2kHz频率下触发低频电子耳标，检测低频电子耳标识别电文的编码信号结构，全双工低频电子耳标应满足ISO/IEC 11785：1996中6.1 Figure1 a)的要求，半双工低频电子耳标应满足ISO/IEC 11785：1996中6.2 Figure4 a)的要求，测试结果应满足4.4.3.5的要求。
5.8.3.5调制方式
在134.2kHz频率下触发低频电子耳标，检测低频电子耳标识别电文的射频信号结构，全双工低频电子耳标应满足ISO/IEC 11785：1996中6.1 Figure1 b)的要求，半双工低频电子耳标应满足ISO/IEC 11785：1996中6.2 Figure4 b)的要求，测试结果应满足4.4.3.6的要求。
5.8.3.6返回频率
在134.2kHz频率下触发低频电子耳标，对于全双工低频电子耳标测量识别电文的副载波频率，对于半双工低频电子耳标分别测量识别电文的二进制0和二进制1频率，测试结果应满足4.4.3.7的要求。
5.8.3.7比特率
在134.2kHz频率下触发低频电子耳标，对于全双工低频电子耳标测量识别电文的单个二进制0持续时间，对于半双工低频电子耳标分别测量识别电文的单个二进制0和二进制1持续时间，计算低频电子耳标比特率，测试结果应满足4.4.3.8的要求。
5.8.3.8响应时间
在134.2kHz频率下触发低频电子耳标，对于全双工低频电子耳标测量从触发开始到信息代码开始之间的时间间隔，对于半双工低频电子耳标测量触发信号衰减值为-3dB后到信息代码开始之间的时间间隔，测试结果应满足4.4.3.9的要求。
6　 检验规则
6.1　检验类型
检验类型分为常规检验和型式检验。
6.1.1　常规检验
6.1.1.1　本标准4.1、4.2为常规检验项目。
6.1.1.2　产品出厂时应逐批进行常规检验。经检验合格后附产品合格证方可出厂。
6.1.2　型式检验
6.1.2.1　本标准4.2～4.4均为型式检验项目。
6.1.2.2　正常生产情况下，型式检验应每年进行一次。凡有下列情况之一时亦应进行型式检验：
——新开模具生产第一批产品时；
——原材料或生产工艺发生较大改变，可能影响产品性能时；
——产品转厂投产前的试制定型；
——连续停产三个月以上，重新恢复生产时；
——国家质量监督机构提出型式检验要求时。
6.2　组批和抽样
6.2.1　组批
以同一牌号、同一规格的原料、同一工艺连续生产的产品为一批，每批产品不超过10万枚。
6.2.2　抽样
按GB/T 2828执行。采用检查水平：S-3；样品字码：G；样本大小：32。如样品抽自生产线，应于抽样24h后再进行检验。
6.3　试验项目分类
试验项目分类见表6。
表6 试验项目分类
	序号
	项目名称
	适用检验类型
	技术要求章号
	试验方法章号

	1
	外观
	型式检验和常规检验
	4.1
	5.2

	2
	物理性能
	型式检验和常规检验
	4.2
	5.3-5.6

	3
	超高频电子耳标识读距离
	型式检验
	4.3.1
	5.7.1

	4
	超高频电子耳标数据存储
	型式检验
	4.3.2
	5.7.2

	5
	超高频电子耳标空中接口通讯
	型式检验
	4.3.3
	5.7.3

	6
	低频电子耳标识读距离
	型式检验
	4.4.1
	5.8.1

	7
	低频电子耳标数据存储
	型式检验
	4.4.2
	5.8.2

	8
	低频电子耳标控中接口通讯
	型式检验
	4.4.3
	5.8.3


6.4　不合格分类及判定
6.4.1　单项不合格分类及判定见表7。
表7  单项不合格分类及判定
	不合格分类
	A类不合格
	B类不合格
	C类不合格

	表6中的项目序号
	4、5、7、8
	3、6
	1、2

	AQL值
	1.5
	6.5
	10

	合格判定数Ac
	1
	5
	7

	不合格判定数Re
	2
	6
	8


6.4.2　批次的判定：当检验项目均符合本标准规定时,判定该批产品合格；当检验项目中有一项不符合规定时,判定该批产品不合格。
7  包装和标志
7.1　包装
包装用的塑料袋及纸箱应清洁，耐用，经长途运输后不得破损。
7.2　标志
7.2.1　每支主标及其辅标上应有商标。
7.2.2　包装袋上应标注以下内容：
——产品名称、规格及数量；
——执行标准；
——产品生产单位；
——产品检验批次；
——生产日期。
7.2.3　外包装纸箱上应标注以下内容：
——制造厂名称及地址；
——执行标准；
——产品名称、规格、数量；
——重量：kg；
——体积（长×宽×高）：cm；
——生产日期；
——贮存和运输条件。



附录A
（规范性）
耳标测试安装方法
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图A.1主标抗拉力测试方法
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图A.2结合力测试方法
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