《白木香植物新品种特异性、一致性和稳定性  测试指南》

（征求意见稿）

编制说明

一、工作简况（包括任务来源、协作单位、主要工作过程、国家标准主要起草人及其所做的工作等）

任务来源

本标准任务来源于国家林业和草原局科技发展中心，《国家林业和草原局植物新品种保护办公室关于征集2024年自筹经费编制DUS测试指南项目的通知》（林技测便字[2024]68号）下达具体任务，项目编号为KJZXCSZC202403。

1.1 标准制定背景
沉香是瑞香科（Thymelaeaceae）沉香属（Aquilaria L.）植物受到伤害后形成的含有树脂的木材，是我国传统珍稀药材和世界名贵香料，位居我国四大名香“沉檀龙麝”之首，在东南亚、东亚、中东、欧洲等地区应用广泛。沉香属本属共有23个种，2023年被列入国家林业和草原局发布第九批林草植物新品种保护名录，主要分布于南亚次大陆的东北部到印度尼西亚群岛及巴布新几内亚一带，我国仅分布有土沉香（Aquilaria sinensis ）和云南沉香（A.yunnanensis）2个种，其中土沉香是我国主要栽培种。
土沉香又名白木香，作为国产药用沉香的唯一基原植物，在我国大范围栽培种植，主要分布在广东、广西、海南、云南、福建等地。沉香燃烧后散发出令人愉悦、平静的复杂气味，这种气味是人工合成香料无法比拟的，所以沉香及沉香精油在全世界古文明，特别是在宗教文明发展中都有举足轻重的地位，在世界上最古老的文字-梵文中都有记载。早在三国东吴时期（公元 3 世纪），万震所著的《南国异物志》亦有记载曰南（今越南中部）民众在高山丛林中采收沉香的景况。作为药物记载，沉香最早出现于南北朝时期，陶弘景所著的《名医别录》，并被尊为上品。晋代嵇含《南方草木状》中沉香的记载，“交祉有蜜香树，干似柜柳，其花白而繁，其叶如橘”，古人所说的蜜香树就是沉香，其别名沿用至今。白木香的普遍种植，最早始于唐宋年间，分布在今东莞地区，“莞香”因此而得名。我国另一个沉香的主要分布区为海南省，据《崖州志》记载：海南岛属峤南火地，日照强烈，那儿的草木故而多香，喜阳性的植物都得益于此而自蕴其香。沉香树得享充沛的阳光，枝干根都能自结成香，故有“海南多阳，一木五香”之说。

我国土沉香（白木香）种质资源丰富，主要分布在海南、广东、广西等地，目前，广东、海南、广西等省份种植的沉香树多为野生种驯化栽培的农家品种，海南省现有13个经海南省林木品种审定委员会审（认）定的白木香品种，正逐渐成为海南、广东、广西、福建等省区白木香种植的主要品种，近年来市场上涌现出一系列结香快、产量高、抗病虫、彩叶观赏、茶用优良品种。据不完全统计，目前海南省市场培育及人工种植的主要农家种质有西瓜叶、树心油、紫奇（紫棋）、黑棋、虎斑棋、核绿、透顶绿、金丝油、红骨尖叶、红宝石、葡萄藤、金砂叶、汝湖、油叶子、香霸、天香、指天椒、凤凰尾、流油王、冠绿、张勺波浪、波浪仔、樱桃叶、金勺、蓝宝石、蜜香、白棋、通绿、黑珍珠（乌身圆叶）、通心菜、大叶婆、观海、自然通等，根据命名方式分成了7大类（植株外观、叶片形状、结香性能、沉香性状、香气特点、金银珠宝、抽象命名），并根据其结香性能大致分为3个级别，虽然各种植物株型、叶形和果形等形态特征各不相同，但是目前缺乏统一特异性、一致性、稳定性（DUS）判定标准，一定程度上限制了品种推广进程。

1.2 标准制定必要性

品种权是国家植物新品种保护审批机关依照法律、法规的规定，授予完成新品种选育的单位或者个人生产、销售、使用该品种繁殖材料的专有权利，它是知识产权的重要组成部分。

对申请保护品种进行特异性（Distinctness）、一致性（Uniformity）和稳定性（Stability）测试（简称 DUS 测试），是指由国家植物新品种保护审批机关委托指定的审查测试机构，运用相应植物审查测试技术与标准，将被审查测试品种与标准品种、近似品种一起栽培或室内分析，通过在试验中观察和测量其特征特性，进行数据分析处理，最终得出评价结论的过程。因此审查测试技术标准的制定和标准品种的选择是测试工作的基础。

测试指南是测试机构开展DUS测试的技术文件，是DUS测试的基础。品种只有经过DUS测试且准确描述之后，才能知道其是否满足授予新品种权的要求而被保护。鉴于白木香栽培历史悠久、经济重要性、育种活跃度、新品种申请量，亟待开展白木香DUS测试指南的编制工作，促进白木香新品种选育研究。

起草单位

本标准由海南省林业科学研究院（海南省红树林研究院）承担，协助单位有中国林业科学研究院热带林业研究所、中国热带农业科学院热带生物技术研究所、中国医用科学院药用植物所海南分所（排名不分先后）。

标准主要起草人员

标准起草人为陈彧、饶丹丹、吴二焕、陈毅青、田蜜、戴好富、魏建和、刘小金、曾军、刘培卫、韩豫、甘榕村、崔雨童、李腾敏。起草人分工情况见表1。
表1标准起草组成员

	序号
	姓名
	专业
	单位
	职称

（职务/职级）
	分工

	1
	陈彧
	林学
	海南省林业科学研究院（海南省红树林研究院）
	副研究员
	负责全面工作

	2
	饶丹丹
	园艺
	海南省林业科学研究院（海南省红树林研究院）
	助理研究员
	测试指南文本编写

	3
	吴二焕
	植物学
	海南省林业科学研究院（海南省红树林研究院）
	助理工程师
	品种分组、分组性状确认

	4
	陈毅青
	园林
	海南省林业科学研究院（海南省红树林研究院）
	研究员
	项目协调

	5
	田蜜
	林学
	海南省林业科学研究院（海南省红树林研究院）
	高级工程师
	项目协调

	6
	戴好富
	生物学
	中国热带农业科学院

热带生物技术研究所
	研究员
	白木香药用性状

	7
	魏建和
	生物学
	中国医用科学院药用植物所海南分所
	研究员
	白木香药用性状

	8
	刘小金
	林木遗传育种
	中国林业科学研究院

热带林业研究所
	研究员
	品种资源协助鉴定

	9
	曾军
	生物学
	中国热带农业科学院

热带生物技术研究所
	副研究员
	协助品种资源收集

	10
	刘培卫
	生物学
	中国医用科学院药用植物所海南分所
	副研究员
	协助品种资源收集

	11
	韩豫
	生态学
	海南省林业科学研究院（海南省红树林研究院）
	高级工程师
	协助调查

	12
	甘榕村
	林学
	海南省林业科学研究院（海南省红树林研究院）
	助理工程师
	协助调查

	13
	崔雨童
	生物学
	海南省林业科学研究院（海南省红树林研究院）
	助理工程师
	协助调查

	14
	李腾敏
	生物学
	海南省林业科学研究院（海南省红树林研究院）
	助理研究员
	品种分组、分组性状确认


主要工作过程
1.前期研究基础

海南省林业科学研究院（海南省红树林研究院）致力于白木香收集、评价、选育、病虫害防治，人工促进结香技术及遗传多样性分析等方面的研究经验，在海口云龙建立了白木香已知品种资源库，收集150份白木香优异种质资源，收集的种质资源基本信息和形态表型数据、基因信息、建立数据库，也开展了基于SSR分子标记技术，构建其指纹图谱，探索白木香分子身份证的构建方法。项目组成员参加国家林草局举办的林草新品种知识产权保护与管理培训班、国外林木新品种现场实审技术培训班及《2023年UPOV第二期中文DL205》《2023年新品种IPK DUS技术培训》技术培训，对林草新品种保护、植物品种保护UPOV体系导论、林木遗传资源保护与利用、植物新品种DUS测试以及植物新品种申请等方面进行了理论的学习和培训，熟悉DUS测试性状的制定和分级。[image: image1.jpg]EHEAMIGZHENNLS SO RSRERBRHEE
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图1 海口沉香属已知品种种植区（18.1亩）

协助单位有中国林业科学研究院热带林业研究所、中国热带农业科学院热带生物技术研究所、中国医用科学院药用植物所海南分所、海南海香园投资有限公司、海南大观沉香产业发展有限公司，涵盖国内白木香育种、生产的主要科研单位和企业，选育白木香良种13个，建立了国际沉香研究中心，分别在海口、文昌、屯昌、琼中等地建立了白木香资源收集圃，全面收集了市场上主要栽培种100份以上，在沉香优良品种选育和鉴定方面，建立了以结香品质为主、生物性状（叶形，果形）为辅的白木香优良品种筛选体系；同时针对沉香种质多，难区分的问题建立了SSR分子标记鉴定沉香品种的方法。在此基础上选育出白木香优良品种13个，指导相关企业繁育白木香优良品种50万株。采用DNA条形码、SSR分子标记和多种化学分析等技术手段证明了海南目前大规模种植的奇楠树是白木香的一个特异种质，所产生的奇楠沉香与普通沉香在化学成分上差异显著，是一种不同的化学型，即白木香有普通型和奇楠型2种种质，对应产生的沉香有普通香和奇楠香2种化学型。为项目的实施保驾护航。

2.准备和起草阶段（2024年3月-2024年10月）

在沉香属新品种名录发布后，第一时间组织中国林业科学研究院热带林业研究所、中国热带农业科学院热带生物技术研究所、中国医用科学院药用植物所海南分所等相关的科研人员，在前期白木香资源收集、生物学特性调查的基础上，通过研讨、模拟测试等形式，初步构建沉香属新品种DUS测试指南的性状指标（包含植株株型，一年生枝节间长度，叶片长、宽、叶片形状，幼叶颜色、叶片主色、次色、叶片边缘卷曲等性状指标）并上报国家林草局科技发展中心申报白木香测试指南编制工作，在2024年10月国家林草局科技发展中心下单测试指南编制任务后，成立测试指南标准起草组，部署工作方案和小组成员调研、起草工作时间安排表。

3.测试指南草稿撰写

2024年10月-2025年2月，项目组查询相关文献。查询了相关白木香品种、种质相关资料信息。通过查阅《不同白木香种质的研究与评价》、《不同白木香种质叶表型遗传多样性分析》等相关专著、文献及网络信息，共查阅到国内外沉香属栽培品种、品系约150个。2025年2月崖州测试分中心组织专家及起草单位，召开了白木香测试指南制定现场会议，会上讨论确定了测试性状表，共制定调查性状44个（具体见表2），其中数量性状14个，质量性状2个，假质量性状28个，并部署了调查技术等关键问题。
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图2 沉香属特异性、一致性和稳定性研讨会

2025年3月-2025年7月，工作组按拟定的性状表，在海口市云龙镇海南省林业科学研究院科研基地及屯昌科研基地按拟定的简单开展品种性状调查，同时赴广东省电白，实地调查品种资源，对实体资源进行田间数据调查，采集相关数据和图像资料，根据文献查及国内已知品种调查信息，建立白木香已知品种数据库；在此基础上，精选出82份候选白木香品种/种质材料（见表3），继续开展观察鉴定，筛选标准品种。依照《植物新品种特异性、一致性、稳定性测试指南总则》及GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》，根据草案的性状指标，完成测试指南征求意见稿的编制，指南包含37个性状。

	表2 候选性状表

	性状代号
	性状名称
	性状代号
	性状名称

	Chrl
	植株：分枝姿态
	Chr23
	叶片：边缘卷曲

	Chr2
	茎：主干数量
	Chr24
	叶柄：颜色

	Chr3
	茎：树皮颜色
	Chr25
	叶柄：长度

	Chr4
	茎：树干凹陷
	Chr26
	花序：花序梗长度

	Chr5
	枝：幼枝颜色
	Chr27
	花序：花朵数量

	Chr6
	枝：一年生枝颜色
	Chr28
	花：萼片颜色

	Chr7
	枝：当年生枝：节间长度
	Chr29
	花：花冠直径

	Chr8
	叶：幼叶颜色
	Chr30
	花：萼片形状

	Chr9
	叶片：姿态
	Chr31
	花：花瓣颜色

	Chr10
	叶片：长度
	Chr32
	花：花瓣形状

	Chr11
	叶片：宽度
	Chr33
	果：外表面颜色

	Chr12
	叶片：形状
	Chr34
	果：纵剖面形状

	Chr13
	叶片：基部形状
	Chr35
	果：先端形状

	Chr14
	叶片：先端形状
	Chr36
	果：长度

	Chr15
	叶片：主色
	Chr37
	果：宽度

	Chr16
	叶片：次色
	Chr38
	果：厚度

	Chr17
	叶片：次色分布
	Chr39
	种子：颜色

	Chr18
	叶片:第三色
	Chr40
	种子：长度

	Chr19
	叶片：上表面光泽
	Chr41
	种子：直径

	Chr20
	叶片：横切面
	Chr42
	种子：附属物颜色

	Chr21
	叶片：叶缘颜色
	Chr43
	种子：附属物长度

	Chr22
	叶片：边缘波状
	Chr44
	种子：附属物直径


	表3 供试材料清单

	序号
	种质编号
	品种/种质名称
	序号
	种质编号
	品种/种质名称

	1
	CX001
	翠绿
	42
	CX093
	秒沉

	2
	CX002
	开门笑
	43
	CX094
	东江绿(大叶婆)

	3
	CX004
	罗门黑棋
	44
	CX099
	流油王

	4
	CX008
	五-8
	45
	CX101
	WM-4

	5
	CX021
	香誉
	46
	CX102
	天香1号

	6
	CX022
	棋香31号
	47
	CX103
	天香2号

	7
	CX027
	金勺（蓝宝石）
	48
	CX104
	天使3号

	8
	CX031
	根脉
	49
	CX106
	子弹头

	9
	CX034
	菩提绿
	50
	CX107
	香霸

	10
	CX036
	紫罗兰
	51
	CX108
	金沙1号

	11
	CX038
	海香3号
	52
	CX109
	金沙2号

	12
	CX041
	五-2
	53
	CX111
	蜜香

	13
	CX042
	塘寮地1
	54
	CX114
	龙三

	14
	CX043
	塘寮地2
	55
	CX120
	WM-4

	15
	CX048
	热科2号
	56
	CX121
	虎头口

	16
	CX050
	五-10
	57
	CX123
	软地龙

	17
	CX053
	热科1号
	58
	CX125
	WM-6

	18
	CX054
	棋香41号
	59
	CX126
	WM-7

	19
	CX057
	棋香21号
	60
	CX127
	WM-8

	20
	CX060
	塘寮地6
	61
	CX130
	指天椒

	21
	CX062
	鸭子绿
	62
	CX131
	大叶波浪

	22
	CX063
	塘寮地7
	63
	CX133
	WM-11

	23
	CX064
	热科6号
	64
	CX134
	WM-12

	24
	CX065
	中科奇楠1号
	65
	CX136
	WM-13

	25
	CX071
	热科5号
	66
	CX142
	棋楠壹号

	26
	CX073
	菩提绿
	67
	CX143
	虎斑棋

	27
	CX074
	金勺
	68
	CX144
	凤凰尾

	28
	CX075
	紫棋
	69
	CX145
	冠绿

	29
	CX077
	通心菜
	70
	CX146
	黑奇

	30
	CX078
	白露
	71
	CX147
	树心油

	31
	CX079
	黄金叶
	72
	CX150
	海香1号

	32
	CX080
	金砂叶
	73
	CX151
	HX13号

	33
	CX083
	油勺
	74
	CX152
	HX14号

	34
	CX084
	透顶绿
	75
	CX153
	HX15号

	35
	CX085
	汝湖
	76
	CX154
	HX16号

	36
	CX087
	香使1号
	77
	CX155
	HX17号

	37
	CX088
	爆皮王
	78
	CX156
	HX19号

	38
	CX089
	WM-2
	79
	CX157
	HX20号

	39
	CX090
	波浪子
	80
	CX158
	HX21号

	40
	CX091
	油叶子
	81
	CX160
	热科3号

	41
	CX092
	香油王(香霸)
	82
	CX192
	蓝香


4.征求意见阶段

2025年7月31日邀请中国医学科学院、中国林业科学研究院、海南大学、海南师范大学和中国热带农业科学院等单位5位专家，召开指南征求意见会，会上工作组和各位专家就测试指南提出了15条意见，全部采纳，标准草案经多次讨论之后，编制组于2025年9月完成指南征求意见稿。
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图3  测试指南草稿征求意见会
5.函审稿的征求意见情况

2025年XX月-2025年XX月，以邮件形式征求了XXXXXXX、XXXXXX等XX个科研院所的XX位专家的意见，并根据专家意见进一步对标准文本进行了修改完善。

6.送审稿的完成情况

20XX年X月-20XX年XX月，编制组针对专家反馈意见进行认真修改，进一步筛选了标准品种，编制形成“芦竹属植物新品种特异性、一致性、稳定性测试指南”送审稿。修改期间多次赴资源圃进行性状特征补充调查。

二、标准编制原则、主要内容及其确定依据

（一）标准编制原则 

本标准严格按照《GB/T 1.1-2020 标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的技术要求进行编制起草。根据 UPOV《TG/1/3 植物品种特异性、一致性和稳定性测试及统一描述总则》、《TGP/7/1 植物新品种测试指南的研制》、《GB/T 19557.1-2004 植物新品种特异性、一致性和稳定性测试指南 总则》、《NY/T 3511-2019 植物新品种特异性、一致性和稳定性测试指南 总则》和《GB-T1.1-2020 标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》等技术文件和规范性文件的规定，结合白木香品种特点和栽培管理水平，参考和借鉴UPOV TGP文件，采用以下原则修订出符合国内外实际情况的DUS测试指南。

以科学、准确、权威为编写指南的指导思想。 

坚持实用性与先进性相结合的原则，即修订出的标准内容不仅全面、具 体，而且还要符合中国国情，更要适应国际化发展的需要。

以主要的植物形态特征为主，其他性状为辅。主要植物形态特征不能区 分待测品种与近似品种时，才采用其他性状。

 方法规范，条件统一，有较好的可操作性。

用图片能说明的问题，尽量用图片表示，直观明了。

 标准品种的选择，尽量采用国内公知公用且性状表达稳定的品种。

以《 GB/T 19557.1-2004 植物新品种特异性、一致性和稳定性测试指南 总则》为总体原则。

（二）主要内容及其确定依据

1、指南主要内容

本指南主要内容包括：范围、规范性引用文件、术语和定义、DUS测试技术要求、特异性、一致性和稳定性判定、品种分组、性状类型和相关符号说明、技术问卷、附录A（规范性）性状表、附录B（规范性）性状表解释、C（规范性）技术问卷。其中附录A品种性状表是本指南的核心内容，列出了白木香DUS测试的性状，及各性状对应的标准品种、表达状态和代码等。

2、性状选择
在DUS测试指南中,测试性状的选择是其核心内容。在性状选择上，工作组遵循了下列原则：能被准确定义，准确识别和清晰的被描述；便于操作，费用低，可靠性与重复性强；表现稳定，不受或受环境影响小；多选易于定性分析的质量性状，如外观形态，减少或尽量避免难于权衡的数量性状，尽量少与产量和经济性状相联系；能体现育种的选育水平和发展方向。

该指南在研制过程中，选用有代表性的白木香种质资源82份，对40多个目标性状进行了评价和筛选，取得数据2900余个。根据 GB/T19557.1-2004 的原则和要求，经过起草人员讨论，以及征求专家意见，根据白木香品种形态特征及沉香属形态特点，对44个候选性状进行筛选，删除了7个性状，最终确定本测试指南包含37个性状，包括植株分枝姿态、茎干皮颜色、茎主干凹陷、幼枝颜色、当年生枝颜色、当年生枝节间长度、幼叶颜色、叶片长度、叶片宽度、叶片形状、叶柄长度、花萼片颜色、花瓣颜色、果形状、果先端形状、果长度、果宽度、果厚度、种子长度、种子直径、种子颜色和种子附属物长度等形态性状，涵盖白木香植株、茎、叶片、花、果实、种子等各个营养器官和生殖器官性状，具有较强的代表性。

三、主要试验（或验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果

（一）试验验证的分析、综述报告
1.测试性状的选择
性状表是植物新品种DUS测试指南的核心内容，是判别申请品科是否具备特异性、一致性和稳定性的主要依据。本标准编制过程中，根据UPOV的《植物新品种特异性、一致性和稳定性审查及性状统一描述总则》要求，根据以下条件筛选测试性状:

①是特定的基因型或者基因型组合的结果；

②在某一特定环境条件下表现出足够的一致性和可重复性；

③在品种间表现出足够的变异从而能够用于确定特异性；

④该性状能够准确描述和识别；

⑤国该性状能够满足一致性的要求；

⑥该性状能够满足稳定性的要求。

在此基础上，选择测试性状时，还考虑易操作、费用低和可靠性强等要求。在查阅沉香属（白木香）种质资源相关义献的基础上，标准编制组到海南省、广东省、广西省、云南省等地，对日前国内白木香植物的外观形态、植物学特征和生物学性状进行了调查和分析，该指南在研制过程中，选用有代表性的白木香种质资源82份，对40多个目标性状进行了评价和筛选，取得数据2900余个，并参考文献中的性状描述方法，依据 UPOV 有关植物新品种 DUS 测试指南的相关义件及我国的测试指南总则的要求，初步筛选出白木香 44个遗传稳定且容易观测的性状作为 候选测试性状,这些性状从植株、茎、刺、叶片、花、果实、物候等性状进行了描述。

根据 GB/T19557.1-2004 的原则，和白木香品种形态特征及沉香属形态特点，经过起草人员讨论，以及征求专家意见，对44个候选性状进行筛选，删除了1个受栽培条件影响的性状（Chr2茎：主干数量），删除了6个品种间差异小的性状（Chr18叶片:第三色；Chr26花序：花序梗长度；Chr27花序：花朵数量；Chr29
花：花冠直径；Chr30花：萼片形状；Chr32花：花瓣形状茎：主干数量），最终确定本测试指南包含37个性状，包括植株分枝姿态、茎干皮颜色、茎主干凹陷、幼枝颜色、当年生枝颜色、当年生枝节间长度、幼叶颜色、叶片长度、叶片宽度、叶片形状、叶柄长度、花萼片颜色、花瓣颜色、果形状、果先端形状、果长度、果宽度、果厚度、种子长度、种子直径、种子颜色和种子附属物长度等形态性状，涵盖白木香植株、茎、叶片、花、果实、种子等各个营养器官和生殖器官性状，具有较强的代表性。

按照类型来分，测试指南内37个性状包含：

质量性状（QL）：共3个。分别为：Chr3植株：主杆凹陷有无；Chr22叶片：边缘卷曲是否；Chr26花：花瓣颜色黄、白。

假质量性状（PQ）：共23个。分别为：Chr1植株：分枝姿态；Chr2植株：干皮颜色；Chr5枝：幼枝颜色；Chr6当年生枝颜色；Chr8叶：幼叶颜色；Chr9叶片：着生姿态；Chr12叶片：形状；Chr13叶片：基部形状；Chr14叶片：先端形状；Chr15叶片：主色；Chr16叶片：次色；Chr17叶片：次色分布；Chr18叶片：上表面光泽度；Chr19叶片：横切面形状；Chr20叶片：叶缘颜色；Chr21叶片：边缘波状程度；；Chr23叶柄：颜色；Chr25花：萼片颜色；Chr26花：花瓣颜色；Chr27果：纵剖面形状；Chr28果：先端形状；Chr32种子：颜色；Chr36种子：附属物弯曲程度。

（3）数量性状（QN）：共11个。分别为：Chr7枝：当年生枝节间长度；Chr10叶片：长度；Chr11叶片：宽度；Chr24叶柄：长度；Chr26果：果柄长度；Chr29果：长度；Chr30果：宽度；Chr31果：厚度；Chr33种子：长度；Ch34r种子：直径；Chr35种子：附属物长度。

2.分组性状的选择

分组性状是在一个品种变异或变异极小的性状，不同的性状描述明显地、均匀地分布于所有收集到的品种中。依据分组特征确定待测新品种的分组情况，并选择相似品种，使其包含在特异性的生长测试中。通过对已知品种的性状分析，本标准筛选出白木香3个分组性状，用于白木香新品种DUS测试时分组，分别为植株分枝姿态、叶片着生姿态、和主干内凹。

植株：分枝姿态

植株分枝姿态有4个表达状态，分别为1 直立、2 半直立、3 开展、4 半下垂，进行品种测试时，根据需要可以分为4组:组1：直立(已知品种7个)、半直立（已知品种40个）、3 开展（已知品种32个）、半下垂（3个）。

主干内凹

此分组性状有2个表达状态，无（已知品种8个）、有（已知品种74个）。

叶片：着生姿态

植株着生姿态有3个表达状态，分别为向上、平伸、下垂，可将已知品种分为3组：向上（已知品种24个）、平伸（已知品种48个）、下垂（已知品种10个）

（4）叶片：次色（表A.1性状序号 16）
3.必测性状的选择

必测性状是重要的品种特征，根据品种间具有显著差异的原则，能够较好的表现品种特征，最终选择白木香新品种DUS测试必测性状10个，分别是Chr1植株：分枝姿态；Chr5枝：幼枝颜色；Chr6枝：当年生枝颜色；Chr8叶：幼叶颜色；Chr12叶片：形状；Chr13叶片：基部形状；Chr14叶片：先端形状；Chr15叶片：主色；Chr21叶片：边缘波状程度；Chr22叶片：边缘卷曲。

4、标准品种的选择

标准品种是用于准确、形象的演小品种某一性状特征（特别是数量性状）表达状态的品种。标准品种是植物新品种 DUS 测试中各性状指评价的主要依据，准品种可有效消除年份误差和提高测试可靠性，因此，林准品种的准确性、稳定性直接关系到新品种DUS测试结果的准确、公正与客观。木标准编制过程中，根据性状稳定、培广泛、直观准确、公知公用、容易获取、受环境影响小、代表尽可能多的性状且表达稳定的原则，对比目前国内已有的栽培品种，共筛选出际准品种5个，分别为指天椒、凤凰尾、金砂叶、黄金叶、紫棋、热科2号。

5、数量性状的分级

（1）数量性状变异情况

本测试指南共涉白木香11个数量性状，统计供试品种各性状的最小值、最大值、平均值、标准差、中值、极差、变异系数，分析各性状分级数和级差，结果见表4。11个数量性状中，9个数量性状变异系数超过10%，最高达27%，果宽和种子直径的变异系数为8%-9%，表明不同品种间单个数量性状在存在明显差异，为性状分级提供了前提条件。
	表4 数量性状数据统计分析

	编号
	性状
	最小值
	最大值
	平均值
	标准差
	中值
	极差
	级数1
	级数2
	级差
	分级数
	变异系数

	Chr7
	当年生枝节间长度（cm）
	0.9
	3.9
	2.1
	0.51
	2.02
	3.0
	2.9
	1
	1
	3
	0.24

	Chr10
	叶片长度（cm）
	2.5
	12.5
	8.1
	1.4
	8.04
	10.1
	3.6
	3
	2
	5
	0.17

	Chr11
	叶片宽度（cm）
	1.6
	6.77
	3.9
	0.84
	3.86
	5.17
	3.1
	3
	1
	5
	0.22

	Chr24
	叶柄长度（cm）
	0.2
	1.7
	0.6
	0.16
	0.6
	1.5
	4.6
	3
	0.3
	5
	0.27

	Chr29
	果柄长度（mm）
	6.17
	13.34
	9.40
	1.38
	9.44
	7.17
	2.6
	1
	2.4
	3
	0.15

	Chr30
	果长（mm）
	29.98
	47.81
	37.65
	4.00
	36.78
	17.83
	2.2
	1
	5.9
	3
	0.11

	Chr31
	果宽（mm）
	15.64
	22.16
	18.74
	1.47
	18.81
	6.51
	2.2
	1
	2.2
	3
	0.08

	Chr32
	果厚（mm）
	10.47
	18.55
	13.51
	1.80
	13.13
	8.07
	2.2
	1
	2.7
	3
	0.13

	Chr34
	种子长度（mm）
	21.48
	35.44
	26.19
	2.65
	26.14
	13.96
	2.6
	1
	4.7
	3
	0.10

	Chr35
	种子直径（mm）
	5.24
	7.75
	6.29
	0.54
	6.28
	2.51
	2.3
	1
	0.8
	3
	0.09

	Chr36
	种子附属物长度（mm）
	12.01
	25.48
	16.51
	2.91
	16.27
	13.47
	2.3
	1
	4.5
	3
	0.18


（2）数量性状的分布
利用SPSS22.0将本研究调查的白木香种质资源的11个数量性状绘制频率分布直方图（图4），并检验各性状的分布是否为正态分布类型，发现此11个性状基本上呈正态分布。
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图4 白木香11个数量性状的频率分布图

（3）数量性状分级
11个数量性状的分级情况见表5，节间长度、果柄长度、果长、果宽、果厚、种子长度、种子直径、附属物长度分为3级，叶片长度、叶片宽度、叶柄长度分为5级，具体见表5。

	表5 数量性状分级表

	编号
	性状
	1
	2
	3
	4
	5

	Chr7
	节间长度(cm）
	≤1.51
	1.52-2.52
	≥2.53
	
	

	Chr10
	叶片长度（cm）
	≤5.02
	5.03-7.03
	7.04-9.04
	9.05-11.06
	≥11.07

	Chr11
	叶片宽度（cm）
	≤2.34
	2.35-3.35
	3.36-4.36
	4.37-5.37
	≥5.38

	Chr24
	叶柄长度（cm）
	≤0.13
	0.14-0.44
	0.45-0.75
	0.76-1.06
	≥1.07

	Chr29
	果柄长度（mm)
	≤8.1
	8.2-10.6
	≥10.7
	
	

	Chr30
	果长（mm)
	≤33.7
	33.8-39.7
	≥39.8
	
	

	Chr31
	果宽（mm)
	≤17.6
	17.7-19.9
	≥20.0
	
	

	Chr32
	果厚（mm)
	≤11.7
	11.8-14.5
	≥14.6
	
	

	Chr34
	种子长度（mm)
	≤23.7
	23.8-28.5
	≥28.6
	
	

	Chr35
	种子直径（mm)
	≤5.8
	5.9-6.7
	≥6.8
	
	

	Chr36
	附属物长度（mm)
	≤13.9
	14.0-18.5
	≥18.6
	
	


（4）数量性状相关性

11个数量性状的分级情况见表6，节间长度与叶片长度、果厚、附属物长度存在极显著相关，节间长度与叶片宽度存在显著相关，叶片长度、叶片宽度、叶柄长度间存在显著差异，果柄长度与果厚存在显著相关，果厚与果宽呈极显著正相关，种子长度与附属物长度呈极显著正相关，种子直径与果厚呈显著正相关。
表6 数量性状相关性分析
	性状
	节间长度
	叶片长度
	叶片宽度
	叶柄长度
	果柄长度
	果长
	果宽
	果厚
	种子长度
	种子直径
	附属物长度

	节间长度
	1
	.232**
	.212*
	-0.11
	0.181
	-0.144
	0.219
	.290**
	0.216
	0.136
	.233*

	叶片长度
	.232**
	1
	.660**
	.234**
	-0.025
	0.013
	0.062
	0.18
	-0.004
	0.155
	0.119

	叶片宽度
	.212*
	.660**
	1
	.248**
	-0.073
	0.074
	0.001
	0.118
	-0.006
	-0.045
	0.173

	叶柄长度
	-0.11
	.234**
	.248**
	1
	0.023
	0.217
	0
	0.066
	-0.17
	0.136
	-0.052

	果柄长度
	0.181
	-0.025
	-0.073
	0.023
	1
	0.027
	0.162
	.276*
	-0.11
	-0.024
	-0.082

	果长
	-0.144
	0.013
	0.074
	0.217
	0.027
	1
	0.003
	-0.136
	-0.135
	-0.174
	0.018

	果宽
	0.219
	0.062
	0.001
	0
	0.162
	0.003
	1
	.683**
	0.079
	0.164
	0.103

	果厚
	.290**
	0.18
	0.118
	0.066
	.276*
	-0.136
	.683**
	1
	0.204
	.238*
	0.193

	种子长度
	0.216
	-0.004
	-0.006
	-0.17
	-0.11
	-0.135
	0.079
	0.204
	1
	0.213
	.730**

	种子直径
	0.136
	0.155
	-0.045
	0.136
	-0.024
	-0.174
	0.164
	.238*
	0.213
	1
	0.158

	附属物长度
	.233*
	0.119
	0.173
	-0.052
	-0.082
	0.018
	0.103
	0.193
	.730**
	0.158
	1

	** 相关性在 0.01水平上显著。

	* 相关性在 0.05水平上显著。


6.其他性状的观测

 （1）植株部分：植株在未结果前，各品种的植株分枝姿态分为直立、半直立、开展和半下垂四个状态，结果后由于果的重量，果枝呈不同程度的下垂状态，因此植株观测时期应选择花果期外的生长期。植株干皮颜色主要为三种：灰白、褐色、棕色。植株的主干凹陷为有和无。
（2）枝、叶：幼枝和幼叶从黄至绿色，当年生枝颜色存在白、棕、褐三种颜色；叶片形状有披针形、阔椭圆形、中椭圆形、长椭圆形、倒卵形，基部形状主要为楔形和近圆形，叶先端主要为突尖、尾尖、急尖、渐尖、钝尖。叶片主色有黄、黄绿、浅绿、中绿、深绿，部分品种叶片存在次色。
（3）花：白木香的花萼片颜色表现为黄、黄绿、绿不同颜色，花瓣颜色有黄、白2种颜色。 

（4）果实：调查及观测中，发现有大、中、小及长、宽、厚之分，果实形状和先端形状存在差异。果纵剖面形状主要有卵形、椭圆形和近圆形等果形，先端形状有。

（6）种子：调查测量发现，白木香不同品种/种质的种子大小、附属物长度、附属物弯曲程度存在较大差异。
7、性状筛选及表达状态调整

（1）主干数量：通过对多份种质的调查，白木香植株的主干主要受人工修剪栽培的影响，获得的数据不能真实反映资源特性，建议不纳入指南测试指标。

（2）叶片第三色：通过对不同品种/种质叶片的观测，叶片目前只有次色，尚未发现存在第三色的品种，建议不纳入指南测试性状。

（3）花：通过不同品种/种质花的观测，花部的花序：花序梗长度；花序：花朵数量；花：花冠直径；花：萼片形状；花：花瓣颜色；花：花瓣形状等性状差异小，建议不纳入指南测试指标。

四、采用国际标准和国外先进标准的程度,以及与国际、国外同类标准水平的对比情况

目前，UPOV测试指南及国外测试指南中尚未纳入白木香或沉香属的植物，所以本指南并未采用。

五、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准制定过程无重大分歧意见。

六、与现行的法律法规和强制性国家标准的关系

在本标准的制订过程中，严格贯彻国家有关方针、政策、法律和规章等，严格执行强制性国家标准和行业标准；与相关的各种基础标准相衔接，遵循了政策性和协调统一性的原则。

本标准与有关的现行法律、法规和强制性标准不存在冲突。

七、标准作为强制性或推荐性标准的发布建议

本标准不涉及有关国家安全、保护人体健康和人身财产安全、环境质量要求等有关强制性标准或强制性条文等的八项要求之一，因此，建议将其作为推荐性标准颁布实施。

本标准审查通过后，将作为白木香新品种DUS田间测试必须遵循的标准、原则和方法，测试报告将作为审批机关（国家林业和草原局）决定是否授予品种权的依据，如果产生植物新品种方面的法律纠纷，测试报告也将是非常重要的法律证据和依据。
八、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织实施、技术措施、过渡办法等）

标准发布实施后，建议开展标准的培训工作，使相关机构和相关实施单位技术人员掌握技术办法；根据标准实施情况，适时对本标准进行修订和完善。

九、废止现行有关标准的建议

无。

其他应当说明的事项 

无。
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