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《聚合级乳酸》行业标准编制说明 

（征求意见稿） 

一、工作简况 

1、 任务来源 

《聚合级乳酸》（计划编号2024-1971T-QB）制定项目来源于2024年12月工业和信

息化部发布的《工业和信息化部办公厅关于印发2024年第六批行业标准制修订计划的通

知》（工信厅科〔2024〕503号）。主要起草单位：中国生物发酵产业协会、安徽丰原发

酵技术工程研究有限公司、金丹乳酸科技股份有限公司，计划应完成时间2025年12月。 

2 主要工作过程 

（1）起草（草案、论证）阶段 

2024年12月份，工信部下达了《聚合级乳酸》行业标准制定的项目计划，组织成立

了行业标准《聚合级乳酸》起草小组，制定了工作计划。 

2024年12月份，工信部下达了《聚合级乳酸》行业标准制定的项目计划，受中国轻

工业联合会委托，中国生物发酵产业协会于2025年1月-3月，面向会员单位广泛征集标准

修订起草单位，成立了由行业协会、生产企业、科研检测机构组成的标准起草编制工作

组，共同参加标准修订起草工作。其中，安徽丰原发酵技术工程研究有限公司作为起草

小组组长单位，负责起草标准文本及其编制说明。 

2025年4月，起草组进行前期调查，包括对市场状况进行调研；查询大量文献、专

利、国内外相关标准；搜集国内外同类产品的样品、规格书、企业标准等。 

2025年5月，项目承担单位中国生物发酵产业协会、安徽丰原发酵技术工程研究有

限公司、金丹乳酸科技股份有限公司等召开了标准启动会。 

2025年6月至7月， 对样品进行检测分析，研究关键指标，确定检测方法。 

2025年8月，起草组根据前期研究结果，起草标准文本及编制说明，形成《聚合级乳

酸》（工作组讨论稿）。 

2025年9月，召开了第一次起草组讨论会。会后根据会上讨论的内容，对标准和编制

说明进行了修改完善。针对修改的指标征集了样品和检测数据。 

2025年10月，召开了第二次起草组讨论会。根据会议讨论的内容，对标准和编制

说明进行了修改完善，形成《聚合级乳酸》（征求意见稿）。 
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（2）征求意见阶段 

2025 年 10 月 21 日-11 月 20 日，通过邮件、信函等网络形式公开征求意见。 

（3）审查阶段 

（4）报批阶段 

3 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作 

本文件起草单位：暂略。 

本文件主要起草人：暂略。 

所做的工作：暂略。 

二、标准编制原则和主要内容 

（一）编制原则 

1、以科学技术和实验数据为依据，采用统计评估方法，结合行业情况和企业生产

检测数据，结合国内外法规标准，经过科学研究而制定。  

2、标准的制定以保证食品安全、保护人民健康为基本原则。制定产品标准可规范

产品质量，引导行业健康发展，对项目设置和指标进行认真研究，最大限度地保证产

品的安全和质量水平。  

3、起草工作组通过对相关的国内外标准、技术资料的分析，结合国内产品的生产

工艺、质量水平和检测数据的实际情况，本着使标准趋向科学性、先进性及合理适用

的原则制定本标准。 

（二）确定各项技术内容的依据 

1．产品性质和用途 

聚合级乳酸是一步法或者两步法生产聚乳酸的主要原料。聚合级乳酸作为单体，

经过纯化、聚合而成的聚乳酸除了应用在餐盒、食品托盘、外卖杯、盖等产品的生产

加工外，还可应用于化妆品、膜、袋等轻工领域。 

2．生产工艺 

目前乳酸的生产主要有化学合成法、酶法和生物发酵法。化学合成法原料为乙醛

和氢氰酸，只能生产DL混合型乳酸，所以其应用受到了限制。目前只有美国Sterling公

司和日本的武藏野采用此法生产乳酸。乳酸的酶法生产方法主要包括2-氯丙酸酶法转

化和丙酮酸酶法转化两种。酶法工艺繁琐，成本较高，工业上广泛应用有待进一步研

究和发展。目前全球主要采用发酵法生产聚合级乳酸，通过发酵生产乳酸钙，经过硫
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酸酸解工艺提取乳酸，再经过离子交换、活性炭脱色、精馏等工序处理得到高纯聚合

级乳酸。发酵生产乳酸具有底物成本低，生产温度温和，能耗低且可以用于生产高光

学纯度单一构型的乳酸等优点。近年来，每年大约有90%的乳酸是通过生物发酵法获

得的。目前国内乳酸生产年产能约为20多万吨，生产企业主要有安徽丰原福泰来乳酸

有限公司、河南金丹乳酸有限公司、普立思生物科技有限公司等。 

（三）指标初步确定 

本标准的技术指标主要参考了国内相关标准。国内已建立并颁布的乳酸标准有

GB1886.173-2016《食品安全国家标准 食品添加剂 乳酸》和QB/T 5937-2023《D-乳

酸》。本标准和乳酸相关的国内的标准比对详见附件2、附件3。结合收集到的国内主

要生产企业的企业标准，以及聚合级乳酸的学术研究进展，最终确立了外观与性状、

鉴别试验和乳酸含量、L-乳酸占总乳酸含量、D-乳酸占总乳酸含量、色度、热稳定

性、灼烧残渣、氯化物、硫酸盐、铁盐、总砷、铅12项理化指标。 

（四）主要技术内容说明 

1、标准名称 

本标准名为《聚合级乳酸》。 

2、范围 

本文件规定了聚合级乳酸的技术要求、检验规则和标志、包装、运输、贮存要

求；描述了相应的试验方法。本文件适用于以淀粉、糖质或纤维素等为主要原料，采

用微生物发酵法或者生物催化方法制得的乳酸的生产、检验和销售。 

3、规范性引用文件 

本标准结合国内产品质量和实际检验情况进行标准制定。标准文本中参考的相关

标准如下： 

GB/T 601  化学试剂  标准滴定溶液的制备 

GB/T 602  化学试剂  杂质测定用标准溶液的制备 

GB/T 603  化学试剂 试验方法中所用制剂及制品的制备 

GB 1886.173  食品安全国家标准 食品添加剂 乳酸 

GB 5009.74  食品安全国家标准 食品添加剂中重金属的测定 

GB 5009.76  食品安全国家标准 食品添加剂中砷的测定 

GB/T 6324.6  有机化工产品试验方法 第6部分：液体色度的测定 三刺激值比色法 
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GB/T 6678  化工产品采样总则 

GB/T 6682  分析实验室用水规格和试验方法 

4、术语和定义 

本文件没有界定的术语和定义。 

5、技术要求 

（1）感官 

结合前期调研结果和实际收集到的样品，从色泽、气味和杂质三个方面给出感官要

求，见表1。 

表1  感官要求 

项目 要求 

色泽 无色至淡黄色 

形态 透明液体 

气味 无异味，或略带特征性气味 

杂质 无正常视力可见的外来杂质 

（2）鉴别 

a)  10%试样水溶液对石蕊试纸显酸性。 

b)  取试样溶解于适量的水或取液体试样，加10mL的0.1mol/L高锰酸钾溶液，加热，即

产生乙醛臭味。 

本法确定的依据是采用GB1886.173-2016《食品安全国家标准食品添加剂乳酸》中的

鉴别方法。食品化学法典(FCC)标准也仅有基本相同的鉴别的方法。故本标准采用

GB1886.173-2016中的鉴别方法是可行的。 

（3）乳酸含量 

指标：乳酸含量：标示值的95.0～105.0。 

指标值确定的依据：标示值的95.0～105.0，是参考企业标准、企业提供的样品及

实测结果而定。即依据生产企业提供的企标和样品，按本标准规定的乳酸含量测定方

法（滴定法）的实际测定结果确定。 

（4） L-乳酸（或D-乳酸）占总乳酸含量 

指标：L-乳酸（或D-乳酸）占总乳酸含量≥99.0%。 
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指标值确定的依据：GB 1886.173-2016《食品安全国家标准食品添加剂乳酸》中对

应的指标值规定定为≥97.0%。因聚合级乳酸是生产聚乳酸的主要原料，以L-乳酸和D-

乳酸作为原料生产的聚乳酸性能有差异，所以为了确保聚乳酸产品满足不同应用的性

能要求，并且根据实际样品检测情况，所有样品均满足L-乳酸（或D-乳酸）占总乳酸

含量≥99.0%，因此，本标准规定L-乳酸（或D-乳酸）占总乳酸含量≥99.0%。 

（5）色度 

指标：色度≤30Hazen。 

指标值确定的依据：色度值是衡量乳酸的纯度和质量的一个重要指标。色度的高

低直接反映了乳酸中可能存在的杂质和污染物的数量，这些杂质和污染物可能来源于

生产过程中的还原糖残留、原料不纯等，故将其列为检测项目，对产品进行色度控

制。 

根据实际样品检测情况，所有样品色度≤30Hazen，因此，本标准规定色度≤

30Hazen。 

（6）热稳定性 

指标：热稳定性≤60Hazen。 

指标值确定的依据：通过检测聚合级乳酸加热后的色度，可模拟正常生产过程中

温度对聚合级乳酸色度的影响，从而避免因聚合级乳酸加热后色度变化过大，导致聚

乳酸产品质量的问题，故将其列为检测项目，对产品进行热稳定性控制。 

根据实际样品检测情况，所有样品热稳定性≤60Hazen，因此，本标准热稳定性≤

60Hazen。 

（7）灼烧残渣 

指标：本标准规定灼烧残渣≤0.1%。 

指标值确定的依据：参考国家标准及样品实测结果而定。 

GB 1886.173-2016食品添加剂 乳酸规定灼烧残渣品≤0.1%；QB/T 5937-2023D-乳酸

规定灼烧残渣优等≤0.1%、一级≤0.2%，试验方法均为硫酸灰分法。 

根据实际样品检测情况，所有样品均满足灼烧残渣≤0.1%，因此，本标准规定灼烧

残渣要求为≤0.1%。 

（8）氯化物 

指标：本标准规定氯化物≤0.001%。 
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指标值确定的依据：参考国家标准及样品实测结果而定。 

GB 1886.173-2016食品添加剂 乳酸规定氯化物≤0.001%；QB/T5937-2023D-乳酸规

定氯化物≤0.002%，试验方法为比浊法。 

根据实际样品检测情况，所有样品均满足氯化物≤0.001%，因此，本标准规定氯化

物要求为≤0.001%。 

（9）硫酸盐 

指标：本标准规定硫酸盐≤0.002%。 

指标值确定的依据：参考国家标准及样品实测结果而定。 

GB 1886.173-2016食品添加剂 乳酸规定硫酸盐≤0.005%；QB/T5937-2023D-乳酸规

定硫酸盐≤0.005%，试验方法为比浊法。 

根据实际样品检测情况，所有样品均满足氯化物≤0.002%，因聚合级乳酸中离子含

量会对生产聚乳酸过程产品质量有影响，所以加严了硫酸盐的控制指标，因此，本标准

规定氯化物要求为≤0.002%。 

（10）铁盐 

指标：本标准规定铁盐≤0.001%。 

指标值确定的依据：参考国家标准及样品实测结果而定。 

GB 1886.173-2016食品添加剂 乳酸规定铁盐≤0.001%；QB/T5937-2023D-乳酸规定

铁盐≤0.001%，试验方法为比色法。 

根据实际样品检测情况，所有样品均满足氯化物≤0.001%，因此，本标准规定铁盐

要求为≤0.001%。 

（11）铅 

指标：本标准规定铅≤2.0mg/kg。 

指标值确定的依据：参考国家标准及样品实测结果而定。 

GB 1886.173-2016食品添加剂 乳酸规定铅≤2.0mg/kg；QB/T 5937-2023D-乳酸规定

铅优等≤10mg/kg、一级没有规定铅的指标。 

根据实际样品检测情况，所有样品均满足铅≤2.0mg/kg，因聚合级乳酸为聚乳酸的

主要原料，聚乳酸在下游可以应用到食品包装材料，所以要根据食品包装材料的要求对

铅指标严格控制，因此，本标准规定铅要求为≤2.0mg/k。 

（12）砷 
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指标：本标准规定总砷≤1.0mg/kg。 

指标值确定的依据：参考国家标准及样品实测结果而定。 

GB 1886.173-2016食品添加剂 乳酸规定总砷≤1.0mg/kg；QB/T 5937-2023D-乳酸规

定砷：优等≤10mg/kg、一级没有规定砷的指标。 

根据实际样品检测情况，所有样品均满足砷≤1.0mg/kg，因聚合级乳酸为聚乳酸的

主要原料，聚乳酸在下游可以应用到食品包装材料，所以要根据食品包装材料的要求对

砷指标严格控制，因此，本标准规定砷要求为≤1.0mg/k。 

6、检验规则 

规定了组批、抽样、出厂检验、型式检验和判定规则相关要求。 

（1）组批：同原料、同配方、同工艺、同生产线连续生产的，质量均一的产品为一

批。 

（2）抽样：按 GB/T 6678 的规定抽取样本。从每桶吸取 50 mL～100 mL样品，混

合均匀后，分别装入两个清洁、干燥的样品瓶中，贴上标签，一份用于检测，一份用于

留样。每份样品应为全检所需样品的三倍量作为检测样品。 

（3）出厂检验：根据技术要求中的指标，确定出厂检验的项目为感官、乳酸含量、

L-乳酸占总乳酸的含量或 D-乳酸占总乳酸的含量、色度、热稳定性、氯化物、硫酸盐、

铁盐。 

（4）型式检验：型式检验项目为本文件中规定的全部项目，一般情况下，型式检验

半年进行一次。有下列情况之一时，亦应进行型式检验：原辅材料有较大变化时；更改

关键工艺或设备时；新试制的产品或正常生产的产品停产 3 个月后，重新恢复生产时；

出厂检验与上次型式检验结果有较大差异时；国家市场监督机构按有关规定需要抽检时。 

（5）判定规则：规定了聚合级乳酸合格判定的标准及复验的条件。样品经检验，所

有项目全部合格，则判该批产品合格。感官要求、理化指标检测结果如有 1 项不合格，

应重新在同批产品中抽取两倍量样品进行复检，以复检结果为准；有 2 项或 2项以上不

合格，则判定该批产品不合格，不应复检。 

7、标志、包装、运输、贮存： 

运输包装应符合GB/T 191的规定。对有特殊要求的包装及标志，按需方要求进行标

志。包装应整洁、卫生、无破损，并符合相关规定。运输工具应保持清洁。不得与有毒、

有害和有污染的物品混装、混运。运输时防止挤压、暴晒、雨淋，装卸时轻搬、轻放。
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产品应贮存在干燥、通风、避光的仓库内，产品密封贮存，不应露天存放，不应与有毒、

有害、易污染和有异味的物品混贮。 

三、主要试验（或验证）情况 

除热温度性指标检测方法外其它指标都是常规的检测方法，都是直接引用国家标准。 

1) 感官指标 

取适量液体试样置于清洁、干燥的烧杯中，在自然光线下观察其色泽，并嗅其气味。

此方法是常用感官指标检测方法，简便直观。 

2) 鉴别试验 

按照GB 1886.173规定的方法鉴别。 

3) 乳酸含量 

按照GB 1886.173规定的乳酸含量检测方法执行。 

4) L-乳酸占总乳酸含量或 D-乳酸占总乳酸含量 

L-乳酸占总乳酸含量按照GB 1886.173规定的检测方法执行，D-乳酸占总乳酸含量

按照GB 1886.173规定的检测方法执行，计算公式中分母为试样中D-乳酸的面积值。 

5) 色度 

按照GB /T6324.6规定的检测方法执行。 

6) 热稳定性 

称取 50.00 g 试样置于磨口圆底烧瓶中，控制集热式恒温加热磁力搅拌器内的油浴

温度至 200 ℃并维持稳定至少 30 min，将圆底烧瓶置于油浴中，确保油浴液面高于圆底

烧瓶内样品的液面，安装冷凝回流装置，开启磁力搅拌，保持温度恒定，加热搅拌处理 

2 h 后取出样品，避光冷却至室温。按照 GB/T 6324.6 规定的方法测定。 

7) 灼烧残渣 

按照GB 1886.173规定的灼烧残渣检测方法执行。 

8) 氯化物 

按照GB 1886.173规定的氯化物检测方法执行。 

9) 硫酸盐 

按照GB 1886.173规定的硫酸盐检测方法执行。 

10) 铁盐 
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按照GB 1886.173规定的铁盐检测方法执行。 

11) 铅 

按照GB 5009.75规定的检测方法执行。 

12) 砷 

按照GB5009.76规定的检测方法执行。 

本标准面向行业征集聚合级样品，共收集到国内四家企业样品，基本涵盖主要生产

厂家和产品，按照标准中确定的方法检测，其检测结果基本符合本标准要求（检测结果

见附件1）。本标准指标设置合理。  

四、标准中涉及专利的情况 

    本标准不涉及专利。 

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况 

本标准在充分调研和验证的基础上，规定了12项质量技术指标，所规定的技术指标

参数参考了国内外相关标准要求，同时结合我国企业生产质量控制现状和产品质量水平，

这充分体现了行业标准的要求，也能提升我国产品的国际竟争力，充分发挥标准引领产

业提升的作用。 

新标准的颁布与实施，能对聚合级在原料、生产工艺、质量规格要求、包装、运输、

贮存等环节进行全面、统一的要求与规范，可促进生产技术的进步，优化产品结构，提

升产品的安全可靠性和质量。可以更好地满足应用端需要，对提升我国聚合级的产品竞

争力及国际地位具有十分重要的作用。 

六、与国际、国外标准的对比情况 

本标准没有采用国际标准。  

本标准制定过程中未查到同类国际、国外标准。  

本标准制定过程中未测试国外的样品。 

本标准水平达为国际先进水平。 

七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准、特别是与强制

性标准的协调性 

本专业领域标准体系框架见下图。 

本标准属于轻工行业技术标准体系“其它轻工产品”类中“其它”。 

本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准、特别是与强制性标准协调一致，
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无不符、冲突之处。 

 

 

八、重大分歧意见的处理经过和依据 

本标准制定过程中未出现重大分歧意见。 

九、标准性质的建议说明 

建议本标准的性质未推荐性行业标准。 

十、贯彻标准的要求和措施建议 

建议本标准批准发布6个月后实施。 

十一、废止现行相关标准的建议 

无。 

十二、其他应予说明的事项 

无。 

 

《聚合级乳酸》行业标准起草工作组 

2025年10月
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附件1   聚合级乳酸样品检测结果汇总表 

序号 色泽 状态 气味 杂质 鉴别 

乳酸 

含量， 

w/%  

L-乳酸占总

乳酸含量，

w/%   

D-乳酸占

总乳酸含

量，w/%    

色度

/(Hazen

）           

热稳定性

/

（Hazen

）   

灼烧残

渣 ，

w/%   

氯化物

（以Cl-

计），

w/%     

硫酸盐

（以SO4
2-

计），

w/%   

铁盐

（以Fe

计），

w/%     

铅（Pb）/

（mg/kg）  

砷（以As

计）/

（mg/kg

）   

1 无色 
透明液

体 

 

无异味 
无正常

视力可

见杂质 

通过试验 100.1 99.4 / 19 40 0.05 ＜0.001 ＜0.002 ＜0.001 ＜2.0 ＜1.0 

2 无色 
透明液

体 

 

无异味 

无正常

视力可

见杂质 

通过试验 99.5 99.6 / 22 51 0.05 ＜0.001 ＜0.002 ＜0.001 ＜2.0 ＜1.0 

3 无色 
透明液

体 

 

无异味 

无正常

视力可

见杂质 

通过试验 100.3 99.5 / 17 42 0.05 ＜0.001 ＜0.002 ＜0.001 ＜2.0 ＜1.0 

4 无色 
透明液

体 

 

无异味 

无正常

视力可

见杂质 

通过试验 100.4 99.5 / 16 37 0.03 ＜0.001 ＜0.002 ＜0.001 ＜2.0 ＜1.0 

5 无色 
透明液

体 

 

无异味 

无正常

视力可

见杂质 

通过试验 100.6 99.4 / 13 25 0.08 ＜0.001 ＜0.002 ＜0.001 ＜2.0 ＜1.0 

6 无色 
透明液

体 

 

无异味 

无正常

视力可

见杂质 

通过试验 100.1 99.5 / 18 38 0.04 ＜0.001 ＜0.002 ＜0.001 ＜2.0 ＜1.0 

7 无色 
透明液

体 

 

无异味 

无正常

视力可

见杂质 

通过试验 100.6 99.5 / 10 20 0.05 ＜0.001 ＜0.002 ＜0.001 ＜2.0 ＜1.0 
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8 无色 
透明液

体 

 

无异味 

无正常

视力可

见杂质 

通过试验 100.6 99.5 / 16 35 0.03 ＜0.001 ＜0.002 ＜0.001 ＜2.0 ＜1.0 

9 无色 
透明液

体 

 

无异味 

无正常

视力可

见杂质 

通过试验 100.3 99.3 / 14 32 0.04 ＜0.001 ＜0.002 ＜0.001 ＜2.0 ＜1.0 

10 无色 
透明液

体 

 

无异味 

无正常

视力可

见杂质 

通过试验 100.4 99.4 / 12 23 0.05 ＜0.001 ＜0.002 ＜0.001 ＜2.0 ＜1.0 

11 无色 
透明液

体 

 

无异味 

无正常

视力可

见杂质 

通过试验 95.3 / 99.7 9 18 0.05 ＜0.001 ＜0.002 ＜0.001 ＜2.0 ＜1.0 

12 无色 
透明液

体 

 

无异味 

无正常

视力可

见杂质 

通过试验 95.1 / 99.6 8 22 0.05 ＜0.001 ＜0.002 ＜0.001 ＜2.0 ＜1.0 

附件2：本标准与国内标准技术指标对比表 

项目 本标准 食品添加剂乳酸 

GB1886.173-2016 

D-乳酸QB/T5937-2023 

 L-乳酸 D-乳酸 优级 一级 

鉴别试验 符合试验 符合试验 符合试验 

乳酸含量， w/% 标示值的95.0～105.0 标示值的95.0～105.0 标示值的95.0～105.0 

L-乳酸占总乳酸含量，w/% ≥ 99.0 / ≥ 97 / / 

D-乳酸占总乳酸含量，w/% / ≥ 99.0 / ≥ 99.5 98.0 

色度，Hazen ≤ 30 / / / 

热稳定性，Hazen ≤ 60 / / / 

灼烧残渣 ，w/% ≤ 0.1 ≤ 0.1 ≤ 0.1 ≤ 0.2 
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氯化物（以Cl-计），w/% ≤ 0.001 ≤ 0.002 ≤ 0.002 

硫酸盐（以SO4
2-计），w/% ≤ 0.002 ≤ 0.005 ≤ 0.005 

铁盐（以Fe计），w/% ≤ 0.001 ≤ 0.001 ≤ 0.001 

铅（Pb），mg/kg ≤2.0 ≤2.0 ≤ 10.0 / 

砷（以As计），mg/kg ≤ 1.0 ≤ 1.0 ≤ 10.0 / 

氰化物，mg/kg / ≤ 1 / 

柠檬酸、草酸、磷酸、酒石酸 / 通过试验 / 

还原糖 / 通过试验 / 

易炭化合物 / 通过试验 / 

 

附件3：本标准与国内标准技术指标检测方法对比表 

项目 本标准 食品添加剂乳酸 GB1886.173-2016 D-乳酸QB/T5937-2023 

 L-乳酸 D-乳酸 优级 一级 

乳酸含量， w/% 滴定法 滴定法 滴定法 

L-乳酸占总乳酸含量，w/% 液相色谱法 液相色谱法 液相色谱法 

D-乳酸占总乳酸含量，w/% 液相色谱法 液相色谱法 液相色谱法 

色度，Hazen 色度计测定   

热稳定性，Hazen 200℃，维持2h，色度计测定   

灼烧残渣 ，w/% 800℃灼烧 800℃灼烧 800℃灼烧 
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氯化物（以Cl-计），w/% 比浊法 比浊法 比浊法 

硫酸盐（以SO4
2-计），w/% 比浊法 比浊法 比浊法 

铁盐（以Fe计），w/% 比浊法 比浊法 比浊法 

铅（Pb），mg/kg GB 5009.75 GB 5009.75或GB 5009.12  

砷（以As计），mg/kg GB5009.76 GB5009.76  

氰化物，mg/kg / 分光光度法  

柠檬酸、草酸、磷酸、酒石酸 / 加入氢氧化钙溶液,煮沸2min,不产生浑浊  

还原糖 / 加入费林溶液，煮沸2min，不产生红色沉淀  

易炭化合物 / 比色法  

 


