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生活饮用水消毒剂和消毒设备卫生安全评价规范

1　 范围

本标准规定了生活饮用水消毒剂和消毒设备的卫生要求和检验方法。

本标准适用于生活饮用水消毒剂和消毒设备的卫生安全评价。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 5749 生活饮用水卫生标准 

GB/T 5750（所有部分） 生活饮用水标准检验方法
GB/T 17218 生活饮用水化学处理剂卫生安全性评价

GB/T 17219 生活饮用水输配水设备及防护材料卫生安全评价规范

GB/T 19837 城镇给排水紫外线消毒设备

GB 28232 臭氧发生器安全与卫生标准

GB 28233 次氯酸钠发生器安全与卫生标准

GB 28931 二氧化氯消毒剂发生器安全与卫生标准

HJ/T 257 电解法二氧化氯协同消毒剂发生器

WS 628-2018 消毒产品卫生安全评价技术要求
3　 术语和定义

    下列术语和定义适用于本文件。

生活饮用水消毒剂  drinking water disinfectant  
用于杀灭生活饮用水中微生物，使其达到消毒要求的制剂。
生活饮用水消毒设备  drinking water disinfection facilities 
能在线产生生活饮用水消毒剂或直接杀灭生活饮用水中微生物，使其达到消毒要求的设备。
生活饮用水新消毒剂 new drinking water disinfectant 
利用新材料、新工艺技术和新杀菌原理生产的生活饮用水消毒剂。
生活饮用水新消毒设备  new drinking water disinfection facilities 
采用新材料、新工艺技术和新杀菌原理生产的生活饮用水消毒设备。

4　 卫生要求

4.1　 消毒效果要求

生活饮用水消毒剂和消毒设备按照表1的要求进行检验，操作步骤见附录A。检测结果应达到生活饮用水消毒目的，且每100mL水样中不得检出大肠杆菌8099；说明书规定的最短作用时间及最小作用剂量的消毒剂余量应符合GB 5749要求。

用于疫源地或特殊条件下生活饮用水水源水的消毒效果试验，参照《消毒技术规范》（2002年）2.1.4节进行。

4.2　 卫生安全要求

根据生活饮用水消毒剂或消毒设备产品使用说明书，按附录B进行样品的采集和配制，按表2计算处理后水中的有害物质增加量。

生活饮用水消毒剂和消毒设备及原料和工艺过程中带入饮用水中的有害物质是GB 5749中规定的物质时，该有害物质的增加量不应超过GB 5749中规定限值的10%。本标准规定的有害物质分为四类：

——金属及类金属：锑、砷、钡、铍、镉、六价铬（铬的限值为0.01mg/L）、铜、铅、汞、硒、铊、银；
——无机物：取决于产品的原料、配方和生产工艺；
——有机物：取决于产品的原料、配方和生产工艺；

——放射性物质：直接采用矿物为原料的产品应测定总α放射性和总β放射性。
带入饮用水中的有害物质在GB 5749中未作规定时，该有害物质在饮用水中的限值可参考国内外相关标准判定，且该有害物质增加量不应超过相关标准限值的10%。

带入饮用水中的有害物质没有可参考相关标准时，按GB/T 17218-XXXX 附录B 进行毒理学试验以确定其在生活饮用水中的最高容许浓度，该有害物质增加量不应超过最高容许浓度值的10%。

4.3　 总体性能要求

采用集中式供水单位净化处理后、消毒前的水样（如滤后水）作为样品，按生活饮用水消毒剂或消毒设备说明书规定的最大剂量投加消毒剂，经过消毒后的水样按表3进行检验，检验结果应符合GB 5749要求，紫外线剂量应符合GB/T 19837要求。
4.4　 生活饮用水消毒设备与水接触材料卫生要求

消毒设备中与生活饮用水接触的部件及材料按GB/T 17219进行试验及评价。

5　 生活饮用水消毒剂稳定性要求

生活饮用水消毒剂稳定性应符合《消毒技术规范》（2002）2.2.3节的要求。
6　 生活饮用水消毒设备性能要求

紫外线消毒设备应符合GB/T 19837要求，臭氧发生器应符合GB 28232要求，次氯酸钠发生器应符合GB 28233要求，二氧化氯消毒剂发生器应符合GB 28931要求，电解法二氧化氯发生器应符合HJ/T 257要求，其他设备应符合相关标准或规范。

生活饮用水消毒设备应附有产品标签和产品使用说明书，应符合《涉及饮用水卫生安全产品标签说明书管理规范》和《消毒产品标签说明书管理规范》的要求。

7　 检验方法

生活饮用水消毒剂或生活饮用水消毒设备产生的消毒剂的样品采集和配制参见附录B。

理化指标和微生物指标检验按照GB/T 5750（所有部分）执行。

生活饮用水消毒剂或生活饮用水消毒设备产生的消毒剂毒理学安全性评价程序和试验方法的具体步骤按GB/T 17218 附录B进行。

消毒效果检验项目

	检测项目
	次氯酸钠

发生器
	二氧化氯发生器
	紫外线消毒处理器
	臭  氧

发生器
	消毒剂
	生活饮用水新消毒剂
	生活饮用水新消毒设备

	
	
	复合法
	高纯法
	电解法
	
	
	
	
	

	大肠杆菌8099
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	游离氯
	√
	√
	—
	△
	—
	—
	△
	△
	△

	总氯
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	△
	△
	△

	二氧化氯
	—
	√
	√
	√
	—
	—
	△
	△
	△

	紫外线剂量
	—
	—
	—
	—
	√
	—
	—
	—
	△

	臭氧
	—
	—
	—
	—
	—
	√
	△
	△
	△

	其它(有效消毒成分)
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	注：√表示必需测定项目；△表示如含有，需测定


生活饮用水消毒剂评价剂量
	序号
	消毒剂及所用化学原料
	化学名称或分子式
	用途
	相对分子质量
	评价剂量
mg/L
	有害物质

	1
	液氯
	Cl2
	消毒、氧化
	71.0
	10(以Cl2表示)
	汞
挥发性有机物a

	2
	次氯酸钙
	Ca(OCl)2
	消毒、氧化
	143.1
	10(以Cl2表示)
	金属及类金属b

	3
	次氯酸钠
相关原料：

氯化钠
	NaOCl
NaCl
	消毒、氧化

原料
	74.5
58.4
	10(以Cl2表示)
800
	金属及类金属b、氯酸盐

金属及类金属b

	4
	氯胺
相关原料：

氨
氢氧化铵
硫酸铵
	NH3
NH4OH
(NH4)2SO4
	氯氨消毒
原料
原料

原料
	17.0
35.0
132.0
	5
10
25
	金属及类金属b

金属及类金属b

金属及类金属b

	5
	二氧化氯
相关原料：
硫酸
盐酸
亚氯酸钠

氯酸钠
	ClO2

H2SO4
HCl
NaClO2

NaClO3
	消毒、氧化

原料
原料
原料

原料
	67.5

98.0
36.5
90.5

106.5
	50
40
7

8
	金属及类金属b
金属及类金属b
金属及类金属b
金属及类金属b

	6
	二氯异氰脲酸钠
（又名优氯净）
	(CN)3O3Cl2Na
	短期应急使用
	220.0
	10(以Cl2表示)
	金属及类金属b

	7
	三氯异氰脲酸

（又名强氯精）
	(CN)3O3Cl3
	短期应急使用
	232.4
	10(以Cl2表示)
	金属及类金属b

	8
	氯胺T
	CH3C6H4ClNNaO2S
	短期应急使用
	227.6
	10(以Cl2表示)
	金属及类金属b

	9
	对羧基苯磺酰二氯胺

（又名哈拉宗、清水龙）
	COOHC6H4SO2NCl2
	短期应急使用
	270.1
	10(以Cl2表示)
	金属及类金属b

	10
	高锰酸钾
	KMnO4
	消毒、氧化
	158.0
	15
	金属及类金属b

	11
	过氧化氢
	H2O2
	消毒、氧化
	34.0
	23c
	金属及类金属b

	12
	生活饮用水新消毒剂
	－
	消毒
	－
	以最大使用剂量的5倍计算
	取决于产品的原料、配方和生产工艺

	a挥发性有机物：GB 5749规定的挥发性有机物。
b金属及类金属：锑、砷、钡、铍、镉、六价铬、铜、铅、汞、硒、铊、银。
c以含量为35%的过氧化氢溶液计。


总体性能试验的检验项目

	序号
	项目名称
	次氯酸钠发生器
	二氧化氯发生器
	臭氧

发生器
	紫外线消毒处理器
	消毒剂
	生活饮用水新消毒剂
	生活饮用水新消毒设备

	
	
	
	复合法
	高纯法
	电解法
	
	
	
	
	

	1
	色度
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	2
	浑浊度
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	3
	臭和味
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	4
	肉眼可见物
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	5
	pH
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	6
	铁
	√
	√
	√
	√
	√
	—
	√
	√
	√

	7
	锰
	√
	√
	√
	√
	√
	—
	√
	√
	√

	8
	铜
	√
	√
	√
	√
	√
	—
	√
	√
	√

	9
	砷
	√
	√
	√
	√
	√
	—
	√
	√
	√

	10
	镉
	√
	√
	√
	√
	√
	—
	√
	√
	√

	11
	铬(六价)
	√
	√
	√
	√
	√
	—
	√
	√
	√

	12
	铅
	√
	√
	√
	√
	√
	—
	√
	√
	√

	13
	汞
	√
	√
	√
	√
	√
	—
	√
	√
	√

	14
	硒
	√
	√
	√
	√
	√
	—
	√
	√
	√

	15
	锑
	√
	√
	√
	√
	√
	—
	√
	√
	√

	16
	钡
	√
	√
	√
	√
	√
	—
	√
	√
	√

	17
	铍
	√
	√
	√
	√
	√
	—
	√
	√
	√

	18
	银
	√
	√
	√
	√
	√
	—
	√
	√
	√

	19
	铊
	√
	√
	√
	√
	√
	—
	√
	√
	√

	20
	菌落总数
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	21
	总大肠菌群
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	22
	大肠埃希氏菌
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	23
	游离氯
	√
	√
	—
	△
	—
	—
	△
	△
	△

	24
	总氯
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	△
	△
	△

	25
	三卤甲烷
	√
	—
	—
	—
	—
	—
	△
	△
	△

	26
	二氧化氯
	—
	√
	√
	√
	—
	—
	△
	△
	△

	27
	亚氯酸盐
	—
	√
	√
	√
	—
	—
	△
	△
	△

	28
	氯酸盐
	√
	√
	△
	△
	—
	—
	△
	△
	△

	29
	臭氧
	—
	—
	—
	—
	√
	—
	△
	△
	△

	30
	溴酸盐
	—
	—
	—
	—
	√
	—
	△
	△
	△

	31
	紫外线剂量
	—
	—
	—
	—
	—
	√
	—
	—
	△

	32
	毒理a
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	√
	√

	33
	其他b
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	√
	√

	注：√表示必需测定项目；△表示如含有，需测定
a毒理：WS 628—2018 中规定的毒理学检验项目。
b其他：GB 5749中规定的其他指标。


附　录　A 
（规范性附录）
消毒效果检验操作步骤
A.1　 消毒效果检验的准备
A.1.1　 按消毒剂产品使用说明书稀释配制水样，进行消毒效果检验。消毒剂溶液浓度应以所含有效成分为准，消毒剂有效成分浓度的计算，应以细菌加标水样与消毒剂的混合液中有效成分的最终浓度为准。

A.1.2　 消毒设备分为产生消毒剂的发生器和不产生消毒剂的消毒处理器。消毒剂发生器按照产品使用说明书操作，待设备运转正常后，在出口处采集样品，按说明书规定的最小剂量稀释后，进行消毒效果检验；消毒剂溶液浓度应以所含有效成分为准，消毒剂有效成分浓度的计算，应以细菌加标水样与消毒剂的混合液中有效成分的最终浓度为准。不产生消毒剂的消毒处理器按照产品使用说明操作，待设备运转正常后，进行消毒效果检验。样品的采集见附录B。微生物实验采用GB/T 5750.12中的滤膜法。
A.2　 生活饮水消毒剂中和剂鉴定操作程序

取36℃±1℃培养18h～24h的3代～14 代大肠杆菌8099斜面，用生理盐水洗下菌苔，混匀后用生理盐水适当稀释，配制成试验用大肠杆菌悬液。在脱氯自来水中加入大肠杆菌8099，加标量为500CFU/100mL~2000CFU/100mL。按产品使用说明书规定的最大剂量，进行中和剂鉴定试验。将装有600mL细菌加标水样的锥形瓶和加入消毒剂、高浓度中和剂的300mL脱氯自来水的锥形瓶标记好，放入20℃±1℃恒温水浴箱中，开动磁力搅拌器5min。平行进行以下试验。

a) 第1组取300mL细菌加标水样，加入高浓度中和剂，使水样中的中和剂含量为拟使用剂量，混匀，20℃±1℃恒温水浴作用10min，分别取10mL、1mL各2份，用滤膜法进行大肠杆菌活菌计数。

b) 第2组分别取10mL、1mL细菌加标水样各2份，用滤膜法进行大肠杆菌活菌计数。

c) 第3组将装有加入消毒剂、高浓度中和剂（使水样中的中和剂含量为拟使用剂量）的300ml脱氯自来水20℃±1℃ 水浴恒温10min后，加入大肠杆菌悬液至加标含量，20℃±1℃恒温水浴作用10min，分别取10mL、1mL水样各2份，用滤膜法进行大肠杆菌活菌计数。

d) 第4组分别取100mL脱氯自来水各2份，各加入高浓度中和剂混匀（使水样中的中和剂含量为拟使用剂量），用滤膜法进行大肠杆菌活菌计数。作为阴性对照组。

e) 试验重复 3 次。

f) 评价规定：3次试验结果中，1、2、3组平均菌量分别在500CFU/100mL~2000CFU/100mL之间，且组间误差率不超过15%，第4组（阴性对照组）无菌生长时，判定为实验室中和剂试验有效，若未达上述要求，应查找原因，纠正后重做试验。

A.3　 细菌加标操作程序

A.3.1　 将自来水曝气至余氯为0，在脱氯自来水中加入大肠杆菌8099，加标量为500CFU/100mL~2000CFU/100mL。开动磁力搅拌器搅拌5min，使细菌在水中分布均匀。先取2份细菌加标水样，进行大肠杆菌活菌计数(阳性对照组)。

A.3.2　 将装有细菌加标水样900mL的锥形瓶放入20℃±1℃恒温水浴箱中，待水温恒定后按说明书规定的最小剂量加入消毒剂或使用消毒设备对水样进行消毒。从开始消毒起计时。设定3个工作时间，说明书规定的最短作用时间为T，3个作用时间分别为0.5T，T和1.5T，作用后分别吸取水样300mL，注入装有中和剂（通过步骤3鉴定有效）的无菌锥形瓶中，以终止消毒作用。将中和的水样，分别取1mL、10mL、100mL各2份，过滤后将滤膜平贴于品红亚硫酸钠琼脂平板,36℃±1℃培养48h（每天观察结果）进行大肠杆菌活菌计数。

A.3.3　 将未接种大肠杆菌的试验用同批次培养基平板2个，置恒温培养箱中培养(阴性对照组)。

A.3.4　 试验重复3次，记录品红亚硫酸钠琼脂平板滤膜上生长大肠杆菌的菌落数。大肠杆菌在品红亚硫酸钠平板上呈现的菌落形态为暗红色有金属光泽、粉红的、粉红色中心暗红。求其平均值，记录每100mL水中大肠杆菌菌落数。

A.3.5　 评价规定：3次试验结果T时间每100mL水中均未检出大肠杆菌8099，判定合格。

A.3.6　 上述试验的同时，测定作用时间为T时的消毒剂余量，并记录水温。

注：消毒剂发生器：待水温恒定后加入采集稀释后的消毒剂样品，迅速搅拌均匀，从加入消毒剂起计时。

消毒处理器：待水温恒定后使设备对细菌加标水样进行消毒，从通入加标水样开始计时。

注： 消毒剂发生器：待水温恒定后加入采集稀释后的消毒剂样品，迅速搅拌均匀，从加入消毒剂起计时。消毒处理器：待水温恒定后使设备对细菌加标水样进行消毒，从通入加标水样开始计时。

附　录　B 
（资料性附录）
生活饮用水消毒剂、消毒设备所产生消毒剂及所用化学原料的样品采集与配制
B.1　 样品的采集
样品的采集见GB/T 17218。
B.2　 样品的配制
B.2.1　  试剂空白和试验用水
按照样品制备同样方法制备试剂空白。本试验仅使用纯水。
B.2.2　 样品的配制方法
B.2.2.1　 次氯酸钙、硫酸铵、亚氯酸钠、氯酸钠、过氧化氢、氯化钠

按10倍产品最大使用剂量称取样品以纯水溶解，用纯水定容稀释至所需的溶液体积。按式(A.1)计算称样量。
m=10×ρ×V ……………………………………（A.1）
式中：
m——称样量，单位为毫克（mg）；
ρ——产品最大使用剂量，单位为毫克每升（mg/L）；
10——倍数因子；
V——受检样品溶液所需体积，单位为升（L）。
B.2.2.2　 高锰酸钾、次氯酸钠、氢氧化铵、二氯异氰尿酸钠、三氯异氰尿酸、氯氨T、对羧基苯磺酰二氯胺

按10倍产品最大使用剂量称取样品以纯水溶解，用盐酸[ρ20=1.18g/mL]酸化至pH＜2（可适当加热，切勿煮沸）。用纯水定容稀释至所需的溶液体积。按式（A.1）计算称样量。
B.2.2.3　 硫酸、盐酸

于1000mL容量瓶中加入500mL纯水，缓慢加入10mL样品，并不断振荡，用纯水定容。
B.2.2.4　 氯气、氨气

于1000mL容量瓶中加入960mL纯水后，将容量瓶、塞子和所装的水一起称量。在通风良好的通风橱中，向容量瓶水中通入气体后，称量到所需量。其所需重量按式（A.2）计算。

然后用纯水定容，盖好瓶塞，并缓慢地倒置容量瓶3次，立即进行测定。
m=10×ρ×1.000 ·····················································（A.2）

式中：
m——通入气体重量，单位为毫克（mg）；
ρ——产品最大使用剂量，单位为毫克每升（mg/L）；
10——倍数因子；
1.000——样品定容的体积，单位为升（L）。按所需的体积用纯水进行稀释。
B.3　 计算
计算方法见GB/T 17218 附录A。
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