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I

前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件代替GB/T 7977—2007《纸、纸板和纸浆  水抽提液电导率的测定》，与GB/T 7977—2007
相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

a) 更改了规范性引用文件（见第2章，2007年版的第2章）；

b) 增加了术语和定义（见第3章）。

本文件修改采用国际标准ISO 6587:2021《纸、纸板和纸浆  水抽提液电导率的测定》。

本文件与ISO 6587:2021的主要技术性差异及其原因如下：

a) 更改了范围，明确了本文件适用于包括电气用绝缘纸和纸板的测定（见第1章，ISO 6587:2021的
第1章）；

b) 用规范性引用的GB/T 450替换了ISO 186，两个文件之间的一致性程度为修改，以适应我国的技

术条件（见7.1，ISO 6587:2021的7.1）；

c) 用规范性引用的GB/T 462替换了ISO 287和ISO 638-1，两个文件之间的一致性程度为修改，以适

应我国的技术条件（见7.3，ISO 6587:2021的7.3）；

d) 用规范性引用的GB/T 740替换了ISO 7213，两个文件之间的一致性程度为等同，以适应我国的

技术条件（见7.1，ISO 6587:2021的7.1）；

e) 删除了标准溶液的要求，以适应我国的技术条件（见ISO 6587:2021的5.2）；

f) 更改了仪器的要求，以适应我国的技术条件（见第6章，ISO 6587:2021的第6章）；

g) 删除了电导池常数的测定，以适应我国的技术条件（见ISO 6587:2021的8.1）；

h) 增加了电气用绝缘纸和纸板水抽提液电导率的测定方法，以适应我国的技术条件（见8.1）；

i) 更改了电导率结果的计算方法，以适应我国的技术条件（见9.1，ISO 6587:2021的9.1）；

j) 删除了电阻的结果计算，以适应我国的技术条件（见ISO 6587:2021的9.2）；

k) 增加了质量保证和控制，以提升数据准确性（见第10章）。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国轻工业联合会提出。

本文件由全国造纸工业标准化技术委员会（SAC/TC 141）归口。

本文件起草单位： 
本文件主要起草人：

本文件所代替文件的历次版本发布情况为：

——1987年首次发布为GB/T 7976—1987《绝缘纸和纸板  水抽提液电导率的测定》和GB/T 
7977—1987《纸浆、纸和纸板 水抽提液电导率的测定》；

——2007年整合修订为GB/T 7977—2007《纸、纸板和纸浆 水抽提液电导率的测定》；

——本次为第二次修订。
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纸、纸板和纸浆  水抽提液电导率的测定

1　范围

本文件规定了纸、纸板和纸浆水抽提液电导率的测定方法。

本文件适用于包括电气用绝缘纸和纸板在内的各种纸、纸板和纸浆。

2　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 450  纸和纸板   试样的采取及试样纵横向、正反面的测定（GB/T 450—2008， ISO 
186:2002， MOD）

GB/T 462  纸、纸板和纸浆  分析试样水分的测定（GB/T 462—2023，ISO 287:2017，ISO 638-1:2022，
ISO 638-2:2022，MOD）

GB/T 740  纸浆  试样的采取（GB/T 740—2003，ISO 7213:1981，IDT）

3　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

电导率 conductivity

测量溶液中溶解物质的存在对其导电能力产生的影响。

注：电导率所测量的溶液性质与重量摩尔渗透压浓度或容积摩尔渗透压浓度不同，且不会产生等效结果。电导率仅

测量那些产生离子的物质，而不测量不产生离子的溶解物质。

[来源：ISO 18369-1:2017, 3.1.6.7]

4　原理

用 100 mL 煮沸或冷的蒸馏水或去离子水抽提一定量的样品 1 h，然后在规定的温度下用电导率仪

测定抽提液的电导率。

5  试剂

5.1  水

在试验中应全部使用蒸馏水或去离子水，进行空白试验后，其电导率应不超过 2 μS/cm。通常试验

用水既要蒸馏也要去离子处理。
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为确保试验用水的电导率达到要求，应仔细检查试验中所用玻璃器皿的清洁程度。测定非绝缘纸、

纸板和纸浆时，如蒸馏水或去离子水达不到规定纯度时，可使用电导率较高的水，并在试验报告中说明

所用水的电导率。

6  仪器

6.1  250 mL 的磨口锥形烧瓶，冷凝器，100 mL 具塞锥形烧瓶。所有玻璃器皿应用煮沸的蒸馏水或去

离子水小心冲洗。

6.2  电导率仪，选择合适的仪器级别和量程，以确保测定的相对误差在±5％以内。

6.3  电加热板，温度可调。

6.4  恒温水浴，能使温度保持在（23±0.5）℃、（25±0.5）℃以及使水浴沸腾。

7  试样采取和制备

7.1  取样

纸浆试样的采取按照 GB/T 740 的规定进行，纸和纸板试样的采取按照 GB/T 450 的规定进行。

7.2  试样的制备

将样品剪成或撕成约 5 mm×5 mm 大小的试样，混合均匀。操作时应戴上洁净的手套小心拿取，

防止污染。保存时应远离酸雾，制备好的试样应贮存于带盖的磨口广口瓶中。

7.3  水分的测定

如果样品是非电气用的纸、纸板和纸浆，按 GB/T 462 测定试样的绝干物含量。

8  试验步骤

8.1  方法一（适用于绝缘纸和纸板水抽提液电导率的测定）

8.1.1  加热板法

    准确称取（5±0.002）g 风干试样放入 250 mL 锥形瓶（6.1）中，再用量筒量取 100 mL 刚煮沸的水

（5.1）于锥形瓶中。然后装上回流冷凝器（6.1），在加热板（6.3）上温和煮沸（60±5）min。在装有

冷凝器的情况下将锥形瓶放入冰水中，迅速冷却至约 23 ℃，使液体中的纤维下沉，最后倒出抽提液于 100 
mL 的具塞锥形烧瓶中。

进行两次平行测定。

8.1.2  沸腾水浴法

准确称取（5±0.002）g 风干试样放入 250 mL 锥形瓶（6.1）中，再用量筒量取 100 mL 煮沸的水于

锥形瓶中。然后装上回流冷凝器（6.1），在恒温水浴锅（6.4）中沸腾水浴（60±5）min。在装有冷凝

器的情况下将锥形瓶放入冰水中，迅速冷却至约 23 ℃，使液体中的纤维下沉，最后倒出抽提液于 100 mL
的具塞锥形烧瓶中。

进行两次平行测定。

8.1.3  电导率的测定
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使用恒温水浴（6.4），将抽提液温度调节至（23±0.5）℃，并在测定过程中始终保持此温度。

用水冲洗电导池数次，再用按 8.1.2 或 8.1.3 制得的抽提液冲洗两次，读取抽提液的电导率值，直至

得到稳定的数值。

8.1.4  空白试验

除不加入试样外，空白试验的其他操作步骤与 8.1.1~8.1.3 操作步骤相同，按与试样的测定平行进行。

8.2  方法二（适用于非电气用的纸、纸板和纸浆水抽提液电导率的测定）

8.2.1  加热板法

准确称取（2±0.002）g（以绝干计）试样放入 250 mL 锥形烧瓶（6.1）中。用移液管量取 100 mL
蒸馏水于一个空的锥形烧瓶中，装上回流冷凝器（6.1），置于加热板（6.3）上，将水加热近沸腾。然

后移去冷凝器，将水转入装有试样的锥形烧瓶中，再接上回流冷凝器，温和沸腾 1 h。在装有冷凝器的

情况下将锥形瓶放入冰水中，迅速冷却至约 25 ℃，使液体中悬浮的纤维下沉，最后倒出抽提液于 100 mL
的具塞锥形烧瓶中。

进行两次平行测定。

8.2.2  沸腾水浴法

准确称取（2±0.002）g（以绝干计）试样放入 250 mL 的锥形烧瓶中。

用移液管量取 100 mL 水于一个空锥形烧瓶中，装上回流冷凝器（6.1），在恒温水浴（6.4）中将

水加热近沸腾。然后移去冷凝器，将水转入装有试样的锥形烧瓶中，再接上回流冷凝器，置入沸水浴中

1 h。在装有冷凝器的情况下将锥形瓶放入冰水中，迅速冷却至约 25 ℃，使液体中悬浮的纤维下沉，然

后倒出抽提液于 100 mL 的具塞锥形烧瓶中。

进行两次平行测定。

8.2.3  冷抽提法

准确称取（2±0.002）g（以绝干计）试样放入 250 mL 的锥形烧瓶中。

用移液管量取 100 mL 水置于装有试样的锥形烧瓶中，用磨口玻璃塞封住烧瓶，在室温 20 ℃～25 ℃
放置 1 h。在此期间应至少摇动一次烧瓶，然后倒出抽提液于 100 mL 的具塞锥形烧瓶中。

进行两次平行测定。

8.2.4  电导率的测定

使用恒温水浴（6.4），将抽提液温度调节至（25±0.5）℃，并在测定过程中始终保持此温度。

用水冲洗电导池数次，再用按 8.2.1、8.2.2 或 8.2.3 制得的抽提液冲洗两次。读取抽提液的电导率值，

直至得到稳定的数值。

8.2.5  空白试验

除不加入试样外，空白试验的其他操作步骤与 8.2.1~8.2.4 操作步骤相同，按与试样的测定平行进行。

9  结果的表述

9.1  计算方法

抽提液的电导率按公式（1）计算。
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X = G1−G0⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯（1）
式中：

X——抽提液的电导率，单位为微西门子每厘米（μS/cm）；

G1——试样抽提液的电导率，单位为微西门子每厘米（μS/cm）； 
G0——空白试验的电导率，单位为微西门子每厘米（μS/cm）。

9.2  结果表示

取两次测定结果的算术平均值作为测定结果。

对于绝缘纸和纸板，测定结果应精确至 1 μS/cm，两次测定值的差应不超过较大值的 10%；对于非

电气用纸、纸板和纸浆，测定结果应精确至 10 μS/cm，两次测定值的差应不超过较大值的 10%时或不

大于 20 μS/cm。如果超过则应另做两份试样重复测定。

10  质量保证和控制

10.1  测定电导率时，应严格控制抽提液的温度，因为电导率的变化与温度变化有直接关系。

10.2  应根据所测溶液的电导率范围，选择合适的电极和电导池常数。

10.3  试验过程中，应避免吸入空气中的二氧化碳。

11  试验报告

试验报告应包括以下内容：

a) 本文件编号；

b) 试验日期和地点；

c) 所使用的试验方法，即方法一或方法二；

d) 所使用的抽提方法，即加热板法、沸腾水浴法或冷抽提法；

e) 电导率测定时的液体温度；

f) 完整识别样品所必需的全部信息；

g) 如果试验用水的电导率大于2 μS/cm时，应报告说明；

h) 测定结果；

i) 试验中所观察到的任何异常现象；

j) 偏离本文件的任何试验条件，或可能影响结果的任何其他操作。
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附 录 A

（资料性）

本文件与 ISO 6587:2021结构编号对照情况

表A.1给出了本文件与ISO 6587:2021结构编号对照一览表。

表 A.1  本文件与 ISO 6587:2021结构编号对照情况

本文件结构编号 ISO 6587:2021结构编号

1 1

2 2

3 3

3.1 3.1

4 4

5 5

5.1 5.1

6 6

6.1 6.1

6.2 6.3

6.3 6.2

6.4 6.4的部分内容

7 7

7.1 7.1

7.2 7.2

7.3 7.3

8 8

8.1 —

8.1.1 —

8.1.2 —

8.1.3 —

8.2 8.2的部分内容

8.2.1 8.4

8.2.2 8.2的部分内容

8.2.3 8.3

9 9

9.1 9.1

9.2 9.3

10 —

10.1 —

10.2 —
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10.3 —

11 10

— 5.2, 8.1, 9.2
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