
1

《纸、纸板和纸浆 水抽提液电导率的测定》国家标准编制说明

（征求意见稿）

一、工作简况

1 任务来源

根据国家标准化管理委员会 2024年 08月 23日下达的国家标准制修订计划项目，

计划项目号 20242646-T-607，计划要求修订《纸、纸板和纸浆 水抽提液电导率的测定》

国家标准。全国造纸工业标准化技术委员会负责该标准的起草工作。

2 修订背景

水抽提液电导率是纸、纸板和纸浆的重要检测指标之一，当纸机湿部系统处在较低

的电导率水平时，有利于纸料细小纤维的留着，以及纤维间的氢键结合；当电导率较高

时，阳离子高分子聚合物的助留性能下降，纸料滤液浊度上升，纸料的留着率下降，表

现为纸张抗张强度、耐破度、撕裂度的降低。另外，电导率对绝缘纸和纸板的电气性能

有重要影响。

本标准的采标文件 ISO 6587:1992现已更新至 ISO 6587:2021，为提高国家标准技术

水平和适应性、与国际标准接轨，修订 GB/T 7977—2007十分必要。

3 起草过程

标准计划下达后，2024年 09月，成立标准起草小组，起草小组查找国内外相关技

术资料。

2024年 10月，起草小组向企业进行调研，收集企业意见和建议，征集样品。

2024年 10月～2025年 02月，对收集样品进行试验验证，并结合企业标准及相关

意见形成标准草案，经起草小组讨论修改后形成标准征求意见稿。

二、国家标准编制原则、主要内容及其确定依据

1 国家标准编制原则

本标准依据 GB/T 1.1—2020给出的规则起草，秉持科学性、实用性和协调性原则。

从科学性来讲，深入研究电导率测定原理，通过大量实验验证与数据比对，确保测定方

法科学准确且能反映真实值，如根据不同样品特性设计多种抽提与测定方式。实用性方

面，充分考虑造纸行业实际，在试样采取和制备环节贴合常规流程，针对不同产品提供

多种试验方法与抽提方式选择，选用常见易操作仪器，详细说明操作步骤与注意事项，

保障标准在行业内易于应用。协调性上，注重与相关标准在术语、引用文件、结构内容
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等方面保持一致，借鉴原标准合理内容并结合行业发展优化，使本标准能融入造纸行业

标准体系，避免冲突，提升整体质量与适应性。

2 主要内容及其确定依据

本文件规定了纸、纸板和纸浆水抽提液电导率的测定方法，适用于包括电气用绝缘

纸和纸板在内的各种纸、纸板和纸浆。

本文件代替 GB/T 7977—2007《纸、纸板和纸浆 水抽提液电导率的测定》，与

GB/T 7977—2007相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

a) 更改了规范性引用文件（见第 2章，2007年版的第 2章）；

b) 增加了术语和定义（见第 3章）。

本文件修改采用国际标准 ISO 6587:2021《纸、纸板和纸浆 水抽提液电导率的测

定》。

本文件与 ISO 6587:2021的主要技术性差异及其原因如下：

a) 更改了范围，明确了本文件适用于包括电气用绝缘纸和纸板的测定（见第 1章，

ISO 6587:2021的第 1章）；

b) 用规范性引用的 GB/T 450替换了 ISO 186，两个文件之间的一致性程度为修改，

以适应我国的技术条件（见 7.1，ISO 6587:2021的 7.1）；

c) 用规范性引用的 GB/T 462 替换了 ISO 287 和 ISO 638-1，两个文件之间的一致

性程度为修改，以适应我国的技术条件（见 7.3，ISO 6587:2021的 7.3）；

d) 用规范性引用的 GB/T 740 替换了 ISO 7213，两个文件之间的一致性程度为等

同，以适应我国的技术条件（见 7.1，ISO 6587:2021的 7.1）；

e) 删除了标准溶液的要求，以适应我国的技术条件（见 ISO 6587:2021的 5.2）；

f) 更改了仪器的要求，以适应我国的技术条件（见第 6章，ISO 6587:2021的第 6

章）；

g) 删除了电导池常数的测定，以适应我国的技术条件（见 ISO 6587:2021的 8.1）；

h) 增加了电气用绝缘纸和纸板水抽提液电导率的测定方法，以适应我国的技术条

件（见 8.1）；

i) 更改了电导率结果的计算方法，以适应我国的技术条件（见 9.1，ISO 6587:2021

的 9.1）；

j) 删除了电阻的结果计算，以适应我国的技术条件（见 ISO 6587:2021的 9.2）；

k) 增加了质量保证和控制，以提升数据准确性（见第 10章）。
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在主要内容的确定上，通过对不同提取方式（如冷提取、热提取）的验证，确定了

既能保证测量准确性又具有实际可操作性的流程。同时，参考了国际标准以及行业内实

际需求和应用情况，确保标准的适用性广泛且具有前瞻性，能够满足行业发展的需要。

考虑到不同电导率仪在校准方式上的差异，部分型号需采用仪器配套标准溶液进行

整机校准，其给定值与 ISO 6587:2021规定的氯化钾标准溶液电导率并不一致；另一部

分型号则仅需按电极规格设定电导池常数即可正常工作，无须每日校准——本标准不再

规定日常检测必须使用氯化钾标准溶液。仅在周期检定或确认电极性能时，允许使用经

认可的标准溶液对电导池常数进行校正，该操作属于计划性维护而非日常检测步骤。

关于电导率的测定温度，根据GB/T 20628.2—2006（IEC 60554-2:2001），电气用

纸的抽提液电导率应在（23±0.5）℃下进行，而非绝缘纸水抽提液的测定温度为（25

±0.5）℃，来源于ISO 6587:2021。由于液体的电导率与温度有直接关系，根据JJG 376

—2007中附录A，随着基准溶液电导率测定温度的升高，同一基准溶液电导率的测定结

果也会随之上升，如将两种方法的测定温度统一，电气用纸的电导率测定结果会和IEC

标准的测定结果有差异，故本次标准修订中，依然保持两种温度值测定电导率。

三、 试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生态

效益

1 试验验证的分析

1.1 方法一中加热板法和沸腾水浴法结果比对

在测定纸、纸板和纸浆水抽提液电导率时，针对方法一中加热板法和沸腾水浴法开

展了结果比对试验。本次试验选取了绝缘纸板、电缆皱纹纸、电容器纸 1、纸样、电缆

纸、皱纹纸、超级电容器纸 1、超级电容器纸 2、电容器纸 2、电池用浆层纸基纸、高

压电缆纸、电解电容器纸 1、电解电容器纸 2、电解电容器纸 3、半导电电缆纸 1、半导

电电缆纸 2、半导电电缆纸 3等 17种不同类型的样品进行测试。

表 1 方法一中加热板法和沸腾水浴法结果比对

样品名称 加热板法（μS/cm） 沸腾水浴法（μS/cm） 相对偏差/%

绝缘纸板 56 55 1.8

皱纹纸 1 47 45 4.3

电容器纸 1 20 19 5.1

纸样 88 86 2.3

电缆纸 55 53 3.7
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皱纹纸 2 71 70 1.4

超级电容器纸 1 6 6 0.0

超级电容器纸 2 4 4 0.0

电容器纸 2 12 12 0.0

电池用浆层纸 110 108 1.8

高压电缆纸 31 30 3.3

电解电容器纸 1 80 77 3.8

电解电容器纸 2 75 70 6.9

电解电容器纸 3 80 75 6.5

半导电电缆纸 1 195 191 2.1

半导电电缆纸 2 225 221 1.8

半导电电缆纸 3 310 301 2.9

测试数据显示，绝缘纸板、纸样、皱纹纸、电池用浆层纸、半导电电缆纸 1、半导

电电缆纸 2，相对偏差在 1.2%～2.3%之间；电缆纸、高压电缆纸、电解电容器纸 1、电

解电容器纸 3等样品的相对偏差在 3.3%～3.8%之间；而电缆皱纹纸、电容器纸 1、电

解电容器纸 2、半导电电缆纸 3等样品的相对偏差在 4.3%～6.9%之间。整体而言，两

种方法的相对偏差范围均在 10%以内。

1.2 方法二中加热板法和沸腾水浴法结果比对

为评估方法二中加热板法和沸腾水浴法在测定非电气用的纸、纸板和纸浆水抽提液

电导率时的差异，选取了 3种样品进行测试，结果如表 2所示。

表 2 方法二中加热板法和沸腾水浴法结果比对

样品名称 加热板法（μS/cm） 沸腾水浴法（μS/cm）

硫酸盐针叶木浆 90 90

胶版纸 1 150 140

胶版纸 2 210 200

按照标准要求，测定结果应精确至 10 μS/cm。从测试结果来看，硫酸盐针叶木浆

经两种方法测定后结果完全相同。胶版纸 1和胶版纸 2的加热板法测定结果分别为 150

μS/cm和 210 μS/cm，沸腾水浴法测定结果分别为 140 μS/cm和 200 μS/cm，两次测定值

的差未超过较大值的 10%。

1.3 方法二中沸腾水浴法和冷抽提法结果比对
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为评估方法二中沸腾水浴法和冷抽提法在测定非电气用的纸、纸板和纸浆水抽提液

电导率时的差异，选取了 5个样品进行测试，结果如表 3所示。

表 3 方法二中沸腾水浴法和冷抽提法结果比对

样品名称 冷抽提（μS/cm） 沸腾水浴法（μS/cm）

胶版纸 3 140 130 180 190

胶版纸 4 120 110 190 200

胶版纸 5 120 130 170 180

胶版纸 6 140 130 180 180

胶版纸 7 80 80 110 110

测试数据显示，沸腾水浴法和冷抽提法测定结果的之间存在较大差异。冷抽提在较

低温度下进行，物质溶解相对较少或溶解速度较慢；而沸腾水浴法温度较高，促使更多

物质溶解或离子释放，从而造成电导率测定结果的差异。因此，在实际检测中，需根据

样品特性合理选择抽提方法，为产品质量评估和生产过程控制提供有效的依据。

1.4 精密度验证

起草组选取 8个样品，重点对方法一沸腾水浴法进行了实验室内的精密度验证，结

果如表 4所示。

表 4 实验室内精密度结果

样品名称
结果 1

μS/cm

结果 2

μS/cm

结果 3

μS/cm

结果 4

μS/cm

结果 5

μS/cm

结果 6

μS/cm

结果 7

μS/cm
RSD/%

电容器纸 1 20 21 19 20 20 19 21 4.3

电容器纸 2 12 11 12 12 11 12 11 3.7

电容器纸 3 15 14 16 15 14 15 15 4.1

电气用纸 1 25 24 26 25 25 24 25 3.2

电气用纸 2 30 29 31 30 30 29 30 2.9

皱纹纸 3 35 36 34 35 35 34 36 2.6

皱纹纸 4 40 41 39 40 40 39 41 2.4

皱纹纸 5 45 44 46 45 45 44 45 2.1

结果显示，不同样品的相对标准偏差（RSD）在 2.1%～4.3%之间，表明方法一沸

腾水浴法在实验室内对这些样品的测定具有较好的精密度，能够满足日常检测分析的要

求。
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1.5 实验室间结果比对

起草组对 5个样品进行了实验室间结果比对验证，结果如表 5所示。

表 5 实验室间结果比对

样品名称
实验室 1

（μS/cm）

实验室 2

（μS/cm）

电气用纸 3 4 4

电气用纸 4 4 4

电气用纸 5 9 9

电气用纸浆 1 28 29

电气用纸浆 2 32 30

结果显示，大部分样品的检测结果在不同实验室间一致性较好，表明该测试方法在

不同实验室环境下具有良好的重复性和稳定性，确保了标准在不同实验场所实施时的准

确性和有效性。

2 预期的经济效益、社会效益和生态效益

《纸、纸板和纸浆 水抽提液电导率的测定》标准的修订与实施预期将产生多方面

的积极影响。从经济效益来看，精确的电导率测定方法有助于造纸企业精准把控生产过

程。通过对水抽提液电导率的准确测量，企业能够更有效地评估原料品质，从而优化原

料选择与配比，提高纸浆得率，降低原材料成本。同时，该标准能指导生产工艺的优化，

例如根据电导率数据及时调整化学助剂的添加量，减少因工艺不当导致的废品率，提高

生产效率，增强产品质量稳定性，进而提升企业在市场中的竞争力，获取更多经济效益。

在社会效益方面，本标准为整个造纸行业提供了统一且规范的质量检测依据。这有

助于建立更加完善和标准化的行业质量检测体系，确保不同企业、不同批次产品间电导

率数据的可比性与一致性，有效维护公平竞争的市场环境，切实保障消费者权益。此外，

统一标准还有利于促进企业间技术交流与合作，推动行业整体技术水平的提升，为行业

健康、有序发展奠定坚实基础。

从生态效益角度出发，标准的实施可帮助企业更合理地规划资源消耗。准确的电导

率测定能够指导企业在生产过程中精准控制化学药剂的使用量，避免过度使用造成资源

浪费和环境污染。同时，通过优化工艺减少废品和废弃物排放，降低造纸生产对环境的

压力，推动造纸行业朝着可持续发展方向迈进，实现经济发展与生态环境保护的和谐共

生。
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四、与国际、国外同类标准技术内容的对比情况，或者与测试的国外样品、样机的有关

数据对比情况

本标准修改采用了 ISO 6587:2021《纸、纸板和纸浆 水抽提液电导率的测定》，

标准主要技术内容与国际标准一致，标准水平达到国内先进水平。

五、以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国外标准，并说明

未采用国际标准的原因

本标准修改采用了 ISO 6587:2021《纸、纸板和纸浆 水抽提液电导率的测定》。

六、与有关法律、行政法规及相关标准的关系

本标准与现行法律、法规和强制性国家标准没有冲突。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准在起草过程中未出现重大分歧意见。

八、涉及专利的有关说明

无。

九、实施国家标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建议等措施

建议

该标准发布后，建议组织标准宣贯推动标准的实施，建议发布后 6个月实施。该标

准为制定标准，无废止现行相关标准的情况。

十、其他应当说明的事项

无。

标准起草小组

2025年 07月
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