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卫生用纸制品 透气（湿）性能的测定

1 范围

本文件描述了卫生用纸制品透气、透湿性能的测定方法。

本文件适用于卫生用纸制品透气、透湿性能的测定，包括婴儿纸尿裤（片、垫）、成人纸尿裤

（片、垫）、卫生巾（护垫）、女性卫生裤等产品。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引

用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修

改单）适用于本文件。

GB/T 10739 纸、纸板和纸浆 试样处理和试验的标准大气条件

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

水平透气性能 horizontal air permeability

在规定的试样面积和压强下，一定体积的压缩空气在水平方向通过试样的时间，以秒[s]表示。

3.2

垂直透气性能 vertical air permeability

在规定的试样面积下，一定体积的压缩空气在垂直方向穿透试样的时间，以秒[s]表示。

3.3

透湿性能 water-vapour permeability

在试样两面保持规定的温湿度条件下，规定时间内垂直通过单位面积试样的水蒸气质量，以

克每平方米小时[g/m2•h]表示。

4 原理

4.1 透气性能测试原理

4.1.1 水平透气性能

将试样置于一块测试平板和一个底部有通气孔的测试头之间，测试头上端施加一定的压力，

使测试头底面与试样在一定压强下接触。在规定的试验条件下，以一定体积的压缩空气通过试样

的时间来表征其水平透气性能。

4.1.2 垂直透气性能
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将试样置于一块带有圆形透气孔的测试平板和一个中空的底部为圆形的测试杯之间，测试杯

上端施加压力使测试杯底端压紧试样表面，测试杯内部形成密封腔体。在规定的试验条件下，以

测试杯内的压缩空气垂直穿过规定面积试样所需要的时间来表征其垂直透气性能。

4.2 透湿性能测试原理

将试样放置在透气测试平板上，然后置于上、下测试腔中间，通过加压使其密封。试样将测

试腔分隔为两个密封腔体，在温湿度调节装置的作用下，使两个密封腔存在湿度差，在规定时间

内，以高湿腔穿透试样到低湿腔的水蒸气质量来表征其透湿性能。

5 仪器

5.1 透气性能测试仪

5.1.1 水平透气性能测试仪

5.1.1.1 水平透气性能测试仪如图 1 所示，主要由水平透气测试平板、测试头、储气装置、压

力传感器、计时装置等组成。

标引序号说明：

1——水平透气测试平板；

2——测试试样；

3——测试头；

4——压力传感器；

5——储气装置。

图 1 水平透气性能测试仪示意图

5.1.1.2 水平透气测试平板：用于平铺固定样品，表面应平整。

5.1.1.3 测试头：底部为圆形硅胶材质，面积分（20.0±0.1）cm2、（38.0±0.2）cm2和（64.0±
0.2）cm2三种不同规格。

5.1.1.4 储气装置：可提供一定体积的压缩空气，承压能力≥10kPa，容积为（30.0±0.5）L。
5.1.1.5 压力传感器：范围 0～40kPa，精度 0.075%FS。
5.1.1.6 计时装置：精度为±0.1s。

5.1.2 垂直透气性能测试仪

5.1.2.1 垂直透气性能测试仪如图 2 所示，主要由垂直透气测试平板、测试杯、储气装置、压
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力传感器、计时装置等组成。

标引序号说明：

1——垂直透气测试平板；

2——测试试样；

3——测试杯；

4——压力传感器；

5——储气装置。

图 2 垂直透气性能测试仪示意图

5.1.2.2 垂直透气测试平板：用于平铺固定样品，表面应平整。测试平板具有一个圆形透气孔，

透气孔面积分(5.0±0.1)cm2、（20.0±0.1）cm2和（50.0±0.2）cm2三种不同规格。

5.1.2.3 测试杯：内部为空心的腔体，内腔体积（300±10）mL，一般为 304或者类似材质。

5.1.2.4 储气装置：可提供一定体积的压缩空气，承压能力≥10kPa，容积为（30.0±0.5）L。
5.1.2.5 压力传感器：范围 0～40kPa，精度 0.075%FS。
5.1.2.6 计时装置：精度为±0.1s。

5.3 透湿性能测试仪

5.3.1 透湿性能测试仪如图 3 所示，透湿性能测试仪主要由透湿测试平板、测试腔、温湿度调

节装置、干燥剂、循环泵、流量计、计时装置等组成。
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标引序号说明：

1——透湿测试平板；

2——测试腔；

3——温湿度调节装置；

4——测试试样；

5——流量计；

6——循环泵；

7——干燥剂。

图 3 透湿性能测试仪示意图

5.3.2 透湿测试平板：用于平铺固定样品，表面应平整。测试平板中部有一个圆形透湿孔，透湿

孔面积分（5.0±0.1）cm2、（20.0±0.1）cm2和（50.0±0.2）cm2三种不同规格。

5.3.3 测试腔：主要为样品测试提供一定的温湿度环境，样品与测试腔之间应密封良好，确保不

透气、不透湿。

5.3.4 温湿度调节装置：装置内应具有温度和湿度传感器，温度控制精度为±2℃。相对湿度控

制精度为±3%，装置内应具有持续稳定的循环气流，应保证测试空间内温度和湿度均匀，在实验

期间不应在样品表面产生凝露现象。

5.3.5 干燥剂：主要成分是分子筛，分子筛粒径在 1.6mm～2.5mm 之间， 25℃下用饱和食盐水

测试的静态水吸附量≥30%，振实堆积密度在 0.64g/mL～0.68g/mL之间。

5.3.6 循环泵：提供稳定的循环气流，在循环过程中不应造成管路中湿度的变化。

5.3.7 流量计：测试范围 0～5.0L/min，精度 0.5%FS。
5.3.8 计时装置：精度为±0.1s。
5.4 电子天平

分度值为 0.01g。

6 试样采取和试验前处理

6.1 透气性能测试试验前处理

透气性能测试样品至少取 10 片，待测样品应在 GB/T 10739 规定的温度为(23±1)℃,相对湿

度为(50±2)%条件下放置 4h 以上，并在此条件下进行试验。

6.2 透湿性能测试试验前处理

透湿性能测试样品至少取 3 片，待测样品应放入干燥箱内平衡 120min，干燥温度为 65℃，

干燥过程中应将面层朝外，平衡完成后放入自封袋密封待用，并在 GB/T 10739 条件下进行试验。

7 试验步骤

7.1 水平透气性能测试步骤

7.1.1 将平衡后的试样平铺在水平透气测试平板上，使其面层朝上，应保证试样面层尽可能平整，

无明显褶皱。若样品为裤型，用剪刀剪开松紧带。

7.1.2 根据样品类型及芯体宽度，选择适合的测试头并放置在试样面层测试位置，确保测试头

在样品芯体宽度内。在测试头上端施加压力使测试头底面与试样的接触面压强达到（4.0±0.2）
kPa，也可根据试样类型及大小选择其他接触压强。

7.1.3 在准备测试阶段，储气装置内通入压缩空气，使储气装置内的气体压强达到 1.21kPa以上。
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7.1.4 当储气装置内的气体压强下降到 1.21 kPa 时，立即启动测试，计时装置同时开始计时，当

气体压强下降到 0.11 kPa时，计时装置停止计时，记录水平透气测试时间。

7.1.5 按以上操作对试样吸收芯体中部和两端 3个不同位置分别进行测试，以 3个测试值的算术

平均值表示该试样的水平透气时间，如果试样不足以对 3个不同位置进行测试，可适当减少测试

点数量。

7.2 垂直透气性能测试步骤

7.2.1 根据样品类型及芯体宽度，选择适合的垂直透气测试平板。

7.2.2 将平衡后的试样平铺在垂直透气测试平板上，使其面层朝上，应保证试样面层尽可能平整，

无明显褶皱。若样品为裤型，用剪刀剪开松紧带。

7.2.3 选择对应的测试杯压紧试样面层测试位置，使其达到密封效果。

7.2.4 在准备测试阶段，储气装置内通入压缩空气，使储气装置内的气体压强达到 1.21kPa 以上。

7.2 .5 当储气装置内的气体压强下降到 1.21 kPa时，启动测试，计时装置同时开始计时，当气

体压强下降到 0.11 kPa 时，计时装置停止计时，记录垂直透气测试时间。

7.2 .6 按以上操作对试样吸收芯体中部和两端 3个不同位置分别进行测试，以 3个测试值的算

术平均值表示该试样的水平透气时间，如果试样不足以对 3个不同位置进行测试，可适当减少测

试点数量。

7.3 透湿性能测试步骤

7.3.1 根据样品类型及芯体宽度，选择适合的透湿测试平板。

7.3.2 将干燥后且密封好的试样取出，平铺在透湿测试平板上，使其面层朝下，应保证试样尽可

能平整，无明显褶皱。若样品为裤型，用剪刀剪开松紧带。

7.3.3 将铺好试样的测试平板置于上、下测试腔中部位置，此时测试腔分为两个腔体，设定面层

接触的腔体为高湿腔，反之另外一侧为低湿腔。测试腔与测试平板之间应密封良好，不透气、不

透湿。

7.3.4 温湿度调节装置预处理低湿腔内存留的水蒸气，将低湿腔内的相对湿度调整到 15%以下，

之后使高湿腔内的温度控制在（35±2）℃以内，相对湿度调整稳定到（85±5）%以内。

7.3 .5 把已知质量M1的干燥剂（约 100g），接入循环管路中。启动测试，仪器中的计时装置开

始计时，同时循环泵开启控制低湿腔内的相对湿度保持在（15±5）%范围内，低湿腔测试温度与

外界环境温度一致。

7.3.6 计时 2h后，循环泵关闭，称量干燥剂的质量记为M2，精确到 0.01g。

8 结果表示

8.1 透气测试结果

每个样品测试 5 片试样，以 5 片试样测试值的算术平均值作为测试结果，测试结果精确到秒

（s）。

8.2 透湿测试结果

根据式（1）计算试样的透湿率，结果取试样测试的算术平均数，每个试样的测试值及算术

平均数修约到3位有效数字

t
12





A

MMW …………………………………（1）

式中:



GB/TXXXX—XXXX

6

W——透湿率,单位为克每平方米小时[g/（m
2•h）]；

A——透湿孔有效面积，单位为平方米（m
2
）；

M1——测试前干燥剂质量，单位为克（g）；

M2——测试后干燥剂质量，单位为克（g）；

t——测试时间，单位为小时（h）。

每个样品测试3片试样，以3片试样测试值的算术平均值作为测试结果。

9 试验报告

试验报告应包括下列项目:
a)文件编号；

b)试验的日期和地点;
c)完整识别试样所需的全部信息;
d)透气孔及测试头面积；

d)试验结果；

e)任何偏离本标准及可能影响实验结果的情况。

————————
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