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《塑料 简支梁冲击性能的测定第 2部分：仪器化冲击试验》 

编 制 说 明（征求意见稿） 

一、工作简况 

1.1 工作任务来源 

根据国标委发【2025 年】7 号国家标准化管理委员会关于下达 2025 年第二

批推荐性国家标准计划项目，于 2025 年 2 月 28 日下达《塑料 简支梁冲击性能

的测定  第 2 部分：仪器化冲击试验  》国家标准修订项目，计划号

20250213-T-606，修改采用 ISO 179-2：2020，项目计划时间为 2025 年 2 月～2026

年 6 月。本标准由中国石油和化学工业联合会提出，由全国塑料标准化技术委

员会（SAC/TC15）归口管理，由全国塑料标准化技术委员会通用方法和产品分

会（SAC/TC15/SC4）执行，本标准第一起草单位为本标准第一起草单位为：中

石化（北京）化工研究院有限公司燕山分公司。 

1.2 标准制定（修订）背景和意义 

仪器化简支梁冲击标准方法可以测得塑料在冲击断裂过程中的力学性能曲

线，能为塑料材料的性能评价、产品质量控制、老化及后加工处理等应用提供

技术手段。 

仪器化冲击试验的原理 20 世 50 年代首先提出，上世纪 60 年代有关于该试

验方法对 ABS 和 HIPS 材料的抗冲击性能评价的文献报道。到上世纪 90 年代，

随着计算机技术的广泛应用，现在我们看到的“数字化”仪器化冲击试验机已

经得到广泛应用，特别是在钢铁行业。 

上世纪 90 年代，人们对塑料的摆锤式仪器化冲击的曲线形成机理研究有所

深入，但对应特征点和个别特征峰的研究还没有明确的结果，其特征参数与钢

铁材料也有所不同。尽管这样，使用仪器化冲击对材料的冲击性能的评价已经

逐渐得到重视，很多发表的文献资料上都引用了仪器化冲击曲线。 
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2018 年北化院燕山分院、中蓝晨光成都检测技术有限公司、大连理工大学

制定了 GB/T 1043.2-2018《塑料 简支梁冲击性能的测定 第 2 部分：仪器化冲击

试验》，使用翻译法等同采用 ISO 179-2：1997《塑料 简支梁冲击性能的测定 第

2 部分：仪器化冲击试验》和 ISO179-2：1997/AMENDMENT 1:2011《塑料 简

支梁冲击性能的测定 第 2 部分：仪器化冲击试验精密度》。该标准的制定对国

内摆锤式仪器化冲击技术在塑料领域的应用起到推广和促进的作用。 

最新的 ISO179-2：2020 与 ISO179-2：1997 及 ISO179-2：1997/AMENDMENT 

1:2011 相比做了技术内容和编辑性修改，本工作是对 ISO179-2：2020 与

ISO179-2：1997 及 ISO179-2：1997/AMENDMENT 1:2011 的内容进行逐条对比，

甄别技术内容变化，从而对 GB/T 1043.2-2018 进行修订。 

1.3 编制工作组及分工 

参与本文件起草的单位有：中石化（北京)化工研究院有限公司燕山分公司、

大连理工大学、山东非金属材料研究所、中石油石化院、高铁检测仪器有限公

司、中科院合肥院，燕化高科技术有限公司。本工作组单位根据实际情况，派

遣了相关代表参加具体标准后续的修订工作。分工见表 1 

表 1 工作组分工 

序号 起草人 起草单位 工作分工 

1 王超先 
中石化（北京)化工研究院有

限公司燕山分公司 
负责项目总体方案设计、统筹和组织 

2 邓燕霞 
中石化（北京)化工研究院有

限公司燕山分公司 

参与项目总体方案设计，负责

ISO179-2：2020 的翻译校稿，与

SAC/TC15/SC4 及国内相关企业、科研

院所和检测机构沟通与交流；负责项

目组筹建及标准各阶段的工作汇报，

负责标准文本编写工作 

3 郭曦 
中石化（北京)化工研究院有

限公司燕山分公司 

参与项目总体方案设计，负责历史数

据的整理 
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4 王艳色 大连理工大学 

参与项目总体方案设计，对翻译稿件

进行校核，并参与工作会、标准文本

的修改讨论 

5 张霞 山东非金属材料研究所 
参与项目总体方案设计、参与工作

会、标准文本的修改讨论 

6 王莉 中石油石化院 
参与项目总体方案设计、参与工作

会、标准文本的修改讨论 

7 于龙 高铁检测仪器有限公司 
参与项目总体方案设计、参与工作

会、标准文本的修改讨论 

8 刘岗 中科院合肥院 
参与项目总体方案设计、参与工作

会、标准文本的修改讨论 

9 杨黎黎 燕化高科技术有限公司 
参与项目总体方案设计、参与工作

会、标准文本的修改讨论 

1.4 标准编制工作过程 

1.4.1 第一次工作组会议 

全国塑料标准化技术委员会于 2025 年 5 月 28 日顺利召开《塑料 简支梁冲

击性能的测定 第 2部分：仪器化冲击试验》第一次工作会议。秘书处人员介绍

了《塑料 简支梁冲击性能的测定 第 2部分：仪器化冲击试验》标准文本，与

会代表一起对内容进行讨论，商定了工作进度，形成如下会议成果： 

一、标准文本修改 

1）中石化（北京）化工研究院有限公司燕山分公司协调推进翻译校稿等工作。 

2）各参与单位根据标准内容确定验证试验的具体方案，可对历史数据进行分

析，视情况进行比对试验。 

二、工作进度安排 

1）2025 年 5 月，成立标准工作组，确定试验方案，形成工作组草案。 

2）2025 年 6 月-2025 年 8 月，收集历史数据，进行整理分析。 

3）2025 年 9 月-2025 年 11 月，完成标准征求意见稿、编制说明。 
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4）2025 年 11 月-2026 年 1 月，进行征求意见稿意见征求。 

5）2026 年 2 月-2026 年 3 月，送审资料编制。 

6）2026 年 3 月，召开标准送审稿的审查会，塑标委各位专家和领导对标准

送审材料进行审查。 

7）2026 年 4 月，标准起草单位按照专家审查意见，完成标准报批材料。 

1.4.2 第二次工作会议 

根据国家标准制修订工作安排，全国塑料标准化技术委员会定于 2025 年 10

月 14 日组织召开《塑料 简支梁冲击性能的测定 第 2部分：仪器化冲击试验》

工作组会议，本次会议为网络视频形式，与会代表一起对内容进行讨论，商定

了工作进度，形成如下会议成果： 

1）确认规范性引用文件 ISO2602 及 ISO16102 可否用国家标准替代； 

2）将等同采用改成修改采用； 

3）《塑料 简支梁冲击性能的测定 第 2 部分：仪器化冲击试验》与《塑料 简

支梁冲击性能的测定 第 1部分：非仪器化冲击试验》表述保持一致； 

4）增加引言。 

5）按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件结构和起

草规则》的规定编写标准文本。 

二、国家标准编制原则和主要内容及其确定依据 

2.1 标准编制原则 

以我国塑料简支梁仪器化冲击测试方法的技术现状和需求为基础，积极采

用国际先进标准和技术，将 ISO 179-2：2020 转化为我国国家标准。在编写方

面符合 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草

规则》、GB/T 1.2-2020《标准化工作导则 第 2 部分：以 ISO/IEC 标准化文件

为基础的标准化文件起草规则》、GB/T 20000《标准化工作指南》和 GB/T 20001

《标准编写规则》及其他相关标准的要求，并与我国有关的法律、法规和相关

标准保持协调一致。标准制定工作组对塑料简支梁仪器化冲击方法相关标准进

行了调研分析，确定了该标准的可行性，召开起草单位工作会议，讨论工作方

案、完成文本。 
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2.2 主要内容的确定 

本文件修改采用 179-2：2020，其主要技术内容与 179-2：2020 一致。 

本标准名称为《塑料 简支梁冲击性能的测定 第 2部分：仪器化冲击试验》，

英文译名为“Plastics — Determination of Charpy impact properties — 

Part 2: Instrumented impact test”。 

本文件规定了一种使用力-挠度曲线测定塑料简支梁冲击性能的试验方法。

其主要技术内容包括原理、仪器设备、试样、状态调节、试验步骤等。 

本文件修改采用 ISO 179-2:2020《塑料 简支梁冲击性能的测定 第 2部分：

仪器化冲击试验》。删除了 ISO 前言，增加了国家标准的前言，增加了引言，并

按 GB/T 1.1—2020、 GB/T 1.2—2020 要求进行表述。 

本文件与 ISO 179:2020 的技术差异及其原因，用规范性引用的 GB/T 2918

替换了 ISO 291，GB/T 44535 替换了 ISO 16102：2015 以方便试验人员使用本文

件，用最新版的规范性引用文件 ISO 13802：2025 替换了 ISO 13802：2015。目

前国标现行标准为 GB/T 2918-2018 与 ISO 291:2008 及 GB/T 44535-2024 与 ISO 

16102：2015 文件之间的一致性程度为修改 

2.1 技术内容修订及其确定依据 

本文件修订了 GB/T 1043.2-2018，修订前后的主要技术内容有以下差异： 

2.2.1 范围 

删除了原标准以下内容： 

1.2“简支梁和悬臂梁试验方法间的对比参见 GB/T 1043.1-2008 的第一章” 

1.3“部分适用的材料范围参见 GB/T 1043.1-2008 的第 1章” 

1.4“保证试验结果可比的通用要求参见 GB/T 1043.1-2008 的第 1章” 

1.5 本部分得到的实验数据不适用于零部件的设计计算，对试验数据的使用

方法也不属于本部分讨论的内容。应用本方法所得的数据时，须标明引用部分

或与相关当事人协商 

1.7 如果通过前期试验建立了本部分 GB/T 1043.1-2008 的可比性，则冲击

强度可采用本部分测定的结果。 

增加了以下内容（见 1.2）： 

本文件所述方法同时适用于： 
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—获取更多不同材料在冲击条件下的特性； 

—监控冲击试验过程是否正确，例如试样与支撑件是否紧密接触； 

—自动检测破坏类型； 

—避免摆锤式仪器频繁更换摆锤； 

—测量其他 ISO 标准中所述的断裂力学性能。 

2.2.2 规范性引用文件 

原规范性引用文件为“GB/T 1043.1-2008、ISO 13802:1999”修改为“GB/T 

1043.1、GB/T 2918、ISO 2602、GB/T 44535、ISO 13802：2025。 

2.2.3 术语和定义 

1）在“图 2 I 型试样受侧向冲击时不同破坏形式的典型力－挠度曲线”中

增加了“注 3：本文件可用于自动识别断裂形式。为此，需要通过适当方式评估

力-时间或力-挠度曲线，自动匹配破坏类型。下面的表格是已成功使用的评估

规则示例。挠度和力值规则都必须满足才能进行匹配。” 

 挠度规则 力值规则 

不破坏 
SB ≥SL 

SL=31mm 

F(sL)c*FM  

因子 c由实验确定，设为 c=0.3 

部分破坏 SB ≥SL 

F0≤F(sL)≤c*FM 

F0 为试验结束时的力，例

如,F0=0.05*FM 

完全破坏 

碎状破坏 (sB–sM)≤1mm  

脆性破坏 (sB–sD)≤2mm  

韧性破坏 (sB–sD)≥2mm 

sD 为 sM 后的挠度，即力-挠度曲线下降

最剧烈的地方 

 

2）新增术语“完全破坏、铰链破坏、部分破坏和不破坏”，将术语“完全

破坏”细分为“韧性破坏、脆性破坏和碎状破坏”。 

2.2.4 仪器 

1）对载能体能量大小在低于 50J 和不低于 50J 时，载能体的工作范围进行

了细分（见 5.1.2，2008 版 5.1.2）： 

为避免因测试材料的粘弹性行为而获得无法比较的结果，如果载能体的能

量低于 50J，冲击过程中速度的下降不应超过 10%，载能体在 0% 至其额定工作
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容量的 20% 之间进行测量。 

为了扩大摆锤冲击仪器的应用范围，在所选测试速度下载能体大于或等于 

50J 的情况下，允许在 0% 至其额定工作能力的 80% 范围内进行测量，这在极

端情况下会导致速度下降 55%。 

2）增加了使用落锤冲击仪时速度测定的要求（见 5.1.6）； 

5.1.6 冲击速度的测量 

对于不符合 ISO 13802:2025, 6.7 要求的落锤冲击仪器，冲击速度应在距离

冲击点不超过 25mm 的垂直中点距离处测量。 

测量冲击速度的距离不得超过 15mm，以避免因加速而产生重大影响。 

冲击速度的测量应精确到±1%。 

测量的速度应通过测量点与冲击点之间的速度增加来修正。见式(2)： 

v0= v∗+2∙g∙∆H …………………………… （ 2 ）
 

其中 

v0   为冲击速度，m/s 

v*   为某点冲击刃的速度，m/s 

ΔH...为落体在测速中点和冲击点之间的垂直运动距离，m 

对于落锤式仪器，通过物体垂直运动来工作，瞬时速度可以通过公式（3）计

算 

 

vi=v∗+g ∙ ti-
1

m 0

ti
F(t) dt ……………………………（ 3 ）

 

其中 

vi      任意时刻的速度，单位为 m/s。 

    F(t)   力，以牛顿为单位，在确定 v*后，在时刻 t测量。 

    ti      自 v*的测量时刻起经过的时间，单位为 s。 

    m      载能体的质量，单位为 kg。 

用公式(2)或公式(4)确定冲击速度 v0 

v0 = v
∗+g∙∆t ……………………………（ 4 ）  
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其中 

Δt是测量 v*到冲击时刻之间所经过的时间。 

3）对力的校准要求更加明确（见 5.2.1,2018 版 5.2.1）； 

力的的测量误差在校准后应小于±2%修改为应在精度为读数的±1%的范围

内标明力测量系统的工作范围。 

2.2.5 试验步骤 

明确了试样状态调节的环境（见 7.1）； 

除非相关材料标准另有规定或双方另有约定，试样按照 GB/T 2918 规定，

在温度 23℃±2℃，相对湿度 50%±10%条件下状态调节至少 16h。在状态调节环

境中进行测试，或者确保状态调节与测试之间的时间间隔足够短，以防止试样

的状态发生变化从而机械性能发生改变。 

对于在低于或高于 23℃的环境温度测试，应将试样从冷却/加热装置转移到

支座上。转移时间（即从冷却/加热装置取出试样到开始测试的时间间隔）不应

超过 10s。 

注：像聚酰胺这样的湿度敏感材料通常在干燥状态下进行测试。从实验室环境中吸收的水分会使干燥

的试样表层软化，随着时间的推移会导致冲击强度的增加。研究表明，干燥试样在标准实验室环境条件

[GB/T 2918，23/50 等级 2]中停留 30min 的时间不会显著改变冲击强度。对于干燥的 PA6，在上述标准实

验室条件下，存储时间 3h 其冲击强度的增加不到 5%。 

2.2.6 结果的计算与表示 

增加了摆锤冲击试验机功能核查的方法（见 8.3）： 

如果使用的是配备有角度测量装置的摆锤式仪器，则可以通过将仪器测量

的直至断裂或直至 sL 的总能量与根据 GB/T 1043.1 中所述摆锤锤头提升所确

定的能量进行比较，来验证测量功能是否正确。 

如果两种方法测定的完全断裂材料和韧性材料性能的能量相差超过±5%，

则应重新检查仪器力和挠度的测量装置。 

三、试验（或验证）的分析，技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生

态效益 

3.1 试验验证的分析及试验报告 

本标准技术内容的变化主要有:“对载能体能量大小在低于 50J 和不低于 50J

时，载能体的工作范围进行了细分、增加了使用落锤冲击仪器速度测定技术要求、
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明确了力校准的要求、明确了状态调节的环境、结果计算与表示部分增加了摆锤

冲击试验机功能核查的方法”，以上技术内容的变化均为对仪器设备的要求和使

用的原则的规范，对标准的使用与原标准一致，因此没有开展验证试验。 

3.2 技术经济论证和预期的经济效果 

本标准为塑料行业试验方法标准，统一规范了塑料简支梁仪器化冲击的测

试方法，同时对塑料在相关领域的应用具有一定的指导和规范作用，促进塑料

行业健康规范的发展，同时带来一定的经济效益。 

四、与国际、国外同类标准水平对比情况 

经过国内外相关标准及文献检索，目前关于塑料简支梁仪器化冲击的标准

方法为 GB/T 1043.2—2018 《塑料 简支梁冲击性能的测定 第 2 部分：仪器化

冲击试验》，等同采用 ISO 179-2：1997，没给出台阶高度的测定内容，其他国

外相关标准见表 2。 

表 2 国外仪器化简支梁冲击性能标准 

序号 标准编号 标准名称 

1 ISO 179-2：2020 
Plastics. Determination of Charpy impact properties. 

Part 2:Instrumented impact test 

2 
DIN EN ISO 

179-2:2020 

Plastics - Determination of Charpy impact properties - 

Part 2: Instrumented impact test (ISO 179-2:2020); German 

version EN ISO 179-2:2020  

3 BS EN ISO 179-2:2020 
Plastics - Determination of Charpy impact properties - 

Instrumented impact test 

4 
UNI EN ISO 

179-2:2020 

Plastics. Determination of charpy impact properties. 

Instrumented impact test 

5 KS M ISO 179-2-2023 
Plastics -- Determination of Charpy impact properties -- Part 

2: Instrumented impact test 

6 UNE-EN ISO Plastics - Determination of Charpy impact properties - 
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179-2:2021 Part 2: Instrumented impact test (ISO 179-2:2020) 

对于塑料的仪器化冲击的试验方法，德国、英国、意大利、韩国和西班牙

都等同该 ISO 179-2:2020 标准制订相应的国家标准。ASTM 标准没有塑料行业的

仪器化冲击标准。 

五、以国际标准为基础的起草情况 

本标准修改采用 ISO 179-2：2020 《塑料 简支梁冲击性能的测定 第 2 部

分：仪器化冲击试验》 

本文件在研究 ISO 179-2：2020 的基础上，结合我国实际情况，部分规范

性引用文件采用了国家标准，与 GB/T 1043.1—20XX 保持一致，在范围部分对

标准草案进行了一些修改，使得标准内容结构更加合理，更符合我国实验室的

实际情况。 

在本文件的起草阶段，第一起草单位对新旧两版国际标准内容进行了逐条

对比，发现新版标准的技术内容变化均为对仪器设备的要求和使用原则的规范，

对标准的使用与原标准一致，第一次起草单位在上一版国家标准制定时，已经

开展了大量的验证试验及进行了精密度试验，结合国内仪器的使用相现状，在

技术上，本文件相对于 ISO 179：2020 保持一致。综上，标准水平经审查会讨

论，一致认为达到国际先进水平。 

六、与有关的现行法律、法规、政策及相关标准的协调性 

本标准是试验方法的标准，与现行相关法律、法规、及相关标准无冲突。 

七、重大分歧意见的处理经过和依据 

本标准制定过程未出现重大分歧意见。 

八、标准涉及专利的有关说明 

本标准相关内容不涉及国内外专利和知识产权的问题。经查询，本标准研制

过程中未识别到相关专利，但本标准的某些内容仍然可能涉及专利，本标准

的发布机构不承担识别专利的责任。 
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九、实施国家标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的建

议 

建议本标准发布后开展宣贯、培训工作，帮助使用者全面准确理解标准内容。 

建议标准实施日期：自标准发布之后 6 个月。 

十、公平竞争审查条例 

《国家标准化管理委员会关于国家标准起草中开展公平竞争审查的通知》

(国标委发(2025)18 号)文件要求，对本标准是否限制或变相限制市场准入和退

出、是否限制或变相限制商品要素自由流动、是否影响经营者生产经营成本、是

否影响经营者生产经营行为是否适用《公平竞争审查条例》第十二条的规定进行

审查，审查结论为本标准符合公平竞争审查的相关要求，不存在影响市场竞争的

内容，不存在违反规定的情况。 

 

十一、其他应予以说明的事项 

无。鉴于本标准相比于 ISO 179-2:2020 原文有技术上的变化，按照 GB/T 

1.2-2020 采标相关要求，本标准采标程度由等同采用更改为修改采用。 

 

 

国标编制工作组 

2025 年 11 月 


