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前  言 

本文件按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件为GB/T 36214 《塑料  体积排除色谱法测定聚合物的平均分子量和分子量分布》的第1部分，

GB/T 36214已发布以下部分： 

——第 1部分：通则； 

——第 2部分：普适校正法； 

——第 3部分：低温法； 

——第 4部分：高温法； 

——第 5部分：光散射法。 

本文件代替GB/T 36214.1—2018《塑料  体积排除色谱法测定聚合物的平均分子量和分子量分布 

第1部分：通则》，与GB/T 36214.1—2018相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下： 

a) 范围中增加了本文件不适用的溶剂体系和温度范围（见第 1章，2018 年版第 1章）； 

b) 更改了规范性引用文件（见第 2 章，2018 年版第 2 章）； 

c) 删除了分子量等术语与定义（见第 3 章，2018 年版第 3 章）； 

d) 在图 2中增加了坐标并新增 11项标引序号说明(见 6.5.2 图 2，2018 年版 6.5.3 图 2)； 

e) 在图 3中增加了坐标并新增 4项标引序号说明（见 6.5.3 图 3，2018 年版 6.5.3 图 3）； 

f) 将 8.3.2 中本文件不宜用于分子量低于 1 000 的组分的含量大于总聚合物峰面积的 30%的样品

更改为本文件不宜用于不被完全分离低分子量组分的含量大于总聚合物峰面积的 30%的样品

（见 8.3.2,2018 年版 8.3.2）； 

g) 在图 4中增加了 8项标引序号说明（见 8.3.2,2018 版 8.3.2）； 

h) 在图 4中增加了系统峰的说明，以增加测试结果准确性（见 8.3.2,2018 年版 8.3.2）； 

i) 将资料性附录更改为规范性附录并修改附录标题（见附录 A，2018 年版附录 A）； 

j) 按 IUPAC 规则标题中分子量英文“molecular mass”修改为“molecular weight”。 

本文件修改采用ISO 16014-1:2019《塑料  体积排除色谱法测定聚合物的平均分子量和分子量分布 

第1部分：通则》。 

本文件与ISO 16014-1:2019的技术差异及其原因如下： 

a） 第 1章范围中增加本文件不适用的溶剂体系和温度范围，以明确本文件的适用范围； 

b） 用规范性引用的 GB/T 2035 替换了 ISO 472（见第 3 章）、GB/T 36214.3 替换了 ISO 16014-3

（见 6.5.2、6.5.4）、GB/T 36214.4 替换了 ISO 16014-4（见 6.5.2、6.5.4）、GB/T 36214.2

替换了 ISO 16014-2(见 9.1)、GB/T 36214.5 替换了 ISO 16014-5（见 9.1）,以适应我国的技

术要求； 

c） 将本文件不宜用于分子量低于 1 000 的组分的含量大于总聚合物峰面积的 30%的样品更改为本

文件不宜用于不被完全分离低分子组分的含量大于总聚合物峰面积的 30%的样品(见 8.3.2)； 

d） 将资料性附录更改为规范性附录并更改了附录标题（见附录 A），以适应我国的技术要求； 

本文件做了以下编辑性改动： 

a） 增加引言，以说明系列各部分之间的关系； 

b） 将 6.6 的注和附录 A.1 中关于系列标准可用的样品类型合并至引言，使结构更佳平衡； 
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请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国石油和化学工业联合会提出。 

本文件由全国塑料标准化技术委员会（SAC/TC 15）归口。 

本文件标准起草单位：  

本文件主要起草人：  

本部分主要起草人：  

本次为GB/T 36214.1的第一次修订。 
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引  言 

GB/T 36214.1—XXXX《塑料  体积排除色谱法测定聚合物的平均分子量和分子量分布 第1部分：通

则》规定使用体积排除色谱法(SEC)测定聚合物平均分子量和分子量分布的一般要求。GB/T 36214拟由

以下五个部分组成： 

——第 1部分：通则。目的在于规定测试聚合物的平均分子量和分子量分布的一般原则； 

——第 2部分：普适校正法。目的在于给出采用普适校正法测试聚合物平均分子量和分子量分布的

方法； 

——第 3部分：低温法。目的在于给出采用低温法测试聚合物平均分子量和分子量分布的方法； 

——第 4部分：高温法。目的在于给出采用高温法测试聚合物平均分子量和分子量分布的方法； 

——第 5部分：光散射法。目的在于给出采用光散射法测试聚合物平均分子量和分子量分布的方法。 

GB/T 36214的第2~4部分描述的体积排除色谱（SEC）方法假定样品为线性均聚物。然而，由于它

们是相对方法，因此也可用于非线性均聚物，例如支化、星形、梳状、立构规整和立构不规整的聚合物，

以及其他类型的聚合物，例如随机、嵌段、接枝和异相共聚物。GB/T 36214第5部分中描述的SEC-LS

方法同样可用于线性均聚物和非线性均聚物，如支化、星形、梳状、立构规整和立构不规整的聚合物。

它也可用于分子组成不变的异相共聚物。然而，SEC-LS 不能用于分子组成变化的嵌段、接枝或异相共

聚物。 
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塑料  体积排除色谱法测定聚合物的平均分子量和分子量分布  第

1 部分：通则 

1 范围 

本文件描述了使用体积排除色谱(SEC)法测定聚合物平均分子量和分子量分布的通用方法。 

若使用GB/T 36214第2至第4部分描述的SEC方法之一，则平均分子量和分子量分布是根据使用聚合

物标准构建的校正曲线计算得到；若使用GB/T 36214.5中描述的与光散射检测联用的体积排除色谱

（SEC-LS）法，则平均分子量和分子量分布根据使用绝对分子量数据构建的校正曲线计算。 

本文件不适用于使用水作为洗脱剂，即不能用于检测水溶性的聚合物。 

本文件不适用于柱温高于220 ℃的检测。 

本文件不适用于出现显著的次级效应的聚合物，例如聚合物分子在柱填充材料上发生吸附或聚合物

分子以及和填充材料之间发生排斥的聚合物。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文

件。 

GB/T 2035 塑料 术语（GB/T 2035—2024,ISO 472:2013，NEQ） 

GB/T 36214.2  塑料  体积排除色谱法测定聚合物的平均分子量和分子量分布  第2部分：普适校

正法（GB/T 36214.2-XXXX，ISO 16014-2:2019，MOD） 

GB/T 36214.3  塑料  体积排除色谱法测定聚合物的平均分子量和分子量分布  第3部分：低温法

（GB/T 36214.3-XXXX，ISO 16014-3:2019，MOD） 

GB/T 36214.4  塑料  体积排除色谱法测定聚合物的平均分子量和分子量分布  第4部分：高温法

（GB/T 36214.4-XXXX，ISO 16014-4:2019，MOD） 

GB/T 36214.5  塑料  体积排除色谱法测定聚合物的平均分子量和分子量分布  第5部分：光散射

法（GB/T 36214.5-XXXX，ISO 16014-5:2019，MOD） 

3 术语和定义 

GB/T 2035界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

光散射检测  light-scattering detection 

LS检测 

一种通过测量溶液中聚合物分子的光散射来测定其分子质量或尺寸的技术。 

4 原理 
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聚合物样品溶解在适宜的溶剂中配制成稀溶液，将该溶液注入到流动相并进入填装不同孔径的非吸

收性多孔小颗粒填充材料的SEC柱。当聚合物样品通过柱子时，由于聚合物分子的分子质量不同或分子

尺寸（即流体力学体积）不同而彼此分离。在SEC中，体积较大的分子不能进入填料孔，因此它们很快

被洗脱；而较小的分子能够进入这些孔，从而较慢地从柱子中洗脱。洗脱剂中聚合物的浓度，被浓度响

应检测器（若使用SEC-LS时则配置光散射检测器）连续地检测，从而给出SEC谱图。 

在GB/T 36214第2至4部分描述的SEC方法中，在SEC谱图上的任意洗脱时间对应的分子量根据窄分

子量分布聚合物标样建立的校正曲线确定。在GB/T 36214第5部分描述的SEC-LS方法中，校正曲线是由

配备光散射检测器的体积排除色谱（SEC-LS）的绝对分子量数据计算得到。未知聚合物样品的平均分

子量和分子量分布是由SEC谱图上的各个洗脱时间对应的分子量和浓度数据计算得到。 

5 试剂 

5.1 洗脱剂 

SEC洗脱剂的纯度随应用要求变化，一般溶剂中宜无颗粒物质和能与聚合物反应或干扰聚合物检测

的物质。可使用抗氧剂、盐等添加剂，以避免洗脱剂降解、聚合物分子聚集、聚合物吸附于填充材料上

等。混合洗脱剂也可用于GB/T 36214第2~4部分描述的方法中，以便改善溶解度和折光指数，或降低流

动相的成本。然而混合洗脱剂不能用于SEC-LS测量，因为聚合物在混合洗脱剂的不同组分中具有不同

的光吸收性质，从而导致错误的结果。 

5.2 评价色谱柱的试剂 

用于测定理论塔板数、不对称因子和色谱柱的分辨因子的低分子量化合物。 

5.3 分子量标样 

GB/T 36214第2至4部分描述的试验方法不是绝对方法，而是一个相对方法，因此要求建立校正曲线，

以便通过SEC谱图计算平均分子量和分子量分布。校正曲线通过使用窄分子量分布的已知分子量标样得

到。标样的Mw和/或Mn的值是由绝对方法测得，例如光散射、膜渗透法、蒸汽压渗透法、超离心法或端

基分析法等。多分散性（Mw/Mn）以Mw的绝对值除以Mn的绝对值计算获得。聚合物标样的多分散性应

符合以下要求： 

Mp<2×103                 Mw/Mn<1.20 

2×103 ≤Mp <106           Mw/Mn<1.10 

106≤Mp                   Mw/Mn<1.20 

式中： 

Mw ——重均分子量； 

Mn ——数均分子量； 

Mp ——最大峰值的分子量。 

Mp可使用式(1)计算： 

2/1)( wnp MMM                                     (1) 

注：部分市售的分子量标样只给出了Mw和Mn的值，没有给出Mp的值。当聚合物样品的分子量分布呈对数正态分布时，

式(1)给出了计算Mp的值的方法。 

附录B给出了部分市售的分子量标样的示例。 

5.4 流速标记试剂（内标） 
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用于监测洗脱时间的准确性（如评价测试数据是否在规定的范围内）的低分子量化合物。 

5.5 添加剂 

用于改进SEC性能和避免样品降解等添加至洗脱剂中的添加物质。 

6 仪器 

6.1 总则  

SEC系统的示意图见图1。其基本组成部分包括洗脱剂贮槽、泵系统、进样器、色谱柱、检测器、

连接管、温度控制系统和数据处理系统。对SEC-LS测量设备来说，光散射检测器如分子质量响应检测

器与常规（浓度响应）检测器联用，任何能满足本方法要求的光散射检测器均可使用。 

 

标引序号说明： 

1  洗脱剂贮槽；          6  计算机； 

2  泵；                  7  记录仪； 

3  进样器；              8  显示器； 

4  色谱柱；              9  绘图仪； 

5  检测器；              10  废液出口。 

图1 SEC 系统示意图 

6.2 洗脱剂贮槽 

洗脱剂贮槽应具有能贮存进行色谱柱校正和测试所需洗脱剂量的容量。洗脱剂应在使用前进行脱

气，排除溶剂中的空气。将洗脱剂放入适用的减压容器中放置于超声浴中进行脱气或在贮槽和泵之间使

用真空脱气。洗脱剂中的颗粒可通过滤膜过滤除去。除了使用惰性气体排空洗脱剂的上部空气外，还宜

遮盖贮槽以避免光照。 

6.3 泵系统 

洗脱剂以恒定的、无脉冲流速通过色谱柱。对于约8 mm内径的色谱柱，流速宜为1 cm3/min。SEC

系统流速精确度应在±0.3%的范围内。对于高分子量和/或剪切敏感的聚合物和粘稠的洗脱剂，宜使用较

低的流速。为保持流速恒定，泵系统温度控制稳定性应至少为±1 ℃。 
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应使用内标或按附录A中描述的体积/质量测量法，监测流速和校正明显偏离的流速。在GB/T 36214

第2至4部分描述的方法中，未描述流动速度，因为该方法是相对方法，试验的结果从分子量标样测量所

得的校正曲线计算得到。 

6.4 进样器 

除具有一个洗脱旁路外，进样器还应具备保持样品溶液并在具有最小的峰展宽和最小的压力变化下

把样品溶液注入色谱的能力。 

为维持流速准确性，进样系统应配置温度控制装置或精密的空调。 

6.5 色谱柱 

6.5.1 总则 

色谱柱的功能是根据样品分子的体积(质量)不同分离样品。色谱柱通常由带末端接套头的不锈钢

管、过滤器和多孔填充材料组成。柱子的长度、直径或填充材料的颗粒尺寸值根据实际使用选择。 

6.5.2 理论塔板数的测定 

使用低分子量化合物，例如乙苯，得到一个色谱峰(见图2)并依据式(2)或(3)计算色谱柱的理论塔板

数N。 

2

2/1 )/(54.5 WtN e                                             (2) 

2)/(16 WtN e                                                 (3) 

式中： 

te ——峰顶保留时间； 

W1/2 ——半峰宽； 

W ——峰的两侧正切线和基线之间的截距差。 

在GB/T 36214.3和GB/T 36214.4中给出了理论塔板数的要求。 
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标引序号说明： 

1     进样； 

H     峰高； 

H1/10  十分之一峰高处的峰高； 

H1/2   半峰高； 

W     峰两侧的正切线和基线交点之间的距离； 

W1/2   半峰宽； 

a     10%峰高处得到的前半峰宽； 

b     10%峰高处得到的后半峰宽； 

te     峰顶洗脱时间； 

X     洗脱时间，min； 

Y     折光指数，mV。 

图2 低分子量化合物的 SEC 谱图 

6.5.3 分辨因子的测定 

色谱柱组的分辨因子R通过校正曲线(见9.1和图5)和一个洗脱峰顶时间与样品相近的窄分子量分布

的分子量标样(见5.3和图3)按式(4)计算得到： 

)/(1 STDWDR                                      (4) 

式中： 

D ——校正曲线在相应样品峰峰顶处的斜率； 

WSTD ——分子量标样在基线上的峰宽。 

在GB/T 36214-3和GB/T 36214-4中给出了分辨因子的要求。 

  

标引序号说明： 

1    进样； 

WSTD  分子量标样在基线上的峰宽； 

X    时间； 

Y    信号强度。 

图3 窄分子量分布标样的 SEC 谱图 
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6.5.4 不对称因子的测定 

色谱柱组的不对称因子AS可利用低分子量化合物（如乙苯）产生的峰数据(见图2)根据式(5)计算得

到： 

)2/()( abaAS                                        (5) 

式中： 

AS ——不对称因子； 

a  ——10%峰高处得到的前半峰宽； 

b  ——10%峰高处得到的后半峰宽。 

在GB/T 36214.3和GB/T 36214.4中给出了不对称因子的要求。 

6.6 检测器 

检测器用于连续监测从色谱柱中洗脱出的聚合物的浓度。几种市售的浓度敏感型检测器有示差折光

检测器、紫外光可见光检测器、红外检测器和荧光检测器。而SEC-LS设备则是使用光散射检测器与SEC

系统直接联用。 

流动池的体积应足够的小，以保持从色谱柱分离出来的聚合物的分子量分布足够窄并满足6.5.2和

6.5.3中规定的色谱柱总理论塔板数和分辨因子的要求。 

在GB/T 36214第2至4部分使用的浓度敏感型检测器的灵敏度应能检测出10-8的折光指数或10-4的紫

外吸收信号的差异。信噪比宜大于200，虽然低的信噪比有利于宽分子量分布样品或超高分子量样品在

低浓度下的测量，但为保证适宜灵敏度水平，此时信噪比仍应大于20。每小时信号强度的漂移应小于峰

高10%。由于随着检测器类型和试验条件的不同，LS检测器的灵敏度变化较大，本文件未规定LS检测

器的灵敏度。 

6.7 管路 

用于连接样品进样器到第一根色谱柱、色谱柱相互间连接(包括管件长度)和色谱柱到检测器的管

路，其内径应足够小、长度足够短，以防止被分离的组分重新混合，并满足6.5.1中规定的性能要求。从

进样器到检测器使用的管路的内径应小于或等于0.05 cm。不应使用内径过小的管路，以免引起聚合物

链断裂和检测池的扰动。 

6.8 温度控制 

色谱柱、泵系统、进样器和管路的温度控制系统应保持恒定在每个部件相应的条款中叙述的窄的温

度范围内。对于检测器的温度控制应满足SEC的性能要求。 

6.9 记录和绘图 

应清晰地记录并绘制SEC曲线，以便评价峰高、基线水平、信号漂移和峰分离等参数是否适宜于数

据处理。 

6.10 数据处理系统 

数据处理系统能采集数据，生成校正曲线，并按要求计算出分子量和分子量分布并显示数据和/或

图谱。这一系统应能按本系列标准的要求收集、分析和报告数据。 

应实时生成SEC或SEC-LS色谱图并储存这些数据供后续的脱机处理使用。 

6.11 其它部件 
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除上述部件外，必要时还可使用柱保护过滤器、压力监测器、脉冲阻尼减震器或其它相关部件。 

7 步骤 

试验步骤包括组建SEC或SEC-LS仪器、建立数据采集和数据处理系统、制备分子量标样溶液、样

品溶液和测定色谱柱性能的溶液、过滤溶液并进样。 

详细步骤在GB/T 36214系列的相关部分中作出规定。 

8 数据采集和处理 

8.1 数据采集 

数据采集应从样品洗脱开始到样品峰结束，或直到信号下降到基线时为止。每个数量级下的数据点

或读出值的数量应不少于50个。应记录足够的数据点以提供准确的峰面积和峰顶洗脱时间以及准确的分

子量分布曲线，从而从该曲线得到准确的平均分子量。 

8.2 数据评价和谱图校正 

每次运行时应监测SEC图谱，以确保内标的洗脱时间的误差或洗脱剂的体积/质量的误差在校正值

的±0.3%范围内。 

如果误差超出±0.3%的范围，数据应被舍弃，并进行重复测量。不要求进行峰展宽校正。 

洗脱时间和洗脱体积/质量的监测方法按附录A进行。 

8.3 数据处理 

8.3.1 基线的确定 

如果检测器的信号落在系统峰之前的基线上，如图4a)所示，则应假设基线为从ta到tb的直线。 

如果检测器的信号落在系统峰之前而没有回到基线，如图4b)所示，则应假设基线为样品正好开始

洗脱前ta到系统峰正好洗脱后tc的直线。 

SEC-LS色谱的基线与GB/T 36214第2到第4部分描述的使用其中一种SEC方法获得色谱的方式相

同，即一条连接样品洗脱点和基线恢复点的直线。一般情况下，在确定基线之前，通过消除尖峰噪声和

平滑基线以消除短期噪声。 

8.3.2 计算范围的确定 

如果该样品不含不能分离的低分子量组分，如图4a)所示，则应用基线上的点ta和点tb之间的范围进

行计算。 

如果样品含有不能完全分离的低分子量组分，而且这些低分子量组分的含量小于总聚合物峰面积的

30%，如图4b)所示，则应用以下两种方法之一进行计算： 

a) 计算从点 ta到点 t1 （低分子量组分洗脱时间）的曲线面积。 

b) 计算从点 ta到覆盖整个聚合物（包括低聚物和单体，但是不包括添加剂）点 td 的曲线面积。点

td 由洗脱剂的色谱峰确定。 

不宜使用本文件描述的方法检测样品中不能被完全分离低分子量组分的含量大于总聚合物峰面积的30%的样品，如

图4c)所示。 

注：检测器在低分子量区域的响应可能发生改变，若低分子量物质的比例较大时会导致计算结果不可靠。 
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标引序号说明： 

1    系统峰                                              td    d分子量样品的洗脱时间 

ta    a分子量样品的洗脱时间                               t1    不被分离低分子量组分的洗脱时间 

tb    b分子量样品的洗脱时间                               X    时间 

tc    c分子量样品的洗脱时间                               Y    信号强度 

注1：系统峰是SEC使用折光指数（RI）检测器的信号特点。 

注2：系统峰信号值出现在色谱柱的总穿透极限处。这些峰不是样品的一部分，而是整个系统的一部分。 

图4 典型的 SEC 曲线 

9 结果表示 

9.1 校正曲线 

对GB/T 36214第2至4部分描述的SEC方法，校正曲线是由洗脱时间对lgMp作图得到，如图5所示。

Mp的值是按照以下方法中的一种得到： 

a) 从标样物质的数据表中得到； 

b) 使用式(1)，根据标样物质的数据表给出的 Mw和 Mn值计算得到； 

c) 使用式(1)，根据标样物质的数据表给出的 Mw 值或 Mn值和 Mw/Mn的值计算得到。 
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该校正曲线通常由含有洗脱时间t的三次幂的多项式表示。更高次幂项的增加可改善曲线与数据的

拟合度： 

tAAM 10lg                                         (6) 

3

3

2

210lg tAtAtAAM                               (7) 

式中： 

M ——分子量； 

A0 ,A1 ,A2 ,A3——系数； 

t ——洗脱时间。 

其它方法或方法间的联用可改善拟合度。 

普适校正曲线的构建见GB/T 36214.2-XXX。SEC-LS校正曲线的构建见GB/T 36214.5-XXXX。 

 

标引序号说明： 

t    洗脱时间（min） 

lgM  分子量以10为底的对数 

图5 校正曲线 

9.2 平均分子量的计算 

使用校正曲线(见9.1)和已确定基线和计算范围(见8.3.1和8.3.2)的聚合物样品的SEC谱图，按下述方

法计算每处洗脱时间上的分子量Mi和信号强度Hi： 

a) 通过在式(6)或式(7)中代入 ti 计算第 i 洗脱时间 ti处的分子量； 

b) 通过从洗脱时间 ti 处的总检测器信号强度减去基线信号强度，计算第 i 洗脱时间 ti处的信号强

度 Hi。 

将 Mi和 Hi 值代入(8)到(12)计算平均分子量和多分散性，其中 n 指第 n 组分的数据： 








n

i

ii

n

i

i

MH

H

M

1

1

n

)/(

                                      (8) 
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










n

i

i

n

i

ii

w

H

MH

M

1

1

)(

)(

                                      (9) 














n

i

ii

n

i

ii

z

MH

MH

M

1

1

2

)(

)(

                                      (10) 

a

i

i

n

i

a

ii

v

H

MH

M

/1

1

1

)(

)(






























                                  (11) 

多分散性 ＝ Mw/Mn                                     (12) 

9.3 分子量微分分布曲线 

分子量微分分布曲线是由dWi/d(lgMi)对lgMi作图得到的，如图6所示。Wi是由以下公式计算得到： 





n

i

i

i

i

H

H
W

1

                                           (13) 

                                           (14) 

)(lg
w

)(lg i

i

i

i

i

Md

dt

Md

dW
                               (15) 

式中I是数据采集的时间间隔。 

如果样品含有分子量小于1 000的组分，并且这些低分子量组分含量小于样品的30%，那么在分子

量M1 000的对应点处画一垂线。 
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图6 分子量微分分布曲线 

9.4 分子量积分分布曲线 

分子量积分分布曲线是由质量分数Ci对lgMi作图得到的，如图7所示。Ci由式（16）计算得到： 




 
i

j

jji WWC
1

1 2/)(                           (16) 

 

说明： 

Y  质量分数Ci 

图7 分子量积分分布曲线 

10 精密度 

精密度见GB/T 36214的其它部分。 
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11 试验报告 

11.1 总则 

试验报告应包括以下信息： 

a) 注明引用本文件及其他相关部分或其他引用文件； 

b) 被分析聚合物所必需的信息； 

c) 测试和校正的日期。 

11.2 仪器和测量参数 

GB/T 36214第2至4部分描述的SEC方法，包括如下信息： 

a) SEC 仪器的类型、型号和制造商； 

b) 色谱柱填充材料的类型、颗粒尺寸和制造商名称； 

c) 柱温； 

d) 所使用色谱柱的理论塔板数、分辨因子和不对称因子，及测定这些值所使用的低分子量标样和

窄分子量分布标样； 

e) 洗脱剂、添加剂的信息，以及所使用的流速； 

f) 检测器的类型、型号和制造商； 

g) 聚合物样品溶液的浓度； 

h) 数据处理系统的类型、型号和制造商； 

i) 所使用软件的版本号； 

SEC-LS 见 GB/T 36214-5。 

11.3 系统校正 

对GB/T 36214第2至4部分描述的SEC方法，报告系统是否使用校正； 

SEC-LS见GB/T 36214.5。 

11.4 校正曲线 

对GB/T 36214第2至4部分描述的SEC方法，应包括如下信息： 

a) 标样的名称； 

b) 标样的制造商； 

c) 标样的特征值，包括制造商提供的分子量如 Mn、Mw、Mz和多分散性； 

d) 进样体积和浓度； 

e) 洗脱时间或洗脱质量/体积； 

f) 校正曲线拟合方法的信息，包括方程式等； 

g) 校正曲线版本。 

SEC-LS 见 GB/T 36214.5。 

11.5 结果 

包括如下： 

a) 色谱图上的特征点(ta、tb、tc、td、t1 000，如适用)； 

b) 计算得到的平均分子量 Mn、Mw、Mz、Mv（如适用）和多分散性 Mw/Mn，指明计算所使用的范

围(见 8.3.2)； 
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c) 以列表或作图形式表示的 SEC 曲线、分子量微分分布和分子量积分分布曲线。 
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A  A  

附 录 A 

（规范性） 

数据评价 

应检查SEC色谱图以评估洗脱时间、洗脱体积或质量的误差是否在校正的洗脱时间、洗脱体积/质

量的±0.3%以内。如果误差大于±0.3%，则重复试验。宜选用以下3种方法之一进行监测和纠正任何流速

的误差。 

a）内标法 

例如，将硫加入到样品的四氢呋喃溶液中，然后将制得的溶液注入色谱柱。硫在系统峰或鬼峰之后

被洗脱出来。另一个例子是N，N-二甲基甲酰胺溶液中的乙苯在聚苯乙烯凝胶柱中洗脱。 

b）延时注射法 

在样品进样后的一定时间内，将溶解在四氢呋喃中低分子量化合物(例如乙苯)注入色谱柱，使其恰

好在系统峰或鬼峰之后从色谱柱中洗脱。 

c）直接测量法 

直接使用带刻度的量筒或天平测量洗脱液的体积或质量。 
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B  B  

附 录 B 

（资料性） 

窄分子量分布标样 

市售的具有窄分子量分布的聚合物标样的例子见表B.1。 

表B.1 市售的窄分子量分布标样 

聚合物 分子量范围 

聚苯乙烯 5.0×102～2.0×107 

聚(1-甲基苯乙烯) 1.0×103～1.0×106 

聚甲基丙烯酸甲酯 2.0×103～1.5×106 

聚乙二醇 2.0×102～2.2×104 

聚环氧乙烷 2.0×103～1.0×106 

聚异戊二烯 1.0×103～3.0×106 

聚四氢呋喃 1.0×103～5.0×105 

聚丁二烯 1.0×103～1.0×106 

聚乙烯 1.0×103～1.2×106 

聚丙烯 4.8×104～3.5×105 

_________________________________ 


